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Mac du qua trinh bién soan tai liéu nay da cé s tinh toan ky lvéng, VGBC khdng chiu trach
nhiém v&i bat ol sai sét hodc hodc hau qué phat sinh do sai s6t trong qua trinh st dung tai
liéu. VGBC c6 quyén slra chira, bd sung, thay ddi va cap nhat tai liéu nay ma khéng can

bao trwvdece.
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Trong qua trinh nghién clru va phat trién Hé thdng Chirng nhan LOTUS, Hai ddng Cong trinh Xanh

Viét Nam (VGBC) da tham khao cac hé théng chirng nhan cong trinh xanh phd bién trén thé gioi.
Mot s6 hé thdng da dwoc VGBC lwa chon 1am co s& phat trién cho LOTUS, bao gdm hé théng Green
Star ctia Uc, LEED cuia Hoa Ky va GBI ciia Malaysia. Mot s6 hé théng khac ciing dwoc tham khao

& mirc d6 it hon nhuw BREEAM cua Anh, Greenship cua Indonesia va Green Mark clia Singapore.

VGBC tran trong cam on s hé tro ctia Hoi ddng Cong trinh xanh Australia (GBCA), Hoi déng Cong
trinh xanh Hoa Ky (USGBC), Hdi ddng Céng trinh xanh Thé gi¢i (WorldGBC) va Mang lwdi
WorldGBC - Chau A Thai Binh Dwong.

VGBC xin cdm on sy gilp d& va tng hod nhiét tinh cta nhém tw van ky thuat. Sy cdng hién ctia ho
vi mét méi trwdng xay dwng bén virng, thich nghi véi bién dbéi khi hau cho Viét Nam chinh 1a déng

lwc quan trong d& VGBC hoan thanh cac muc tiéu dat ra.

VGBC cdm on tat ca nhan vién va tinh nguyén vién da gitp phat trién LOTUS. Nhirng déng gop
tham lang clia ho da d&t nén moéng cho sy thay déi co ban tao nén mét méi trwérng xay dwng bén

virng tai Viét Nam.

Cam on Vién Thanh phé Toan cau - Vién Céng nghé Hoang gia Melbourne (RMIT) d& déng hanh va
tai tro cho VGBC trong nhirng ngay dau thanh 1ap.
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Tac gia chinh

Xavier Leulliette

Tac gia ho tro

Hugo Fontourcy, Melissa Merryweather, Samantha Miller, Vi Hong Phong

Cong tac vién

Charles Gallavardin, Nguyén Thanh Ding, H5 Minh Nhat, Nguyén Chi Tam, Nguyén B¢ An,
Nguyén Van Muén, Nicolas Jallade, Patrick Bivona, Pham Hoang Trung, Tim Middleton, Yannick
Millet

Bién dich

Hoang Anh Tu

Bui Thanh Hwong

LOTUS Céng trinh quy md nhé (LOTUS SB) V1 — Hwéng dan k¥ thuat



Héi vién VGBC

Hoi vién Bach kim

1
@|Gyproc €8 EPHKIAN:
[ |

SAINT-GOBAIN HOADBINH

fVietnam Value NHA PHAT TRIEN CONG TRINH XANH

GREEN
Zps CONSULT - ASIA

ebmpapst

—=AREFICO

-
VICOSTONE ()
Théi hén véo da

Kingspan shaw contract: ©50

Héi vién Bac

@© Citiong LNFICOPanU  flooring.,

PTW @ S

BUMATECH PROFESSIONAL
GRUNDFOS 9% 2 niavel vomamurs,
X M "
EEHE Q) NanoBVIT ey Interface
GIA TR TOI NGUOI DUNG CUO: ﬂ

LOTUS Céng trinh quy md nhé (LOTUS SB) V1 — Hwéng dan k¥ thuat



Hoi vién thwong xuyén

Arcadis Vietnam
B+H Architects Vietnam
Indochine Engineering
Ocean Cooling Tower Sdn Bhd.
Bry-Air (Malaysia) Sdn. Bhd.

Cty TNHH SXVL&XD Vinh Hai
Vietnam Investment Consulting & Construction Designing JSC (CDC)
Dragon Capital
FDC Investment Construction & Real Estate
Tuan Le Construction
Vuong Hai Corporation
CC1-Mekong
Bosch Vietnam
Quoc Viet Technology & Solution Company
Lap Nguyen Corporation
New Era Block Tile JSC
Sonacons Construction
Unicons Investment Construction Co., Ltd.
Kirby South East Asia Co., Ltd.

NN Service & Trading Co., Ltd
Tan Phat Long Engineering Corporation
Gritone Co., Ltd.

DBplus
Sol Asia Property Co., Ltd
Dang Viet Electromechanical Corporation

CBRE Vietnam
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Giéi thiéu vée VGBC

Hoi ddng Coéng trinh Xanh Viét Nam (VGBC) 1a mét dw an cla Quy Thanh phd Xanh (Green Cities
Fund, Inc. - GCF), mét té chirc phi loi nhuan quéc té cé tru sé tai Oakland, California, Hoa Ky. Muc
tiéu ctia VGBC la doéng vai trd ddu méi gitra cac co' quan nha nwéc, khéi hoc thuat va khu vuc tw
nhan nham thiét 1ap mét méi trwérng xay dwng bén virng va cé tinh thich (ng trong bdi canh bién déi
khi hau.

VGBC da duwoc B Xay dwng nwéc Cong hoa Xa hdi chu nghia Viét Nam chinh thirc cdng nhan vao
thang 3 ndm 2009 va gia nhap Héi ddng Coéng trinh xanh Thé gi¢i (WGBC) - Mang lwéi Chau A Thai
Binh Dwong vao thang 9 nam 2009.

VGBC dat ra cac muc tiéu chinh nhw sau:
e Nang cao nhan thirc va van ddng chinh sach vé xay dung cong trinh xanh:
- Nang cao nhan thirc vé xay dwng codng trinh xanh théng qua cac cudc hoi thdo va tai nguyén
truc tuyén;
- Hé tro co quan Nha nwéc trong xay dwng cac chinh sach va diéu luat phat trién cong trinh
xanh;
- Thét chat mbi quan hé gitra cac déi tac thudc khu vwe nha nuwéce, gii hoc thuat va khu vuc
tw nhan;
e Xay dwng nang lwc:
- Phat trién va thuc hién cac chwong trinh dao tao cho khdi hoc thuat va Nha nuérc;
- Xay dyng va thuc hién chwong trinh dao tao va kiém tra Tw van Xanh (Chuyén gia Tw van
LOTUS);
e Xay dwng cbng cu danh gia cong trinh xanh cho Viét Nam
- Phat trién cac bd cong cu danh gia cdng trinh xanh (LOTUS)
- Xay dwng Co s& di¥ liéu Xanh (bao gdbm cac san pham va dich vu)
- Tién hanh nghién clru lau dai vé kha nang chdng chiu bién ddi khi hau cho céng trinh xay

dwng
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Gi®i thiéu chung vé LOTUS

LOTUS la bd cac cdng cu danh gia cdng trinh xanh theo dinh hwéng thi trieorng dwoc Hoi ddng Cong

trinh Xanh Viét Nam phat trién rieng cho mai trwérng xay dwng tai Viét Nam.

Hé théng Chirng nhan LOTUS cé chung muc tiéu v&i cac hé théng chirng nhan cong trinh xanh
quéc té hién hanh (nhw LEED, Green Star, BREEAM, GBI, Green Mark, Greenship, v.v.) va hwéng
t&i xay dwng céc tiéu chuan va dinh mrc gitp dinh hwéng nganh xay dwng sé tai dat dwoc muc tiéu

st dung hiéu qua tai nguyén thién nhién va ap dung cac giai phap than thién véi méi trwong.

Hé théng Chirng nhan LOTUS dwoc phat trién théng qua qua trinh nghién ctru lau dai, véi sw cb
van cla cac chuyén gia dua trén bdi canh kinh té va tw nhién cta Viét Nam, déng thdi tich hop cac

tiéu chuan va quy dinh hién hanh.

Hé thdng Chirng nhan LOTUS hién tai bao gom:

e LOTUS Phinha & (LOTUS NR)

e LOTUS Nha & Chung cw (LOTUS MFR)

e LOTUS Cbng trinh dang van hanh (LOTUS BIO)
e LOTUS Homes

e LOTUS Cong trinh quy mé nhd (LOTUS SB)

e LOTUS Interiors

e LOTUS Small Interiors (LOTUS SlI)

Chirng nhan Chuyén gia Tw van LOTUS

M6t trong nhirng vai trd quan trong nhat ctia VGBC |a gidng day va nang cao trinh d6 cho nguoi
hanh nghé xay dwng vé cac van dé thiét ké va xay dung cong trinh xanh. Trong tdm chwong trinh
dao tao ctia VGBC la Khéa Dao tao Chuyén gia Tw van LOTUS, khéa hoc gitp hoc vién cé da kién
thire duw thi lAy Chirng nhan LOTUS Chuyén gia Tw van (LOTUS AP).

Chuyén gia Tw van LOTUS Ia cac chuyén gia trong nganh xay dwng, cé hiéu biét toan dién vé quan
diém, cAu tric va &ng dung thuwc té ctia Chirng nhan LOTUS trong vong doi ctia mot dy an xay

dwng. Danh sach cac Chuyén gia Tw van LOTUS dwoc cong bé trén trang web ctia VGBC.
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Chirng nhan LOTUS Cong trinh quy mé nhé

Pham vi

LOTUS Céng trinh quy md nhd (LOTUS SB) cé thé dwoc ap dung cho cac loai hinh céng trinh
cong cdng theo quy dinh cia QCVN 03:2012/BXD, bao gébm:

e (Cbng trinh giao duc;

e Congtrinhy té;

e Cong trinh thé thao;

e (COng trinh van hoa;

e (Cobng trinh thwong mai va dich vuy;

e Cong trinh théng tin lién lac, vién thong;
e (COng trinh dich vu giao théng cbng cdng;

e Van phong, tru s& co quan;

Piéu kién ap dung

1. Tinh nguyén ven va riéng biét

LOTUS SB chi 4p dung cho mét céng trinh nguyén ven va riéng biét. D& danh gia mot bo phan cla

cong trinh tach biét so v&i cac bd phan khac, dw an can lién hé véi VGBC dé duwoc huéng dan.

2. Téng dién tich san céng trinh (GFA)

LOTUS SB chi dp dung cho cac dy an xay dwng cé6 GFA nhé hon 2500 m2.

3. Dw an cai tao quy mé Ién

Dw &n cai tao quy mé lén co6 thé dwgc danh gia - cAp Chirng nhan véi LOTUS SB néu dap tng

dwoc mot trong cac diéu kién sau:

e Hoat déng cai tao c¢é anh hwéng dbi véi hon 50% dién tich san (GFA) ctia cong trinh trong bat
clr thoi diém nao;

e Viéc stra chira lai lam gian doan hoat ddng hoac thay ddi vi tri ctia trén 50% téng sb nguoi st
dung céng trinh;

e Phan mé& rong lam tang 30% dién tich san (GFA) cla cong trinh.
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Hang muc

LOTUS SB bao gdm 6 hang muc (chwa bao gdm hang muc “Sang kién”), méi hang muc bao gém
cac khoan khac nhau. Béi véi mbi khodn, nhirng tiéu chi cu thé dwoc dét ra twong tng véi mot sb

diém xép hang nhét dinh.

Nang lwong (E) - Giam sat va giam murc tiéu thu nang lwong ctia cong trinh, vi du: ap dung giai
phap thiét ké thu dong, théng gié tw nhién, Iap dat cac thiét bj tiét kiém nang lwong (HVAC, chiéu

sang, dun nwdc nong, v.v).

Nwéc (W) - Gidm mire tiéu thu nwéc cla cdng trinh nhe cac thiét bj s&r dung nwéc hiéu qua, thu

nwdc mua, tai st dung/ tai ché nwéc va cac bién phap lién quan.

Vat liéu (M) - Khuyén khich st dung vat liéu than thién véi méi trudng va gidm st dung cac vat
liéu tiéu thu nhiéu nang lwong trong qua trinh san xuét théng qua céac gidi phap nhw st dung vat

liéu tai ché hodc vat liéu tai stv dung.

Moi treong khu vwee (LE) - Bao vé hé sinh thai & khu vire xay dwng cong trinh va xung quanh
cong trinh, khuyén khich hoat déng tai ché, két hop céac giai phap thich (rng va giam nhe tac déng

[én mbi tredng.

Strc khée & Tién nghi (H) - Pam bao chét lwgng méi truéng bén trong cong trinh nhd t6i wu hoa

chiéu sang tw nhién, nhiét do va chat lwong khong khi bén trong cong trinh.

Coéng doéng & Quan ly (CM) - Nang cao nhan thirc vé tac déng clia cong trinh dén cong dbng va
dam bao nhirng muc tiéu dwoc dat ra trong tirng giai doan (thiét ké, xay dwng, nghiém thu va van

hanh) dwoc quan ly mot cach toan dién va hiéu qua xuyén sudt dy an.

Ngoai ra, hang muc sé thuwéng diém cho cong trinh cé hiéu suat vwot tréi cling
nhw giai phap m&i hodc khéng dwoc dé cap cu thé trong LOTUS. Hang muc nay bao gém cac diém
thudng.
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Piéu kién tién quyét

LOTUS SB khong c6 bat ctr didu kién tién quyét nao.
Khoan

LOTUS la mét hé théng tinh diém gidp danh gia cac dw an qua diém sé dat dwoc khi dap ng yéu
cau tai cac khoan ctia LOTUS. Cac Khoan dwoc xay dwng theo clu trdc sau: Muc dich, Yéu cau,

Téng quan, Tiép can va Thyc hién, Tinh toan (tiy chon) va H6 so Trinh ndp.

Dw an dworc coi la dap (rng yéu cau clia mot khoan khi da dat dwoc muc dich clia khoan d, thuc

hién dwoc cac yéu cau va cung cap di nhivng hd so trinh ndp can thiét.

Tuay chon va Giai phap

Dw 4an c6 thé dap (rng yéu ciu ctia mét sd khoan théng qua cac Tuy chon hodc Gidi phap khac
nhau. Dbi v&i Tuy chon, dw &n chi ¢ thé lwa chon mét Tuy chon véi sé diém twong (rng. D6i voi

cac Giai phap, dw an cé thé thwc hién toan bd hodc mot s gidi phap dé tich Idy diém cho khoan

(trong pham vi mic diém tbi da dwoc &n dinh tai Khoan do).
Khoan thwc tién hiéu qua nhét

LOTUS SB c6 cac Khodn thuc tién hiéu qua nhét, nham thwéng diém cho cac dw an ap dung duoc
thwe tién hiéu qua nhét trong thiét ké va xay dung cong trinh. Cac khoan thuc tién hiéu qua nhéat
thwdng yéu cau nhirng tinh toan va tai liéu phirc tap, doi hdi nd lwc dang ké va khé thyc hién déi
v&i phan Ién cac dw an. Do vay, cac du an khong thuc hién dwoc cac khoan nay sé khong bi triy

diém va khong anh hwéng dén két qua chung ctia chirng nhan.
Cac khoan Thuc tién hiéu qua nhat dwoc liét ké tai Phu luc A.
Phwong phap tinh hiéu nang va Phwong phap tinh don gian

Tai mot sb khoan, dw an co thé thuc hién cac tiy chon va giai phap theo phwong phap tinh hiéu

nang hoac phuong phap tinh don gian.

Phwong phap tinh don gian 1a cach tiép can twdng minh, yéu ciu thuc hién cac gidi phap cu thé.
Phwong phap tinh hiéu néng la cach tiép can linh hoat hon, cho phép doi thiét ké co thé dwa ra giai
phap dwa trén nhirng yéu ciu cla dy an. Dw an c6 thé ap dung Phwong phap tinh hiéu nang cho

mot khoan va chon Phwong phap tinh don gian cho khoan khac.

Phwong phap tinh hiéu nang dugc trinh bay tai Phu luc B.
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Tinh diém

Hé thdng tinh diém cho LOTUS SB (Bang 1) dwoc thiét 1ap trén co s& phan tich k§ lwéng cac cong
cu danh gia cong trinh xanh phé bién va c6 sw can nhac cac van dé méi trwdng dac trwng cGia nganh

xay dwng, sw phat trién va tinh hinh bién dbi khi hau & Viét Nam.

Bang 1: Tinh diém trong LOTUS SB

Nang lvong 27.5% 6
Nwéc 10% 8 3
Vat liéu 17.5% 14 0
Strc khée & Tién nghi 15% 12 3
Mbi tridng khu vire 20% 16 0
Cong dong & Quan ly 10% 8 4
Sang kién 0% 4

Cac muwrc chirng nhan

Sb diém téi da ciia LOTUS SB la 80 diém, cung véi 20 diém thudng cho khodn thuc tién hiéu qua
nhat va hang muc Sang kién. Cac mirc xép hang van dwoc gitr nguyén gidng nhw cac hé théng
chirng nhan LOTUS khac.

Mtrc xép hang dau tién clia LOTUS SB — Chirng nhan LOTUS - dwoc 4n dinh tai 40% téng s6 diém,
khéng tinh diém thwdng. Gia tri nay phan anh mirc thyc hién hiéu qua dau tién va 1a me diém téi
thiéu dé dwoc cap chirng nhan.

Céac mirc xép hang tiép theo twong trng véi 55% (LOTUS Bac), 65% (LOTUS Vang) va 75% (LOTUS
Bach kim) ctia tdng sé diém nhuw trinh bay trong Hinh 1.

Khéng dat

Chirng nhan Chirng nhan Bac Bach kim

0-39% 40 - 54% 55 - 64% 275%
0 - 31 diém 32 - 43 diém 44 - 51 diém > 60 diém

CERTIFIED

Hinh 1: Hé théng chirng nhan va cac mic xép hang
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Quy trinh cap chirng nhan LOTUS SB

Gidi thiéu

Chirng nhan LOTUS & quy trinh danh gia chinh thirc vé& hiéu ndng va tinh than thién véi moi
trwdng clia mot dw an xay dwng dwa theo tiéu chuan ctia Hé théng Chirng nhan LOTUS. Bé duoc
danh gia - cap chirng nhan, dy an can trinh ndp cac hd so dwoc yéu cau cho Don vi danh gia

nhdm chirng minh sw dap (rng cac tiéu chuén ctia LOTUS.

VGBC khuyén khich cac dy an ndp hd so dang ky Chirng nhan LOTUS ngay tir cac giai doan
kh&i dau cla dw an, tét nhat 1a trwdc giai doan thiét ké. Viéc nay gilp cho ngudi thiét ké dé dang
dwa ra nhirng thay dbi phu hop nham cai thién hiéu qua cla dw an va gitp dw an dat dwoc mic

chirng nhan cao hon.

Quy trinh chirng nhan LOTUS SB bao gdm cac buéc sau:

e NOop don va bang ky
e  Giai doan tién danh gia (khéng bat budc)
e  Chwrng nhan LOTUS (Chinh thirc)

LOTUS Small Buildings Timeline

Stage Design Stage Construction Stage Operational Stage
Application Pre-assessment Certification
Submission and stage g Submission
Registration (optional) (as-built stage)
LOTUS Small
Certification Buildings
Certification

Hinh 2: Quy trinh cap chirng nhan LOTUS SB
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NOp don va bang ky

Nop don va Bang ky dw an véi VGBC 1a buéc dau tién cia Chirng nhan LOTUS. Buéc nay nén
duwoc thue hién tir giai doan d4u tién cha dw an dé co thé can nhéc ap dung céac gidi phap xanh mét

cach hiéu qua nhét ngay trong quy hoach va thiét ké.

Don vi Pang ky can hoan thién don déng ky va ndép cho VGBC. Khi nhan dwoc don dang ky, Pon
vi danh gia sé kiém tra nham dam bao don dang ky cung cac thdng tin can thiét da dwoc cung cap
day du.

Ngay khi hod so dang ky dwgc xac nhan la hop 1é va déy da, Pon vi Bang ky va Bon vi danh gia sé
ky Thoa thuan Banh gia & Cap Chirng nhan véi cac diéu khoan can thiét. Bén Dang ky civ ra Dai

dién Don vi Dang ky lam dau méi lién lac chinh véi Bon vi danh gia trong thoi gian thwe hién dy an.

Khi nhan dwoc ban sao cé chir ky ctia Théa thuan Panh gia & C4p Chirng nhan, Don vi danh gia
sé thong bao cho dw &n vé Phi Danh gia & Cap Chirng nhan. Dy &n can ndp day da Phi Danh gia
& Cép Chirng nhan trwéc khi trinh ndép cac hoé so lién quan. Viéc dang ky dy an hoan thanh khi dw
an da nop da Phi Banh gia & C4p Chirng nhan. Bén Bang ky sé& dwoc cap mot Ma Du an (PIN) va
mot Dai dién Don vi danh gia sé dwoc chi dinh lam dau mdi lién hé trong sudt qua trinh danh gia va

cép chirng nhan.
Giai doan tién danh gia

Ngay tir giai doan thiét ké, Bé&n Dang ky c6 thé chuén bj cac ho so trinh ndp cho giai doan tién danh
gia. Pay la mot giai doan khéng béat budc, nham xac dinh dw an dang di ding hwéng véi cac muc

tiéu thye té, khdng cé sai sét, ddm bao kha nang dat dwoc chirng nhan, v.v.

Tai giai doan tién danh gia, ndi dung ctia cac hd so trinh ndp dwoc gidn lvgc. Bén Dang ky nén dién
vao Cong cu hd trg' Quy trinh Chirng nhan (dwoc mo ta bén dwéi trong phan H6 so trinh nép) dé
dinh huéng va xac dinh muc tiéu cho dw an va hiéu rd nhirng yéu cau can thuc hién duwoc dé co thé
dat chirng nhan. Tai giai doan nay chi cé mét sb it cac khoan dwoc dat muc tiéu cho Chirng nhéan

chinh thire dwoc hoan thanh, dy an ciing khong can trinh ndp thém bét cir loai tai liéu nao khac.

Trong vong 10 ngay lam viéc, Bon vi danh gia sé glvi phan hoi dén Bén Dang ky va cung cap mot
bao cao danh gia bao gdm nhirng chinh stra, 16 khuyén va dé xuét. Viéc chdm diém chinh xac hay

coéng bd mirc chirng nhan cu thé sé khong dwoc thuc hién trong giai doan tién danh gia.

VGBC khuyén khich cac dw an thyc hién giai doan nay dé ddm bao kha néng dat dwoc mire chirng

nhan ma dy an huwéng téi.
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Giai doan Panh gia - Cap chirng nhan

Giai doan Danh gia - Cap chirng nhan 1a giai doan trinh ndp hd so thyc té dé dwoc cip chirng nhan

LOTUS SB, thwdng thye hién vao cubi giai doan thi céng xay dwng.
Vong 1

Dai dién Don vi dang ky can trinh nép Cong cu hé tro' Quy trinh Chirng nhan (User Tool) da c6 day

da théng tin va tai liéu dwoc yéu cau (dwoc ghi cu thé trong muc HO so trinh ndp clia méi khoan).

Ho so trinh ndp sé& dwoc danh gia béi Pon vi danh gia. Két qua danh gia sé dwoc giri dén Dai dién
DPon vi Bang ky trong vong 20 ngay 1am viéc ké tir ngay ndp hd so. Mirc chirng nhan LOTUS SB sé

dwoc quyét dinh dua trén két qua danh gia.

Vong 2

Trong tredng hop cd bat cr khodn nao trong Ho so trinh ndp chwa dap &ng yéu cau, hodc Bon vi
DPang ky mong mudn dat diém cao hon & khoan d6, Pon vi Bang ky dwoc phép ndp hd so dé danh
gia lai & Vong 2. Vong 2 la co hdi d& dw an cung cép thém théng tin cho Bon vi danh gia, chirng
minh cac khodn chwa dat yéu cu tai Vong 1 da dap &ng yéu cau. VGBC khéng han ché sé lvong
Khoan duwoc phép bd sung. VGBC khuyén khich Bon vi Dang ky trinh nop lai tAt c& cac khoan duoc

yéu cau néu nhu cac khoan do cé théng tin bd sung can thiét.

DPon vi danh gia sé gtri Két qua danh gia dén Dai dién Don vi dang ky trong vong 20 ngay lam viéc
ké ttr ngay ndp ho so. Bon vi Bang ky cé thé dé& nghi thdm dinh lai ho&c danh gia thém nhiéu khoan,

tuy nhién Pon vi BPang ky sé phai ndp cac chi phi phat sinh.

VGBC sé& cap Chirng nhan LOTUS cho Bon vi dang ky sau khi da hoan thanh buéc danh gia cubi
cung. Tuy thudc vao sbé diém dat dwoc, dw an sé dwoc cap chirng nhan LOTUS & cac mirc Chirng
nhan, LOTUS Bac, LOTUS Vang hay LOTUS Bach kim.
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Ho6 so trinh nép LOTUS SB

Tai giai doan Chirng nhan, Don vi Bang ky can trinh ndp bang chirng chirng minh sy dap rng cac
yéu cau cla khodn ma dy an lwa chon thyc hién. Danh sach cac tai liéu can cung cap duwoc liét
ké & phan Hb so trinh ndp clia méi khodn. Céac khai niém lién quan dwoc giai thich tai muc “Hd so
trinh ndp LOTUS” cGia Phan thuat ngir.

Déi v&i LOTUS SB, Bon vi Banh gia chip nhan tai liéu viét tay nhw ban vé phac thao, ban vé mét
bang, mat dlrng cong trinh, v.v. v&i diéu kién tai liéu rd rang, dé doc va cé chiv ky ctia Buwon vi
bang ky.

Sau khi Bon vi Bang ky thanh toan Phi Danh gia & Cép chirng nhan, Dai dién Don vi Panh gia sé
cung cap cho Dai dién Don vi Dang ky bd tai liéu hwéng dan ndp hd so, trong dé bao gébm Thuw

muc Ho so trinh ndp va Tai liéu hé tro.
Thw muc H6 so trinh ndép

Thu muc Hb so trinh ndp bao gdm nhirng nédi dung chinh Bon vi Dang ky can hoan thién va gui
cho Pai dién Don vi danh gia nham thuc hién quy trinh danh gia dw an. Thu muc Hb so trinh ndp
bao gébm 7 thw muc con twong &ng véi 7 Hang muc cla LOTUS SB. Trong méi Thw muc Hang
muc, Bon vi Dang ky can cung cép céc tai liéu chirng minh sy dap (rng yéu cau cla cac khoan

twong (rng ma dy an lwa chon thyc hién.
Thw muc Tai liéu hé tro
Thw muc Tai liéu hé tro bao gdbm mét sé tai liéu dwoc cung cap cho Dai dién Bon vi BDang ky:

e LOTUS SB V1 - Céng cu hé trg Quy trinh Chirng nhan (User Tool)

e Cong cu tinh toan OTTV. VGBC khuyén khich st dung cong cu nay dé thwc hién céc tinh
toan OTTV can thiét cho khoan E-BPC-1 OTTV hoéc tinh toan cac gia tri U cho khoan E-2
V6 cong trinh - Phwong phap tinh hiéu nang.

Céng cu hd tro' Quy trinh Chirng nhan (User Tool)
Cong cu hd tro Quy trinh Chirng nhan (User Tool) LOTUS SB |4 tai liéu chinh cGa Hb so trinh ndp
LOTUS SB. Pay 1a biéu mau dé Pon vi dang ky cé thé:

e C6 cai nhin tébng quat vé LOTUS SB

e Hoan thién toan bo théng tin va tinh toan theo yéu ciu cta cac khoan

Céng cu hd tro Quy trinh Chirng nhan cé chirc ndng tw ddng dua ra két qua tinh toan khi ngu i
st dung nhap vao cac di liéu can thiét.
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Cac khoan trong LOTUS SB

Ghi cht: Cac khoan Thuec tién hiéu qua nhat sé dwoc liét ké trong Phu luc A va khéng duoc dé cap

trong danh sach dudi day.

Khoan Tén khoan Piém

NANG LONG 22 diém

Thiét ké thu dong 5
V6 cdng trinh 4
Hé théng lam mat 6
Chiéu sang nhan tao 4
Thiét bi st dung nang lwong hiéu qua 2
Giam sat tiéu thu nang lvgng 1

NUocC 8 diém

- Thiét bj str dung nwéc hiéu qua 5
- San vwdn str dung nwée hiéu qua 2

Vat liéu két cAu cong trinh 3
Twong khéng chiu lyc 3
Ctra sb va clra di 2
Vat lidu 4t san 2
Vat liu 1am mai 2
Thiét bi nGi thit 2
SU’'C KHOE & TIEN NGHI dié
Cép gi6 twoi 2
Théng gi6 tai khu vurc &m th&p 1
Giam sat néng do CO; 1
Han ché phat thai VOC 4
Chiéu sang tw nhién 3
Tam nhin ra bén ngoai 1
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MOI TRUONG KHU VU'C
Lwa chon khu dat

Thiét ké khu dét

Tham thwc vat

Hiéu (rng dao nhiét

Nwéc muwa chay tran

Giam thiéu nguy co ngap lut
M&i chat lanh

Khu tap két - tai ché rac thai
CONG DONG & QUAN LY
Quan ly thiét ké

Quan ly xay dwng

Quan ly van hanh

Hb tro nguoi khuyét tat tiép can st dung cong trinh

Nang cao hiéu nang vuot troi

Sang kién/ Céng nghé mai

LOTUS Céng trinh quy md nhé (LOTUS SB) V1 — Hwéng dan k¥ thuat
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Nang lwong

Trong bdi canh tdéc dd d6 thi hoa gia tang trén toan thé gidi, cac cong trinh xay dwng dang chiém

khoang 20 - 40% mrc tiéu thu ndng lwong va trén 30% lwong phat thai khi nha kinh toan cau.

Vé&i mot nwdc dang phat trién nhw Viét Nam, ting trwdng kinh té va tbc do d6 thi héa nhanh chéng
mac du gilp nang cao chat lwong cudc sdng cho ngwdi dan nhwng ciing kéo theo nhu cau s dung
nang lwong rat I6n. Dy bao trong giai doan 2010 — 2025, mdi ndm nhu ciu vé nang lwong sé gia
tang 10% va dén nam 2025, nhu cAu ning lwgng sé cao gap 3 1an thoi diém hién tai va san lwong

dién can thiét can tang gap 8 1an so véi hién tai d& dap (rng yéu cau cla db thi héa va xay dung.

Thém vao dé, Viét Nam van dang phu thudc chi yéu vao ngudn nhién liéu héa thach. Viéc dbt cac
nhién liéu héa thach dé san xuét dién sé& phat sinh nhiéu khi nha kinh, Ia nguy&n nhan chinh dan

dén hién twong 4m lén toan cau.

Tuy nhién, do nguén tiéu thu nang lwong chinh cla Viét Nam chi yéu la cac cong trinh xay dwng
tai cac dd thi, chuing ta cé thé 1am gidm tac ddng cda bién dbi khi hau va cai thién tinh hinh an ninh
nang lwong bang cach tich hop cac gidi phap st dung ndng lwong hiéu qué vao cong trinh xay
dwng. V&i cac gidi phap thiét ké st dung ndng lwong hiéu qua, cac cong trinh xay dwng hoan toan

c6 thé tiét kiém t&i 50% dién ndng tiéu thy, nhor d6 gép phan cai thién tinh trang bién dbi khi hau.

Vé&i muc tiéu nhw trén, LOTUS SB khuyén khich va ghi nhan nhirng né luc gidm thiéu murc tiéu thu
nang lwong thdng qua cac gidi phap thiét ké thu dong, ti wu hoa hiéu suét nhiét, két hop théng gio
tw nhién, cac cdng nghé st dung ndng lwong hiéu qua ciing nhw khai thac cac ngudn nang lwong

bén virng.
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Nang lwvgng

Tiéu chi

Thiét ké thu déng 5 diém

E-2

Giai phap A: Mat di’ng hwéng Bong va Tay

(Dién tich mat dirng huéng Bong + Dién tich méat dirng hwéng Tay)/ Tdng dién

tich mét dirng < 40% !
(Dién tich mat drng huwéng Bong + Dién tich méat dirng hwéng Tay)/ Tdng dién >
tich mat dirng < 20%

Giai phap B: Ty Ié Twong- Kinh (WWR)

WWR clia mat dirng hwéng Tay va mat dirng hwédng Béng nhé hon 30% 1
WWR clia mat dirng hwéng Tay va mat dirng hwéng Boéng nhé hon 15% 2

Giai phap C: Két cdu che nang

Cong 1 diém khi dw an dap (rng dwoc mot trong cac yéu cau sau:
- Lap dat két cAu che nang phu hop cho 90% dién tich ctra kinh tai cac mat
dirng hwéng Béc va hwdng Nam 2
- Lap dat két cAu che nang phlu hop cho 90% dién tich clra kinh tai cac mat
dwng hwdng Bong va huwdng Tay

L&p vo cong trinh 4 diém

Giai phap A: Truyén nhiét qua twéong

Toan b twdng ngoai dwoc cau tao bai mét hodc nhiéu thanh phan sau day:

gach AAC, mét |6p vat liéu cach nhiét cé do day it nhat 40mm, gach rong nhe 1
hoac giai phap twong dwong

Giai phap B: Truyén nhiét qua mai

Toan bé mai dugc cau tao bdi mot hoac nhiéu thanh phan sau day: )

mot I1&p khi C(? dé}l day it nI:lét 4Qmm, mot |&p vat liéu cach nhiét cé dd day it nhat 1
40mm, moét két cau che nang co dinh, mai xanh hodc giai phap twong dwong

Giai phap C: Blrc xa mat troi qua clra sé

Toan bd vach kinh dwoc 1ap dat cé mot hodc két hop nhidu thanh phan sau: kinh

kiém soat blrc xa mat troi hodc kinh kép Low-E ¢ hé sé hdp thu birc xa thap 1
Giai phap D: Blirc xa mat troi trén bé mat khong xuyén sang
Han ché brc xa mat troi trén 95% dién tich bé mat khéng xuyén sang 1
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Khoan Tiéu chi DPiém

(=} Hé théng lam mat 6 diém

Gidi phap A: Lam mat tw nhién

Khong 1&p d&t hé thdng diéu hoa khong khi cho 90% dién tich st dung 6
Giai phap B: Lam mat co khi béng hé thdng diéu hoa khong khi

Giai phap B1: May nén bién tan o

Tat ca dieu hoa khong khi duoc trang bi may nén bién tan

Giai phap B2: Diéu hoa khong khi stv dung néng lwong hiéu qua

1 diém: T4t ca diéu hoa khong khi dat it nhat 3 sao theo Chuwong trinh dan nhan
nang lwvong VNEEP

2 diém: T4t ca diéu hoa khong khi dat it nhat 4 sao theo Chuwong trinh dan nhan 3
nang lvgng VNEEP

3 diém: T4t ca diéu hoa khong khi dat it nhat 5 sao theo Chwong trinh dan nhan

nang lvgng VNEEP

Chiéu sang nhan tao 4 diém

Giai phap A: Hiéu suét phat sang

Hiéu suét phat sang trung binh cao hon 60 Im/W 1
Hiéu suét phat sang trung binh cao hon 70 Im/W 2
Hiéu suét phat sang trung binh cao hon 80 Im/W 3

Giai phap B: St dung hé théng diéu khién chiéu sang
Lap d&t hé thdng diéu khién chiéu sang cho cac khéng gian trong cong trinh 1
Giai phap C: biéu khién chiéu sang cho khu vwc dwoc chiéu sang tw nhién

Lap dat hé thdng diéu khién chiéu sang cho céc thiét bi chiéu sang nam trong khu
vuc cé thé duwoc chiéu sang tw nhién

E-5 | Thiét bi str dung nang lwong hiéu qua

Giai phap A: Thiét bi c6 nhan s dung nang lwong hiéu qua

50% thiét bi dwoc l1ap dat cé nhan si dung ndng lwong hiéu qua 1
70% thiét bi dwoc 1ap dat cé nhan si dung ndng lwong hiéu qua 2

Giai phap B: Thiét bi diéu khién tai tw dong

Lap dat thiét bi didu khién tai tw dong cho 50% vi tri 6 cadm dién 1

E-6 Giam sat tiéu thu nang lvong

Lap dat hé thdng giam sat nang lwong gitp theo déi tiéu thu dién nang 1
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E-1 Thiét ké thu déng

Muc dich
Tich hop céac giai phap thiét ké gitp tan dung loi thé clta khi hau tw nhién va khu dat nham gidm

thiéu yéu ciu lam mat co khi trong cong trinh, déng thdi van dam béo tién nghi cho ngudi st dung.

Yéu cau
Tiéu chi 5 diém
Giai phap A: Mat dirng huwéng Bong va Tay

(Dién tich mat dirng hwéng Bong + Dién tich mét dirng hwéng Tay)/ Tdng dién tich
mat dirng < 40%

(Dién tich mat dirng hwéng Bong + Dién tich mét dirng hwdng Tay)/ Tdng dién tich

mat dirng < 20% 2
Giai phap B: Ty lé Twong- Kinh (WWR)

WWR clia mat dirng hwéng Tay va mat dirng hwéng Bong nhé hon 30% 1
WWR clia mat dirng hwédng Tay va mat dirng huwéng BDéng nhd hon 15% 2

Giai phap C: Két cAu che nang

Cong 1 diém khi dw an dap (rng dwoc mot trong cac yéu cau sau:
- L&p dat két cdu che nang phu hop cho 90% dién tich clra kinh tai cac mét ding
hwéng Bac va huéng Nam 2
- L&p dat két cdu che nang phu hop cho 90% dién tich clra kinh tai cac mét ding
huwéng Béng va hwéng Tay

Téng quan

Mét cbng trinh duoc bd tri hop ly s&€ mang lai lgi ich dang ké vé moi trwdng. Lwa chon huwéng céng
trinh, cach phan bé ctra sd va che nang phu hop sé hd tro lam mat thu ddong nhé gidm thiéu sw tiép
xuc véi blrc xa mét trevi. Giam thiéu lwong nhiét di vao bén trong cdng trinh giup téng sy thodi mai

cho nguoi str dung va giam mdrc tiéu thu nang lvong.

Tiép can & Thwc hién
Giai phap A: Mat dirng hwéng BDong va Tay

Hwéng cong trinh nén dwoc xac dinh béng cach han ché kich thwdc mat ding huwéng Béng va
hwéng Tay. Mat dirng hwéng Tay la mat dirng c6 hwdng ndm trong khodng tr 45 dd Bac clia hwéng
Tay t&i 45 dd Nam cla hwéng Tay (phan mau xanh 14 trong hinh E.1). Mt ding huwéng Bong duoc

dinh nghia theo cach twong tw (phan mau xanh dwong trong hinh E.1).
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Hinh E.1: Hwéng clia cac mat dirng cong trinh

Giai phap B: Ty lé Twong- Kinh (WWR)

Giam dién tich vach kinh hoac khéng str dung kinh tai mat drng hwéng Bong va hwéng Tay.

Giai phap C: Két cau che nang
Dbi véi mat ding hudng Bic va hudng Nam, du 4n co thé 1ap dat cac két ciu che ning sau:

e Két ciu che ndng ndm ngang c6 hé sb A cao hon 1.3 (tham khao bang E.1)
e Heé lam che néng che toan b chiéu cao (lam ngang hoadc lam doc)

e Tham thwc vat che néng cho toan bd dién tich vach kinh

Trudng hop du 4n khong ldp dit vach kinh tai cac mit dimg hudng Bic va hudng Nam, du 4n s& khong tinh

diém muc nay.
Dbi véi mat dung hudng Pong va hudng Tay, du an c6 thé lp dit cac két ciu che ning sau:

e Heé lam che néng che toan b chiéu cao (lam ngang hodc lam doc), hodc

e Tham thwc vat che nang cho toan bd dién tich vach kinh

Trudng hop du 4n khong ldp dit vach kinh tai cac mat ding hudéng Pong va hudng Tay, du an s& khong tinh

di€m muyc nay.
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Bang E.1: Hé sb A dbi v&i két chu chén ndng ndm ngang dat sat mép trén ctra sb hodc d&t cach mép trén
ctra s6 (Ngudn: Bang 2.4, VBEEC)

0.10 1.23 1.11 1.14 1.20
0.20 1.43 1.23 1.28 1.39
0.30 1.56 1.35 1.45 1.39
0.40 1.64 1.47 1.59 1.39
0.50 1.69 1.59 1.75 1.39
0.60 1.75 1.69 1.89 1.39
0.70 1.79 1.82 2.00 1.39
0.80 1.82 1.89 2.13 1.39
0.90 1.85 2.00 2.22 1.39
1.00 1.85 2.08 2.27 1.39

Chu thich Bang E.1:
1) Céc kich thuorc:
b — d6 vwon xa cla két cdu chan nang;
H — chiéu cao ctra sb;
d — khodng cach tir mép trén clra sd dén mép dwai clia tAm chan nang

b, d va H c6 cung don vi d6 dai

2) Cac gia tri trong Bang E.1 ciing ap dung dbi véi két cdu chan ndng ndm ngang dai lién tuc dat

cach mép trén clra s mot khodng cach d véi d/H < 0.1 - sai s tinh toan dwdi 10%.

Lwu y: Déi voi tat ca cac giai phap:
Trong trwd'ng hop cdng trinh khéng c6 mat dirng hwéng Bong hoac hwéng Tay, cdng trinh sé dwgc
2 diém cho Giai phap A va 2 diém cho Giai phap B. Déi vé&i giai phap C, dw an chi thwc hién cac yéu

cau dbi véi mat dirng hwdng Bac va huwéng Nam.

Tinh toan

Céc tinh toan sé twong déi don gidn va dwoc minh hoa trong vi du dwéi day.
Mét céng trinh cé téng dién tich mét dimg 500 m?, trong d6 mét dirng huéng Tay (khéng cé cira sb)
c6 dién tich 60 m?, mét ding huéng Péng cé dién tich 50 m? véi 20 m? cira sé duoc chan ndng bang

hé lam chén nédng che toan bé chiéu cao.
e Giai phap A: Tinh toan ty Ié dién tich mat di’ng huwéng Bong va huwéng Tay

L . R o . R 60 m? + 50 m?
Ty 1é mat dirng huwdng BDéng va Mat dlrng huwdng Tay = oomZ - 22%
Ty I& m&t ding hwéng Béng va huéng Tay dudi 40%, do vay dy an dat 01 diém.
27
LOTUS Céng trinh quy md nhé (LOTUS SB) V1 — Hwéng dan k¥ thuat



e Giai phap B: Tinh WWR ctia mat dirng huwéng Bong va hwéng Tay

20 m?
WWR cla mat dng hwdng Déng va hwéng Tay = 0FS0mZ = 18 %

WWR clia mat dirng hwéng Béng va hwéng Tay duwéi 30%, do vay dw an dat 1 diém

e Giai phap C: Dy an I&p dat hé lam che néng che toan bd chiéu cao cho huwéng Bong, nhung

khong co két ciu che ndng cho mét dirng Bac va Nam. Do d6 dy an chi dat 1 diém cho Giai phap

C.

Két qua: Dy an dat tdng cong 03 diém cho Khoan E-1.

Ho so trinh ndp

Giai phap A: Mat dirng hwéng Bong va Tay

e Ban vé cho thay kich thwé.c mat dirng

e Anh chup cac mét ding

Giai phap B: Ty lé twong- Kinh (WWR)

e Ban vé cho thay dién tich va kich thuwéc cira kinh
e Anh chup cac mét ding cho thay vi tri ctra kinh
Giai phap C: Két cau che nang

e Ban v& mat dirng va mat bang cho théy vi tri va kich thuwéc cac két cdu che nang

e Anh chup cac mét ding cho thay cac két cAu che néng
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E-2 Vo cong trinh

Muc dich

Dam bao viéc sir dung cac vat liéu va ky thuat phi hop cho 16p vé cong trinh dé téi wu hiéu qua

nhiét ctia cong trinh.

Yéu cau

Dw an thywe hién theo cac yéu cau sau hodc ap dung phwong phap tinh hiéu nang tai Phu luc B.
Giai phap A: Truyén nhiét qua twéong

Toan bo twéng ngoai dwoc cAu tao bdi mét hodc nhidu thanh phan sau day:
gach AAC, mot I&p vat liéu cach nhiét cé dd day it nhat 40mm, gach réng nhe hodc giai phap 1
twong dwong

Giai phap B: Truyén nhiét qua mai

Toan bd mai dwoc cau tao bédi mot hodc nhiéu thanh phan sau day:
mét I&p khi cé dd day it nhat 40mm, mot I&p vat liéu cach nhiét cé dé day it nhat 40mm, mot 1
két ciu che néng cb dinh, mai xanh hoac giai phap twong duwong

Giai phap C: Blrc xa mat troi qua clra kinh

Toan bd vach kinh dwoc 1ap dat cé mot hodc két hop nhiéu thanh phan sau:
kinh kiém soat birc xa mat tr&i hodc kinh kép Low-E ¢ hé sé hap thu birc xa thap

Giai phap D: Blrc xa mat troi trén bé mat khéng xuyén sang

Han ché blrc xa mét troi trén 95% dién tich bé mat khéng xuyén sang 1

Téng quan

Vé cong trinh 1a 1&p ngan cach vat ly gitra moi tredng bén trong va bén ngoai ctia cong trinh.

DPbi v&i cong trinh ¢6 st dung diéu hoa khéng khi, méi trwong bén trong dwoc kiém soat béi hé
théng HVAC, can duy tri I&p cach nhiét phu hop gitra bén trong va ngoai nha nham han ché sy trao
ddi nhiét do chénh léch nhiét d6 gitra trong nha va ngoai trdi. Déi véi cong trinh dwoc thong gid tu
nhién, I1&p cach nhiét khdng mang lai nhiéu hiéu qua b&i khong khi néng sé di vao cong trinh théng
qua cac 16 mé. Cac cong trinh véi ddc thu nhw vay nén tap trung han ché sw hap thu birc xa mat
tréi trwe tiép thong qua téi wu hda hwéng cong trinh, bé tri clra sb hop ly, st dung két ciu che nang

bén ngoai va cac loai vat liéu cé hé sb phan xa blrc xa mat troi cao.
Tiép can & Thwc hién
Giai phap A: Truyén nhiét qua twong

Toan bd twéng ngoai dwoc cau tao bdi mdt hodc nhiéu thanh phan sau day:

o Gach AAC (Gach bé téng khi chirng ap- Autoclaved Aerated Concrete)

e L&p vat liéu cach nhiét (vat liéu co hé sb dan nhiét < 0.05 W/m.K) c6 dd day it nhat 40mm
e Gach réng nhe

e Vat liéu ho&c ky thuat c6 hiéu qua twong dwong (can cé sy dong thuan ctia VGBC)
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Giai phap B: Truyén nhiét qua mai

Toan bd mai dwoc ciu tao bdi mot hodc nhiéu thanh phan sau day:

e Mot I6p khi cé d6 day it nhat 40mm

e L&p vat liéu cach nhiét (vat liéu co hé sbé dan nhiét < 0.05 W/m.K) c6 dd day it nhat 40mm

e Mot két cAu chan nang cb dinh (dwoc 1ap dat cach bé mat mai it nhat 0.3 mét dé tao sy thoang
gié gira mai va tAm chén nang)

e Mai xanh

e Vat liéu ho&c ky thuat cé hiéu qua twong dwong (can cé sy dong thuan ctia VGBC)

Giai phap C: Blrc xa mat troi qua ctra kinh

Toan bd hé théng vach kinh dwoc 1ap dat cé6 mét hoac két hop nhiéu thanh phan sau::
¢ Kinh kiém soat blrc xa mét troi

e Kinh kép Low-E c6 hé s6 hap thu birc xa mét troi thap

Kinh kiém soat birc xa mét trdi 13 loai kinh cé 1&p phi ngoai cho phép anh sang truyén qua nhwng

ddng thoi bire xa hodc phan xa phan 1&n lwgng nhiét ra méi tredng bén ngoai.

Twong tw, kinh kép Low-E c6 hé sb hap thu birc xa thip gidp gidm hap thu birc xa mat trdi, nhung
gilr dwoc hé sb truyén anh sang cao nhd Iép phi Low-E. Tuy nhién, so v&i kinh kiém soat blrc xa

mat trovi thi kinh kép cé hiéu qua nhiét tét hon va gitp han ché sy truyén nhiét qua ctra kinh.

Giai phap D: Birc xa mit troi trén bé mat khéng xuyén sang

Dé han ché tac dong clia blrc xa mat troi 1én mai VA twong khéng xuyén sang cla cong trinh,
LOTUS yéu cau:
e 95% dién tich mai khong trong subt dap (rng mot hodc mot sd cac yéu cau dudi day:
- C6 hé sb phan xa birc xa mat tr&i Ién hon 0.7
- La mai xanh
- Co két cu che nang bén ngoai (Cac tAm quang dién va tdm thu nhiét mat tr&i dwoc coi
la két cAu che néng bén ngoai cho mai khéng xuyén sang)
-VA =
e 95% dién tich twong khdng xuyén sang dap (rng mét hodc moét s cac yéu ciu dudi day:
- C6 hé sb phan xa blrc xa mat troi Ién hon 0.4
- Latwong xanh

- Co6 két cAu che nang bén ngoai

V&i gidi phap nay, do hé sé phan xa birc xa mat troi co thé khéng dwoc nha san xuét cdng bb nén
mai khéng xuyén sang cé mau tréng sé dwoc mac dinh co hé s6 phan xa blirc xa mat troi Ién hon
0.7.
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Ho so trinh ndp

Giai phap A: Truyén nhiét qua twong

e Bang chirng cho thay cac I6p vat liéu st dung cho twérng ngoai nhw ban vé hoan céng, anh chup,
V.V.

e Bang chirng cho thy hiéu qua nhiét cia vat liéu dwoc st dung nhu tai liéu do nha san xuét cong

bd, anh chup, v.v.

Giai phap B: Truyén nhiét qua mai

e Bang chirng cho thay cac 16p vat liéu st dung cho két cAu mai nhw ban vé hoan cong, anh chup,
V.V.

e Bang chirng cho thay hiéu qua nhiét cia vat liéu dwoc st dung nhu tai liéu do nha san xuét cong

bd, anh chup, v.v.

Giai phap C: Birc xa mat tr&i qua ctra kinh

e Bang chirng cho thay vat liéu s dung cho hé thdng vach kinh nhw ban vé hoan céng, anh chup,
V.V.

e Bang chirng cho thay hiéu qua nhiét cia vat liéu dwoc st dung nhuw tai liéu do nha san xuét cong

bd, anh chup, v.v.

Giai phap D: Birc xa mat tr&i trén bé mat khéng xuyén sang

e Bang ching cho thay loai bé mat khdng xuyén sang duoc 1ap d&t nhw ban vé hoan céng, anh
chup, v.v.

e DAbi v&i bé mat co hé sb phan xa blrc xa mat trdi cao, cung cap bang chirng thuyét phuc vé hé

sb phan xa birc xa mét trdi nhw tai liéu do nha san xuét cong b, anh chup, v.v.
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E-3 Hé thong lam mat

Muc dich
Giam thiéu nhu cau st dung hé théng HVAC, tan dung téi da lwu théng khéng khi tw nhién va khuyén

khich viéc I&p d&t hé théng HVAC str dung nang lweng hiéu qua.

Yéu cau
Dw an thuwe hién theo cac yéu cau sau hodc ap dung phwong phap tinh hiéu néng tai Phu luc B.
Lwu y: V&i Khodn E-3, dw an cé thé tuy chon sir dung phwong phap tinh don gian hodc phwong

phap tinh hiéu nang cho cac giai phap khac nhau.

Tiéu chi 6 diém
Gidi phap A: Lam mat tw nhién
Khong 1&p d&t hé thdng diéu hoa khong khi cho 10% dién tich s dung 1

Cong 1 diém khi tang thém mdi 20% dién tich st dung khong lap dat hé thong diéu
hoa khong khi (t6i da 70%)

Khoéng I&p dat hé théng diéu hoa khong khi cho 100% dién tich st dung 6
Giai phap B: St dung thdng diéu hoa khong khi hiéu qua ndng luvong

Giai phap B1: May nén bién tan o
Tat ca dieu hoa khong khi dwgce trang bi may nén bién tan (inverter)

Giai phap B2: Nhan nang lwong cla diéu hoa khéng khi

1 diém: T4t ca diéu hoa khong khi dat it nhat 3 sao theo Chwong trinh dan nhan néng
lwong VNEEP

2 diém: Tt ca didu hoa khong khi dat it nhat 4 sao theo Chwong trinh dan nhan nang 3
lwong VNEEP

3 diém: Tt ca diéu hoa khong khi dat it nhat 5 sao theo Chwong trinh dan nhan nang
lwong VNEEP

Téng quan

Phan l&n nang lwong tiéu thu trong mot céng trinh tai Viét Nam phuc vu cho viéc lam mat khéng
gian. Viéc cai thién I&p vé cong trinh c6 thé gidp gidm tai lam mat & modt mie dd nhét dinh. Tuy
nhién, gidi phap théng gié tw nhién va diéu hoa khéng khi can dwoc thuc hién dé tao nén khong
gian tién nghi.

Cac cong trinh dwoc théng gié tw nhién tan dung dwoc cac hudng gié dia phwong va hwdng cobng
trinh d& mang lai nguén khéng khi trong lanh cho nguwoi st dung. Giai phap nay gidm thiéu nang
lwong tiéu thu clia cac hé théng HVAC, dbng thdi nang cao chét lwong khéng khi trong cong trinh
(1AQ).
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Cé hai phwong thire giup théng giod tw nhién cho cong trinh:

Phwong thirc dau tién la théng gié theo huéng gid, trong dé viéc str dung cac dong khi tw nhién [a
phwong phap chinh giup tao nén khéng gian dwoc théng gié va tién nghi nhiét. Phuwong thirc nay
yéu cau dinh hwéng cong trinh tét, cling nhw thiét ké dung kich thuéc, sb lwong va vi tri clia cac

khoang mé trén twong va mai.

Phwong thirc th hai 1a 4p dung hiéu trng thong gié 6ng khéi, dwa trén sw chénh léch cla ap suét
khéng khi tai cac nhiét dé khac nhau. Khi khéng khi néng Ién do cac phat sinh nhiét bén trong céng
trinh hodc bén trong dng thoat nhiét, né di chuyén 1&n trén do mat do twong ddi thap. Trong két cAu
duwoc thiét ké dé tan dung dwoc hiéu (rng 6ng khoi, khdng khi ndng nhe hon bay I&n va thoat ra khoi
cong trinh thdng qua cac 16 mé théng khi tai cac vi tri cao trén méat dirng. Tir d6 tao ra chénh I&ch
ap suét gitra bén trong va bén ngoai sé khién cho khéi khong khi mat va day dac hon di chuyén vao

bén trong cong trinh qua cac 16 mé & vi tri thap.

Vung ap
sudt thap

Vidu 1-Théng gié ngang do
khéng khi mét théi qua khong
gian tif khe hd nay dén khe ha
khac. Khéng gian cang hep thi
hiéu qua clia cac duéng théng
gio cang cao

Viing ap
sudt thap

Vung ap b
sudl cao
Ving ap
suat cao

ol
7

, Vidu 2 -Thong gi6é chéng tao ra bai
luéng khi mat théi 1én trén qua 16 san
va trd nén néng hon roi thoat qua tran.
Hiéu qua khi khéng cé thong gid
ngang

Hinh E.2: Théng gi6 tw nhién bang 2 phwong phap: théng gié nhd hwéng gié va théng gié éng khoi

Ciing nhw ddi v&i cac hé thdng diéu hoa khong khi, dwa vao mét chu ki lam lanh, chiing ciing dwoc
thiét ké dé thay dbi nhiét do khong khi va do &m trong khong gian nhdm tao nén khéng gian thoai

mai hon.

M6t hé théng lam mat duoc thiét ké va I&p dat mot cach phu hop, két hop véi giam tai HVAC, gidp
tiét kiem nang lwong va chi phi trong vong ddi cla cong trinh. Viéc lwa chon cac thiét bi st dung
nang lwong hiéu qué dang cach sé nang cao hiéu qua hé thdng va sé kéo dai tudi tho ctia cac thiét
bi. Thay di b loc, lam sach thiét bi bay hoi va ngwng tu, kiém tra thwérng xuyén (hang thang) gitp

gidm chi phi bao tri hoac thay thé.
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Tiép can & Thuwc hién

Giai phap A: Lam mat tw nhién

Giam thiéu nang lwong st dung cho muc dich lam mat bang cach khéng 1ap dat cac hé thdng diéu
hoa khéng khi.

DPé dat diém theo phwong phap nay, dw an can Iap dat quat trAn hodc quat treo twérng véi mat do
tbi thiéu 1a 01 chiéc cho 20 m? khéng gian st dung khéng dworc trang bi diéu hoa khéng khi.

Giai phap B: Str dung hé théng diéu héa khéng khi hiéu qua ning lwong

Giai phap B1: May nén bién tan

Chon céac hé thdng diéu hoa khéng khi cé trang bi may nén bién tan (hay con goi la inverter cho diéu
hoa khéng khi hai cum) dé dam bao hiéu qua cla hé théng khi van hanh non tai.

- VA / HOAC -

Giai phap B2: Nhan nang lvong cla diéu hoa khong khi
Lwa chon hé théng diéu hoa khong khi dwgre dan nhan nang lwgng theo chuwong trinh dan nhan

nang lwong VNEEP va B Cong thwong. Chon hé théng dat 4 hoac 5 sao dé ddm bao hiéu qua cao

nhét.

Ho6 so trinh ndép

Giai phap A: Lam mat tw nhién

e Bang chirng cho thay cac khéng gian str dung khéng dworc trang bi diéu hoa khong khi nhw anh
chup, ban vé& mat bang, v.v.

e Bang ching cho thay vi tri 1ap dat quat tai cac khong gian st dung nhw anh chup, ban vé mat

bang, v.v.

Giai phap B: Str dung hé thdng diéu hoa khéng khi hiéu qua nang lwong
Giai phap B1: May nén bién tan:
e Tailiéu k¥ thuat va/hoac &nh chup cho thay céc thiét bi dwoc trang bi cong nghé bién tan
e Bang chirng cho thay vi tri 1ap dat diéu hoa khéng khi nhw anh chup, ban vé mat bang, v.v.
-VA -
Giai phap B2: Nhan nang lwong cla diéu hoa khong khi
e Tai liéu ky thuat va/hodc anh chup cho thay sb sao dat dwoc theo chwong trinh dan nhan néng
lwong VNEEP cua thiét bi didu hoa khong khi dwoc 1ap dat
e Béng chirng cho thay vi tri 1ap dat diéu hoa khong khi nhw anh chup, ban vé mat bang, v.v.
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E-4 Chiéu sang nhan tao

Muc dich

Giam mtrc tiéu thu nang lwong ctia cac hé théng chiéu sang nhan tao.

Yéu cau

DPbi voi Giai phap A — Hiéu suat phat sang: Dy an thuc hién theo cac yéu ciu sau hodc ap dung

phwong phap tinh hiéu nang tai Phu luc B.

Tiéu chi 4 diém

Giai phap A: Hiéu suét phat sang

Hiéu suét phat sang trung binh cao hon 60 Im/W 1
Hiéu suét phat sang trung binh cao hon 70 Im/W 2
Hiéu suét phat sang trung binh cao hon 80 Im/W 3

Giai phap B: St dung hé théng diéu khién chiéu sang
L&p dat hé théng diéu khién chiéu sang cho cac khéng gian trong cong trinh 1
Giai phap C: Diéu khién chiéu sang cho khu vuc dwoc chiéu sang tw nhién

Lap dat hé thdng diéu khién chiéu sang cho cac thiét bi chiéu sang nam trong khu vuc c6 1
thé dworc chiéu sang tw nhién

Téng quan

Chiéu sang nhan tao chiém phan dang ké trong tdng murc tiéu thu ndng lwong ctia cong trinh. Viéc
st dung mirc dd chiéu sang phu hop sé gép phan dam bao strc khde clia nguwdi str dung cling nhu
tinh thAm my ctia coéng trinh. Gidm thiéu mrc ndng lwong phuc vu nhu cau chiéu sang cong trinh
va nguoi st dung la mét gidi phap hiéu qua giup gidm bét chi phi van hanh chung. St dung chiéu
sang tw nhién khi kha dung gitp gidm tai st dung dién phuc vu nhu ciu chiéu sang (tham khao
Khoan H-5).

Tiép can & Thwc hién
Giai phap A: Hiéu suat phat sang
Xé&c dinh thiét bi chiéu sang c6 hiéu suét chiéu sang cao (nhw dén huynh quang T5, dén LED, v.v.).

Hiéu suét phat sang la dai lwgng cho biét ndng suét phat sang clia mot thiét bj chiéu sang hoat déng
bang dién, dwoc tinh bang ty sé gitra quang théng (don vi lumen, Im) va cong suét dién cta dén
(don vi watt, W). Gia tri hiéu suat phat sang thwérng duoc ghi rd trong cac tai liéu ky thuat cla thiét
bi chiéu sang. Néu khéng c6 théng tin nay, dw an can lién hé véi VGBC dé dwoc hwéng dan cu thé.
Dw an sé& dwoc danh gia cho diém tuy thudc vao loai thiét bj chiéu sang dwoc sir dung (nhw dén
huynh quang, dén LED).
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Giai phap B: Str dung hé théng diéu khién chiéu sang

Dw &n thuc hién cac yéu cau duéi day (dwa theo QCVN 09:2013/BXD, Phan 2.3.3 - Diéu khién

chiéu sang, Muc 1 — Diéu khién chiéu sang cho cac khong gian trong céng trinh):

e M&i khéng gian riéng biét (khéng gian dwoc bao quanh béi cac tAm vach ngdn cao dén tran) can
phai co it nhat mot thiét bi diéu khién chiéu sang (dwoc diéu khién bang tay hodc cdm bién tw
dong).

e Madi thiét bj didu khién chiéu sang can phai kiém soat mét dién tich san téi da 1a 100 m?

e Céac loai khong gian sau can phai lap dat cdm bién ngudi dé diéu khién hé thdng chiéu sang:

- Phong hop trong cac tda nha van phong va khach san;
- Hanh lang trong cac tda nha van phong, khach san, trwdng hoc va chung cuw;
- Khu dd xe trong nha tai cac trwéng hoc va chung cu.

e Can lap dat mot thiét bj dong ngét dién hé théng chiéu sang cho toan bd cac khéng gian. Bé cé
thé la mot ciu dao tdng, 1ap dat canh clra ra vao phong danh cho nhan vién dé nguoi cudi cuing
r&i khéi cdng trinh co thé ngéat dién toan bo hé thdng chiéu sang; hodc co thé sir dung mot thiét

bi diéu khién tw dong (theo thdi gian biéu hodc cdm bién ngudi, v.v.)

Cac cam bién nguoi va thiét bi ngat dién cho toan bd hé théng chiéu sang tai cac khéng gian can

dwoc tach biét va khong két néi véi hé théng chiéu sang thoat hiém va chiéu sang bao vé.

Giai phap C: Diéu khién chiéu sang cho khu vwc dwoc chiéu sang tw nhién

L&p dat thiét bi diéu khién chiéu sang cho thiét bi chiéu sang nam trong khu vwc cé thé dwoc chiéu

sang tw nhién.

Débi véi mbi khu vue ¢ thé dwoc chiéu sang tw nhién, dw an thwe hién it nhat mét trong ba yéu cau

sau day:

e Sir dung cam bién anh sang dé tw dong gidm do sang ctia dén tly theo mirc anh sang tw nhién
nhan duwoc.

e Sir dung cdm bién anh sang dé tw dong tat dén khi anh sang tw nhién nhan dwoc vwot qua muc
tiéu chuan dbi v&i khong gian stiv dung twong tng (vi du: 300 lux dbi v&i van phong).

e S{r dung thiét bj diéu khién bang tay dé bat tat dén tai viing c6 thé dwoc chiéu sang tw nhién mot

céach riéng biét so v&i hé théng chiéu sang chung.

Khu vie c6 thé dwoc chiéu sang tw nhién bao gébm khu vwc dwoc chiéu sang tw nhién qua clra s6

va khu vure dwoc chiéu sang tw nhién qua giéng tr&i, dwoe xac dinh theo phwong phap sau:

e Khu vuc duoc chiéu sang tw nhién qua clra sb 1a khu virc nam song song véi vach kinh, trong
pham vi co:
- Chiéu sau bang khoang céach tir clra sb t&i 2 1an chiéu cao tlr san tdi diém cao nhét cla

phan kinh ctra sb hodc vach kinh
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- Chiéu rong bang tbng chiéu réng ctia ctra sb v&i cac phan khoang cach mé sang hai bén;
cac khodng cach nay c6 kich thwéc bdng mét nira chiéu cao tinh tlr san téi diém cao nhéat
ctia phan kinh ctra s6 hodc vach kinh

- Trir di phan dién tich bi che chan b&i mot vat can khong trong sudt cé chiéu cao tinh tir san

Ién hon hodc bang 1.5 mét

Cach tinh dién tich khu virc dwoc chiéu sang tw nhién qua clra sd dwoc thé hién trong hinh E.3.

0.5 window
head height

1 window 1 window
head height head height
P ——————p

1.5 meter tall permanent

obstruction

0.5 window
head height

Hinh E.3: Tinh toan dién tich khu vwc dwoc chiéu sang tw nhién qua cira s (nhin tir phia trén)

e Khu vic dwoc chiéu sang tw nhién qua giéng trdi 1a khu viee bao gém:
- Phan dién tich trén san cong trinh ngay bén dwéi giéng troi co kich thwée dung bang dién
tich 16 mé 14y sang cla giéng trdi (phan gach chéo trong hinh E.4)
- Phan dién tich vé phia cac canh cla phan dién tich néu trén, cé kich thuwéc chiéu rong bang

0.7 1an chiéu cao trung binh tinh tir san dén tran

- Trw di phan dién tich bi che chan b&i mét vat can khéng trong subt cb dinh cé chiéu cao
I&n hon mét nira khodng céch tinh tir san dén diém thap nhét cla giéng troi.
Diém thap nhét cla giéng troi dwoc tinh tiv diém thap nhét cla két cu hinh giéng vai giéng
troi cd cAu truc hinh giéng hodc diém thap nhét cia két cau ldy sang déi voi giéng troi
khéng cé céu truc hinh giéng.
Dé thuan tién cho viéc tinh toan dién tich khu vwec dwoc chiéu sang tw nhién qua giéng tréi, hinh
dang cta khu vie dwoc chiéu sang tw nhién qua giéng troi can twong ddng véi hinh dang 16 mé
l&y sang clia giéng troi. Vi du, khu viee dwoc chiéu sang tw nhién qua giéng troi ¢é hinh chiv nhat
khi giéng troi c6 hinh chir nhat, khu vuwc dwoc chiéu sang tw nhién qua giéng trdi o hinh tron khi

giéng troi c6 hinh tron.
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Obstruction height less than half the ceiling height Obstruction height more than half the ceiling height
] ] .

SIDE VIEW

CH

TOP VIEW

Hinh E.4: Phwong phap xac dinh khu v dwoc chiéu sang tw nhién qua giéng troi

Ho6 so trinh ndép
Giai phap A: Hiéu suat phat sang

e Thong sb ky thuat cua thiét bj chiéu sang cho thay céng suét dién va quang théng

e Bang chirng cho thay thiét bi chiéu sang dwoc I&p dat nhw &nh chup, héa don, bién lai, v.v.

Giai phap B: Str dung hé thong diéu khién chiéu sang

e Tailiéu do nha san xuét cong bd vé cac cdm bién va/hoac thiét bi didu khién duoc 1ap dat
e Bang ching cho thay viéc lap dat cac cdm bién va/hodc thiét bi diéu khién nhw anh chup, ban

vé hoan cbng, héa don v.v.

Giai phap C: Diéu khién chiéu sang cho khu vwc dwoc chiéu sang tw nhién

e Tailiéu do nha san xuét cong bd vé cac cdm bién va/hoac thiét bi didu khién duoc ap dét tai
cac khu vue c6 thé dwoc chiéu sang tw nhién
e Bang chirng cho thay viéc I&p dat cac cdm bién va/hoac thiét bi diéu khién tai cac khu vuc co

thé dwoc chiéu sang tw nhién nhw anh chup hoéa don, bién lai, v.v.
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E-5 Thiét bi str dung nang lwong hiéu qua

Muc dich

Giam thiéu murc tiéu thu dién nang cla cac thiét bi trong cdng trinh.

Yéu cau

Tiéu chi 2 diém

Giai phap A: Thiét bi c6 dan nhan s dung nang lwong hiéu qua

50% thiét bi dwoc Iap dat co6 dan nhan s dung nang lwong hiéu qua 1
70% thiét bi dwoc Iap dat co6 dan nhan s dung nang lwong hiéu qua 2
Giai phap B: Thiét bj diéu khién tai tw dong

Lap dat thiét bi diéu khién tai tw dong cho 50% cac 6 cam 1

Téng quan

Thiét bj gia dung (may vi tinh, ti lanh, may rira bat, ti vi, v.v.) chiém moét phan 16n trong tdng mirc
tiéu thu dién nang cla céng trinh. Do dé dw an can lwa chon ky lwéng céac thiét bj gia dung dwoc
dan nhan s dung nang lwong hiéu qua dé giam thiéu mirc tiéu thu dién ndng va cac tac dong tiéu

cwc dbi véi méi treong.
Tiép can & Thwc hién

Giai phap A: Thiét bi c6 dan nhan s dung nang lwong hiéu qua

L&p d&t cac thiét bi sir dung nang lwong hiéu qua, 4p dung cho céc loai thiét bi sau:
e Quat
o Tivi
e May tinh (may tinh dé ban va may tinh xach tay)
e Man hinh (Man hinh may tinh)
e May giat
e Tulanh va ta déng
o May riva bat

e Nb&i com dién

LOTUS cbng nhan thiét bj st dung nang lvgng hiéu qua khi dat mét trong cac chirng nhan vé nang
lwong sau (hodc co6 thé chirng minh hiéu suét twong dwong mdre ti thiéu cha tiéu chuan):

e Energy Star

e Nhan nang lwvgng VNEEP vé&i 4 hoac 5 sao

e Nhan nang lwgng cla Lién minh Chau Au véi mirc A hodc cao hon

¢ Nhan nang lwvgng EMSD (Hong Kéng) véi nhdan Hang 1 hodc 2

¢ Nhan nang lwgng EMSD’s Voluntary véi nhan Chirng nhan (Recognition)
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e Chwong trinh dan nhan nang lvgng cua Uc v&i nhan 3 sao hodc hon
e Chuwong trinh dan nhan nang lwgng MEPS cla Uc déi véi san pham dang ky MEPS

e Cac nhan nang lwong khac (can duwoc sy déng thuan cia VGBC)
Giai phap B: Thiét bj diéu khién tai tw dong
L&p dat thiét bj diéu khién tai tw dong cho tdi thiéu 50% sb 6 cam.

Nguyén ly chung cuia diéu khién tai la cung cép hai loai 6 cdm khac nhau. Loai thir nhat két néi voi
cac mach dién dwoc diéu khién bdi mét thiét bi cé thé tw dong ngat tai. Loai nay dwoc goi 1a 6 cdm
tw dong, dwoc phan biét véi cac & cadm khac. Céc tai khéng dworc diéu khién tw dong sé két nbi voi
6 cam thuwong (khong dwoc diéu khién tw dong) dé tranh lam gian doan hoat déng cua thiét bi.
Twong tw nhw dbi véi cau dao téng clia hé théng diéu khién chiéu sang, ngwdi st dung cong trinh
can c6 thé dé dang tiép can véi cac cau dao dé ngét mach tht cong thay vi nhé vao thiét b diéu

khién tw dong.

Theo yéu cau ctia ASHRAE 90.1-2010, thiét bi diéu khién tai tw ddng c6 chirc nang ty dong diéu
khién cac loai thiét bj sau:

« Thiét bj van hanh theo thoi gian biéu dwoc 1ap trinh s8n nhe thiét bi didéu khién cé chirc ndng
ngat mach cho 6 cdm vao cac thdi diém xac dinh trong ngay (dw an cé thé lap mot thdi gian biéu
doc lap cho cac khu vire cé dién tich nhé hon hoac béng 2.320 m? va khong I&n hon mot téng);
hoac

o M6t cdm bién ngudi co thé ngat mach cho 6 cdm trong vong 30 phut sau khi toan bd ngudi sty
dung da r&i khéi khu vire; hoac

e Thiét bi dwoc didu khién bai tin hiéu tir hé théng diéu khién hoac hé théng canh bao khac cé

chirc nang cho biét toan bd ngudi st dung da rodi khdi khu ve.

Déi v&i cac phong khach san hodc nha nghi, cé thé sir dung hé théng thé chia khoéa cé kha nang

ngéat dién tw dong dé lam thiét bj diéu khién tai tw dong.

Tinh toan

Giai phap A: Thiét bi c6 dan nhan sir dung nang lwong hiéu qua

Dw &n tinh ti 1& thiét bi sir dung nang lweng hiéu qua theo phwong phap sau:

e Xé&c dinh va tinh tdng céng suét dinh murc clia toan bd céac thiét bi dwoc ap dung cho khoan

e Xé&c dinh va tinh tdng céng suét dinh mirc clia toan bd céac thiét bi st dung ndng lwong hiéu qua
« Tinh ty I& thiét bi st dung ndng lwong hiéu qua theo cong thirc sau:

Pee

Ti 1€ thiét bi sit dung nang lwvong hiéu qua [%] = b
T

Pee = Téng cong suét dinh mirc cla toan bd cac thiét bi st dung nang lwong hiéu qua [W]
Pr = Tbng cong suat dinh mirc clia toan bd cac thiét bj [W]
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Giai phap B: Thiét bj didu khién tai tw dong

e Tinh tdng sb 6 cdm dién clGa dw an (N7)

o Tinh s 6 cdm dién c6 st dung thiét bj diéu khién tai tw dong (Np.c)

o Tinh sb 6 cdm dién danh cho cac thiét bi hoat dong 24 gi&> méi ngay hodc nam trong khu vwc ma
viéc ty dong ngat mach sé& gay anh hwdng té¢i sw an toan hodc an ninh clia phong hodc cong
trinh (Ng)

o S dung cdng thirc sau dé thwe hién tinh toan chirng minh sy dap &ng yéu cau:

Npic

——— >509
Np—Ng =07

Ho so trinh ndép

Giai phap A: Thiét bj c6 dan nhan s dung nang lwong hiéu qua

e Bang chirng cho thay thiét bj dwoc chirng nhan va dan nhan s dung nang lwong hiéu qua
nhw &nh chup, théng sb k¥ thuat, v.v.

e Bang chirng cho thay viéc |1ap dat cac thiét bi nhw anh chup, héa don, bién lai, v.v.

Giai phap B: Thiét bj didu khién tai tw dong
e Tailiéu do nha san xuat cong bd cha thiét bi diéu khién tai tw dong
e Bang chirng cho thy viéc lap dat thiét bj diéu khién tai nhw anh chup, ban vé& hoan cong hé

thdng dién, hoa don v.v.
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E-6 Giam sat tiéu thu nang lwong

Muc dich

Tiép can thong tin vé st dung nang lwong va khuyén khich tiét kiem nang lwong.

Yéu cau
Tiéu chi 1 diém
Lap dat hé thdng giam sat nang lwong gilp theo ddi tiéu thu dién nang 1

Téng quan

Thiét bi gidam séat nang lwong 14 thiét b giup dwa ra théng tin vé tiéu thu dién ndng trong cong trinh.
Phan 16n cac thiét b giam sat cho phép hién thi mirc tiéu thu dién nang (kWh) theo thoi gian thue,
chi phi hodc lwong phat thai cac-bon. Nhiéu nghién ctru chirng minh réng di¥ liéu théi gian thue gitp
thay d6i hanh vi clia nguoi siv dung va gidm mic tiéu thu nang lwong cia ngdi nha. Cac hé théng
giam sat ndng lwong tién tién con cé thé cung cap théng tin vé nang lwong tiéu thu clta tirng phong

va thiét bi cu thé.

Tiép can & Thwc hién
Hé théng giam sat nang lvong can dwoc I&p dat va can co:

e Thiét bj hién thi dwoc b tri thuan 161 dé theo déi cho chi sé hiru cong trinh - HOAC - ¢c6 thé gui
théng tin dén mot may tinh ca nhan

¢ Kha nang cung cép thong tin thdi gian thye vé tiéu thu dién nang trong cong trinh

e Cung cap chirc nang phan tich sé liéu dinh ky (hang ngay, hang tuan, hang thang hoac hang

nam)
Ho so trinh ndp

e Béng chirng cho thay viéc lap dat thiét bi giam sat nang lwgng nhw anh chup, héa don, v.v.
e Bang chirng nhw anh chup, théng sbé kj thuat, v.v. cho thay thiét bi giam sat nang lwong cé thé

phan tich di¥ liéu va truyén di liéu t&i man hinh hién thi hodc may tinh ca nhan
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Tinh trang khan hiém nwéc, vé ca sbé lwong va chat lwong, dang dan tré thanh mét nguy co Ion, de

doa dén an ninh lwong thwc va nang lwong tai nhiéu nwéc khu vee Dong Nam A. Du bao dén nam
2025, nhiéu vang lwu vire sdng sé roi vao tinh trang han han trdm trong. Ngudn nwéc ngam ciing
dang suy giam nhanh chong.

Du Viét Nam van dwoc coi la quéc gia cé ngudn tai nguyén nwédc doi dao véi hé thdng sdng ngodi
day ddc, méi day Chinh pha ciing da cong bb tinh trang thiéu nwéc sach. Ngudn nuwéc dy triv chi
da dap rng mre 4000 m3/ngudi/nam, trong khi mire trung binh trén thé gidi la 7000 m3/nguwdi/ndm.
Hon thé nira, tinh trang thiéu nwéc theo mua ciing dang ngay cang tram trong hon do nhu cau st
dung nwéc rat Ién cling tinh trang 6 nhiém ngudn nwéc va anh hwdng cia bién déi khi hau, dac biét
tai cac khu vire ddng dan cw nhw déng bang séng Hong hay viing tréng lta I&n nhw déng bang séng
Ctru Long. Do hai viing ddng bang nay |a noi sén xuét lta gao chinh cla Viét Nam, tinh trang thiéu

nuwéc sé tré thanh méi de doa dén an ninh lwong thuec.

Véi tinh trang khan hiém nuwéc sach & Viét Nam, gia nwéc sach sé tang cao trong twong lai. Chinh
vi vay, cong trinh xay dwng s dung nwéc hiéu qua khéng nhivng sé& dam bao tinh bén virng cla
cong trinh ma con giup giam chi phi van hanh. Hon nira, cdng trinh sir dung nwéc hiéu qua sé lam
giam lvong nwéc thai, gidm ap lwc cho hé théng thoat nuwéc da cii ki, lac hau tai nhiéu khu vwc d6
thi.

Nhan dinh dwoc tinh hinh hién tai, LOTUS chd trong vao van dé gidm thiéu tiéu thu nwéc va nhan
manh diéu nay trong cac yéu cau cta hang muc Nwéc. Cac khoan trong hang muc nay nhdm khuyén

khich dy an sir dung cac thiét bj va san vuwon sir dung nwéc hiéu qua.

43
LOTUS Céng trinh quy md nhé (LOTUS SB) V1 — Hwéng dan k¥ thuat



Tiéu chi

Thiét bi st dung nwéc hiéu qua

L&p dat cac thiét bi sau:
- Cong 2 diém: WC hai ché dd xa c6 lwu lwong chay thap va bon tiéu dirng
c6 lwu lwong chay thap 5
- Cong 2 diém: voi nwéc phong bép va phong tdm cé lwu lwong chay thap
- Cong 1 diém: voi hoa sen cé lwu lwgng chay thap

Giai phap A: Lwa chon cay trong

Lwa chon cay tréng gilp giam yéu ciu twéi nuwéc 1
Giai phap B: Hé théng tuéi st dung nwéc hiéu qua

L&p dat hé théng twdi st dung nwéc hiéu qua 1

Nwéc ubng

Lap dat mot hé thdng loc nwéc udng cung cap cho it nhat mot voi nwée
trong nha

LOTUS Céng trinh quy md nhé (LOTUS SB) V1 — Hwéng dan k¥ thuat
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W-1 Thiét bi s&¢r dung nwéc hiéu qua

Muc dich

Gidm murc tiéu thu nwéc trong cong trinh nhé céac thiét bi s& dung nwéc hiéu qua.

Yéu cau

Dw an thuc hién theo cac yéu cau sau hoac ap dung phwong phap tinh hiéu néng tai Phu luc B.

L&p dat cac thiét bi sau:
- Cong 2 diém: WC hai ché dd xa c6 lwu lwong chay thap va bon tiéu dirng cd
lwu lwong chay thap 5
- Cong 2 diém: voi nwéc phong bép va phong tdm cé lwu lwong chay thap
- Coéng 1 diém: voi hoa sen c6 lwu lwgng chay thap

Téng quan

Trir lwong nwdc ngot trén thé gidi co han va ngay cang bj 6 nhiém. Viéc tich hop cac bién phap
giam lwong nwéc st dung trong thiét ké cong trinh sé& co6 thé 1am gidm sy phu thudc vao nguédn

cung cap nwéc ciing nhw gidm chi phi van hanh.

Tiép can & Thwe hién

Dw an c6 thé 1ap dat cac thiét bj sau:

e WC hai ché dd xa cé lwu lwong chay thp hon (hoac bang) 3 / 4.5 lit mét 1an xa
e Bon tiéu drng cé lvu lwong chay thp hon (hodc bang) 3 lit mét 1an xa

e Voi hoa sen c6 lwu lwgng chdy thap hon (hodc bang) 0.14 lit mbi gidy

e Voi nwéc phong tdm va phong bép cé lwu lwgng chay thap hon (hodc bang) 0.12 lit méi giay

Ho so trinh nop

e D@ liéu do nha san xuét cong bd clia cac thiét bi st dung nwédc hiéu qua duoc Iap dat cho thay
murc tiéu thu nwéc cda thiét bi (VD: lwu lwgng chay, mirc thiéu thu nwéc khi stv dung & mare toi
da)

e Bang chirng cho thay céc thiét bi s&r dung nwéc hiéu qua dwoc 13p d&t nhw hinh &nh, héa don,

bién lai, v.v.
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W-2 San viro'n str dung nwéc hiéu qua

Muc dich

Giam lvgng nwdc sinh hoat sir dung cho viéc twdi san vwon.

Yéu cau

Dw an thuc hién theo cac yéu cau sau hoac ap dung phwong phap tinh hiéu néng tai Phu luc B.

Giai phap A: Lwa chon cay trong
Lwa chon cay trong gilp giam yéu cau twéi nwéc 1
Giai phap B: Hé thdng tuéi str dung nwéc hiéu qua

Lap dat hé théng tuwéi st dung nwéc hiéu qua 1

Téng quan

Viéc twdi san vwdn cé thé 1a mot ngudn tiéu thu nwée dang ké cia khu vuc cong trinh. Do d6, cat
giam nhu ciu twdi san vwdn sé [am gidm dang ké tdng mirc tiéu thu nwéc. Phwong phap gitp cat
gidm nhu cau nay c6 thé ap dung nhu sir dung canh quan chiu han va tréng cac loai cay ban dia da
thich nghi tét véi khi hau dia phuong. Ap dung cac cdng nghé va ky thuat twdi hiéu qué cho cac khu
vue can duoc tudi tiéu. Ngoai ra co thé sir dung cac ngudn nwéc khéng phai nwédc sinh hoat dé

phuc vu twéi san vuon nhw nwéc tai ché hodc nwdc mua tich trir dwoc.

Tiép can & Thwe hién

Dw an c6 thé cat giam lwong nwéc sinh hoat st dung cho twéi san vwdn théng qua mot sé gidi phap
khac nhau. Tai khoan nay, bén dang ky co thé chirng minh viéc cat gidam murc tiéu thu nwédc nho két
hop bét ki gidi phap nao dwoc néu ra sau day.

Giai phap A: Lwa chon cay trong

Lwa chon loai cay tréng phu hop dé gidm nhu cau tuwéi nwéc:

e Trong céc loai cay thich nghi v&i khi hau (cay ban dia hodc cay du nhap vao Viét Nam) dé giam

nhu cau twéi nwdc. Loai cay chiu han tiéu biéu nhu:

- Cay mong nwéc: xwong rong, 16 hoi, ho thau dau...
- Cay ho keo: keo la tram va keo tai twong 1a hai loai cay ho keo dugc tréng phd bién nhat &
Viét Nam.

e Giam dién tich bai ¢, do cé thwdng tiéu thu nhiéu nuéc
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Giai phap B: Hé théng twéi str dung nwéc hiéu qua

Lap dat cac hé théng twéi s dung nwée hiéu qua trong trwdng hop kha dung, gitp tiét kiem nuwéc
mot cach dang ké. Vi du nhu:
e S dung hé thdng twdi nhé giot hodc ¢ suc khi giup dwa nwéc truc tiép dén gbc cay. Giadi phap
nay tiéu thu nwéc it hon 30% dén 50% so véi cac hé thdng twdi phun théng thudng.
e Heé théng twéi dwoc trang bi mét trong nhivng thiét bi sau:
- Pdng hé diéu chinh bang tay v&i khoang thai gian tbi da la 02 gi¢r; hodc
- Dodng hd ty dong, st dung mdt cdm bién do d6 &m cuia d4t hodc cdm bién mwa dé ngan
viéc hé thdng van hanh trong khi tréi mwa hodc tai noi dat da co da do &m dé duy tri viéc
tang trwdng cla cay tréng

e Twdi bang tay, st dung binh twdi nwéc hodc voi phun dé kiém soat dong nwéc

Dw an nén thuc hién theo cac nguyén tac quan ly hé théng twdi twdi sau day:

e Lap ké hoach twsi nwéc dwa trén hidu biét vé dac tinh cay tréng dé gidm lwong nuéc twdi
e Twdi nwéce véi lwu lwong pht hop dé khéng gay ngap ung va chay tran

e Khéng twoi nuwéc khi dat da da do &m can thiét dé duy tri sw tang trwdng clia cay tréng

e Tuwdi dung cach dé nwéc khdng chay vao cong trinh hodc cac bé mat cadnh quan cing

e Khéng twéi nuwéc khi co gié manh do sw phan bd nwéc cla cac hé thdng twéi bi anh hwéng

e Chi twsi vdn cé I16p pht phu hop dé gidm sw bay hoi clia nwéc

Ho6 so trinh nép
Giai phap A: Lwa chon cay trong

e Ban vé thiét ké san vwdn kém theo danh sach théng ké cac loai cay tréng

Giai phap B: Hé thong twéi str dung nwéc hiéu qua

e Bang ching cho thiy hé théng tuéi sir dung nwéc hiéu qua nhw anh chup, dir liéu do nha san

xuét cong b, v.v.
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W-3 Nwéc udng

Muc dich

Gidm mrc tiéu thu nwéc ubng dong chai va cai thién chét lwong nwéc ubng.

Yéu cau
Lap dat mot hé théng loc nwéc udng cung cap cho it nhat mét voi nwéde trong nha 1

Téng quan
Do chét lwgng nwdc may cung cap cho cac hd gia dinh con thap nén tiéu thu nwéc ubng dong chai
van con & mirc cao. Viéc st dung nwédc ubng déng chai co anh tiéu cwc dén moéi trworng do phat

thai cac hda chat vao méi truéng tw nhién trong qua trinh san xuét ciing nhw tiéu hay chai nhua.

Tiép can & Thwc hién

Nwéc sach db thi van cé thé chira nhiéu chat & nhiém nhw kim loai nang (chi, sét), nitrat, clo va cac
loai mudi khoang. Ngoai ra con cé thé xuét hién cac chét cé hai nhw sunphat, thily ngan, amiang va
thach tin.

Can I&p dat mot hé théng loc phu hop dé cé duwgc nwédc ubng sach. Hé thdng loc téi thiéu can co
cac 16i loc co thé loai bd cac chat nhuw:

e bui,canvari

e Kkim loai nang

e clo

e vikhuan

Nén st dung hé théng loc nuwéc bao bdm cac bo loc nhw loc cat, loc thdm thau nguoc hay loc bang
than hoat tinh.

Ho so trinh nop

e Théng sb ky thuat clia sdn phdm cho thay cac loai 16i loc dwoc st dung trong hé théng loc

e Béng chirng cho thay viéc 1ap dat hé thdng loc nwéc nhw anh chup, héa don, v.v.
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Trong vong ddi clia bat ctr vat liéu xay dwng nao, cac hoat ddng nhw khai thac, san xuét, van chuyén

cling nhw st dung va tiéu hly déu cé tac dong tiéu cwe dén moéi tredng. Dac biét 1a hoat dong khai
thac nguyén liéu thd, khéng nhirng hily hoai cac hé sinh thai, lam 6 nhiém khéng khi va nwéc ma
con lam suy gidm ngudn ndng lwong va tai nguyén thién nhién. Chinh vi vay, dé gidm nhe anh
hwéng tiéu cuc cta xay dwng dén méi trudng, viéc st dung vat liéu cé ngudn gbc tlr cac ngudn

nguyén liéu thd can phai han ché.

V6i tbc do do thi hda lén dén 28% va dién tich do thi mé rong thém gap déi vao ndm 2020 (theo Bo
Xay dung), sé lwong cac khu cong trwdng dang gia téng tai tt ca cac vung mién cla Viét Nam. Xu
hwéng phat trién nay kéo theo nhu cau vé vat liéu xay dwng tang khoang 10%/nam (Hiép hoi Vat
liéu Xay dwng Viét Nam). Tuy nhién, sy phat trién nay sé& khéng bén virng vi da sb vat liéu xay dwng
trén thj trwdng phu thudc vao khai thac nguyén liéu thé. Hon nivra, cadc mé hinh khai thac nay thwdng
c6 quy md nhd va céng nghé san xuét lac hau, dan dén lang phi tai nguyén va gay 6 nhiém moi

tredng.

V&i muc tiéu chinh 1a tiét kiém vat liéu xay dwng, hang muc Vat liéu cua LOTUS khuyén khich str
dung céc giai phap va vat liéu khdng nhirng cé ngudn gdc tai str dung/tai ché ma con bén virng va
dé tiép can. Ngoai ra, viéc quan ly nguyén vat liéu va qua trinh xay dwng ciing cé thé han ché dang

ké tac dong tiéu cwc clia dw an dén mai trwong.

Hang muc Vat liéu cia LOTUS gém hai muc tiéu chinh, bao gém giam thiéu sir dung cac vat liéu
san xuét tlr ngudn nguyén liéu thd va khuyén khich st dung cac loai vat liéu bén virng, tiéu ton it
nang lwong va giam phat thai xay dwng. Pé dat dwoc nhirng muc tiéu trén, hang muc Véat liéu khuyén
khich viéc s dung lai nhirng vat liéu xay dung va két ciu sén cd, st dung vat liéu tai ché, vat liéu

t& nhiPng ngudn bén virng va vat liéu khéng nung.
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Vat lieu 14 diém

Tiéu chi

Vat liéu két ciu cong trinh

40% vat liéu két cAu la vat lieu bén virng 1

Cong 1 diém cho mbi 20% tang thém ctia vat liéu két cau la vat liéu bén virng 3
(ti da 80%)

M-2 | Twong khéng chiu lwc 3 diém

40% twong khong chiu lwe str dung vat liéu bén virng 1

Coéng 1 diém cho mbi 20% tang thém clia twdng khong chiu lwc st dung vat 3
'S N ~ e 0,
liéu bén virng (t0i da 80%)

M-3 Ctra sd va cra di 2 diém

40% clra sb va ctra di st dung vat liéu bén virng 1
80% ctra s6 va clra di st dung vat liéu bén virng 2
40% vat lidu 1at san la vat liéu bén virng 1
80% vat liéu Iat san la vat liéu bén virng 2
40% vat liéu 1am mai Ia vat liéu bén virng 1
80% vat liéu lam mai la vat liéu bén virng 2

M-6 Thiét bj noi that

25% tdng s6 thiét bi noi that str dung vat liéu bén virng 1

50% téng s6 thiét bi ndi that str dung vat liéu bén virng 2
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M-1 Vat lieu két cau cong trinh

Muc dich
Khuyén khich va cdng nhan cac cong trinh xay dwng st dung vat liéu bén virng cho két ciu cong
trinh.

Yéu cau
40% vat lieu két cu la vat liéu bén virng 1
60% vat liéu két cau la vat lieu bén virng 2
80% vat liéu két cAu 1a vat liéu bén virng 3

Tong quan
Viéc sir dung cac vat liéu trong xay dwng codng trinh cé anh hwdng Ién dén cac ngudn nguyén liéu
thd va tiéu tdn nhiéu nang lwong dé san xuat. Do vay, két ciu cong trinh nén dwoc lam tir cac loai

vat lidu it st dung nguyén liéu thd va qua trinh san xuét tiéu thu it nang lwong.

Tiép can & Thuwc hién

Khoan M-1 cé thé dwoc ap dung cho vat liéu két ciu cla:
e Mong

o COt

e Dam

e Cac két cAu chiu lwc mai

e San két ciu va san hé tro

e Tuwdng chiu lyc

Trong pham vi cGia khodn nay, cac loai vat liéu bén virng bao gom:

o Vat liéu tai tao nhanh: la vat liéu xay dwng tw nhién, co thé tréng va thu hoach trong vong 10 nam
nhuw tre, ban, dwra, v.v.

e G6 tr cac ngudn bén virng: tét nhat 1a tlr cac ngudn dwoc khuyén nghi béi Hoi déng Quan ly
Rirng (FSC) tai Viét Nam, Chwong trinh phé duyét cac quy trinh chirng chi rieng (PEFC), Hoi
ddng Chirng nhan G Malaysia (MTCC) va mét sb tb chirc khac.

e Vat liéu tai str dung

e Vatliéu co it nhat 10% thanh phan tai ché tién tiéu thu hodc 5% thanh phan tai ché hau tiéu thu

e Vat liéu dwoc khai thac, thu hoach va san xuét tai dia phwong

e Vatliéu khong nung (chi ap dung cho twéng) nhw gach bé tdng, tAm thach cao, bé téng khi chwng

ap, v.v.
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Tinh toan

Tinh toan dwa theo thé tich hoac khdi lwgng. Don vi tinh toan da lwa chon phai dwoc siv dung moét
cach théng nhét trong toan bo qua trinh tinh toan. St dung phwong phap sau dé xac dinh ty & vat

liéu xay dwng bén virng:

e Xac dinh thé tich/ khdi lwong vat liéu két ciu can thiét cla dw an
e Xac dinh thé tich/ khéi lwgng vat liéu bén virng str dung cho két ciu cong trinh
e Trinh bay céac sb liéu vé vat lieu theo mau (Bang M.1) va tinh toan ty I& vat liéu bén virng theo

cbng thurc sau:
2 1A A A . ~ N ~ SS
Ty 1é vat liéu két cdu bén virng [%] = (S—) x 100
tot
Ss = Lwong vat liéu bén virng s& dung cho két ciu cong trinh [m? hodc kg]

Stot= Tong lwong vat liéu st dung cho két cdu codng trinh [m3 hodc kg]

Bang M1: Vi du vé Tinh ti 1& vat liéu két cAu bén virng cla cong trinh

Vat lieu két ciu

Thé tich vat liéu bén virng

~ ~ “a A ~ ,7 R 4 3
cong trinh La vat liéu bén virng? Thé tich [m?] [m?]
Bé tong Khéng 30 0
P > 5% thanh phan tai ché
Cét thép hau tiéu thy 20 20
Thép két cAu mai Tai st dung 2 2

Hé so trinh nop

e Bang chirng cho thay vat liéu da st dung la vat liéu bén vixng nhw anh chup, tai liéu do nha san
xuét cdng b6, v.v.

e Bang chirng cho thay viéc sir dung vat liéu nhw anh chup, héa don, v.v.
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M-2 Twong khong chiu lwe

Muc dich
Khuyén khich va céng nhan cac cong trinh xay dwng st dung vat liéu bén virng cho cac twdng

khong chiu Iyc.

Yéu cau
Tiéu chi 3 diém
40% twdng khéng chiu lwe st dung vat liéu bén virng 1
60% twdng khong chiu lwc st dung vat liéu bén virng 2

80% twérng khéng chiu lwe st dung vat liéu bén virng

Tong quan
Viéc sir dung cac vat liéu trong xay dwng codng trinh cé anh hwdng Ién dén cac ngudn nguyén liéu
tho va tiéu tbn nhiéu nang lwong dé san xuét. Do vay, twéng khéng chiu lwe cla cong trinh nén

dwoc lam tir cac loai vat liéu it si dung nguyén liéu thd va qua trinh san xuét tiéu thu it ndng lvong.

Tiép can & Thwc hién

Khoadn M-2 cé thé dwoc ap dung cho vat liéu st dung cho:
e Tuwdng va vach ngan (vach ngan khéng chiju lyc)
e VAch ngan toa-lét; vach ngén phong tam
e CéAu thang trong céng trinh

e Vatliéu ép twong, nhw gach, gd, 6p chan twong. v.v.

Khoan M-2 khéng ap dung cho cac loai vat liéu sau:
e Vat liéu che pha twéng nhuw son, gidy dan twong, nhya vinyl va vai

e Vat liéu cach am, cach nhiét

Bén canh dé, khoan M-2 ciing khéng ap dung cho cac yéu té chiu lwc, cac khodng mé, hé théng co,

dién hoac bat ki yéu té nao khong duwoc liét ké trén day.

Trong pham vi cGia khodn M-2, cac loai vat liéu bén virng bao gém:

o Vatliéu tai tao nhanh: la vat liéu xay dwng tw nhién, co thé tréng va thu hoach trong vong 10 nam
nhuw tre, ban, dwra, v.v.

e G6 tr cac ngudn bén virng (bt nhat Ia tir cac ngudn dwoc khuyén nghi béi Hoi ddng Quan
ly Rirng (FSC) tai Viét Nam, Chwong trinh phé duyét cac quy trinh chirng chi rivng (PEFC), Hoi
ddng Chirng nhan G& Malaysia (MTCC) va mét sb tb chirc khac

e Vat liéu tai str dung

e Vatliéu c6 it nhat 10% thanh phan tai ché tién tiéu thu hodc 5% thanh phan tai ché hau tiéu thuy
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e Vat liéu dwoc khai thac, thu hoach va san xuét tai dia phwong

e Vat liéu khéng nung nhw gach bé téng, tAm thach cao, bé téng khi chwng ap, v.v.

Ngoai 1é: Vit liéu nung nhu gach d6 khong dugce coi 1a vat liéu bén viing, ngoai trir truong hop chung duoc

tai st dung.

Tinh toan

Tinh toan dwoc thwe hién dwa trén dién tich tworng khoéng chiu lwe (m?). S dung phwong phap sau

dé xac dinh ty & vat liéu xay dwng bén virng:

Xac dinh toan bd dién tich twdng khéng chiu lwc

Xac dinh dién tich twdng khéng chiu Iyc st dung vat liéu bén virng
Trinh bay sb liéu vé vat liéu theo mau (Bang M.2) va tinh toan ty |& vat liéu bén virng theo cong
thire sau:

Wy

Ty 1é twong Khong chiu lwc bén virng [%] = (W
tot

>><100

W, = Dién tich twéng khéng chiu lwe st dung vat liéu bén virng [m?]

Wiet= Téng dién tich twdng khéng chiu lwc cta cong trinh [m?]

Bang M.2: Vi du vé tinh toan ty |& twérng khong chiu lwe st dung vat liéu bén virng

Twong khdng chiu lwe
clia cong trinh

Dién tich tirng str dung
vat liéu bén virng [m?]

La vat lieu bén virng? Dién tich twong [m?]

T&m thach cao Thanh phan tai ché 50 50
Gach dét sét Khéng 30 0
Gach bé tong Vat liéu khdng nung 90 90
Tre 6p twong Tai tao nhanh 20 20

Ty lé twdng khéng chiu lwc bén viing (%)

Hé so trinh nop

Bang chirng cho thay vat liéu da st dung |a vat liéu bén virng nhw anh chup, tai liéu do nha san
xuét cong b, v.v.

Bang chirng cho thay viéc s dung vat liéu nhw anh chup, héa don, v.v.
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M-3 Cira s6 va cira di

Muc dich
Khuyén khich va cong nhan cac cong trinh xay dwng st dung vat liéu bén virng cho cac clra sb va
clra di.
Yéu cau
40% clra sb va clra di st dung vat liéu bén virng 1
80% clra s va clra di st dung vat liéu bén virng 2

Téng quan

Viéc str dung cac vat liéu trong xay dwng céng trinh cé anh hwéng I&n dén cac ngudn nguyén liéu
thd va tiéu tén nhiéu ndng lwong dé san xuét. Do vay, clra sb va clra di clia cong trinh nén dwoc

lam tir cac loai vat liéu it st dung nguyén liéu thé va qua trinh san xuét tiéu thu it nang lwong.

Tiép can & Thwc hién
Khoan M-3 cé thé dwoc ap dung cho cac bd phan gébm khung cira sb, clra di va khung ctra di.

Trong pham vi cia khodn M-3, céac loai vat liéu bén virng bao gém:

e Cura s va clra di tai sir dung (tan dung tir cong trinh trwdc dé hodc mua tir clra hang dé cd)

e Vatliéu co it nhat 10% thanh phan tai ché tién tiéu thu hodc 5% thanh phan tai ché hau tiéu thuy

e Gb tir cac ngudn bén virng

o Vat liéu tai tao nhanh: la vat liéu xay dwng tw nhién, co thé tréng va thu hoach trong vong 10 nam
nhw tre, ban, dira, v.v.

e Vatliéu dwoc khai thac, thu hoach va san xuét tai dia phwong

M6t san phadm dwoc danh gia 1a san pham bén virng khi c6 it nhat 50% khéi lwong dwoc 1am tir vat

liéu bén virng.

Tinh toan
Tinh toan dwoc thwe hién dwa trén dién tich khung ctra sé, ctra di va khung ctra di (m?).
Dién tich khung ctra s, ctra di va khung ctra di dwoc tinh bang cach nhan chiéu rong véi chiéu cao
clia két cAu.
Ty 1& ctra s6 va clra di dwoc [am tir vat liéu bén virng dwoc tinh theo phwong phap sau:
e Tinh dién tich cta khung ctra s6, clra di va khung clra di ciia cong trinh
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e Tinh dién tich ctia khung ctra s6, clra di va khung clra di dwoc lam tir vat liéu bén virng
e Trinh bay sb liéu vé clra s va clra di theo mau (Bang M.3) va tinh ty |& clra s6 va clra di dwoc

lam twr vat liéu bén virng theo cong thirc sau:

Ty 1é clra s6 va clra di lam tir vit liéu bén virng [%] = ( s ) x 100

Ws = Dién tich ctra s va cira di dwoc lam tiv vat liéu bén vizng [m2]

Wiet = Tbng dién tich ctra sb va ctra di cia cong trinh [m2]

Bang M.3: Tinh ty |& clra sb va clra di dwoc lam tr vat liéu bén viing

Dién tich clra lam tw

Ctra sb va ctra di La vat liéu bén virng? Dién tich [m?] vat liéu bén virng [m?]
Ctra phong bép Tai st dung 2 2
Khung thép civa di 107 t:ae:rllgﬂﬁﬂja' ché 0.5 0.5
Ctra di phong ngu Vat liéu tai tao nhanh (tre) 3 ctra di x 2 m? 6
Ctra di chinh Khéng 3 0

Ty lé ctra s6 va clra di lam tir vat liéu bén virng (%)

Ho so trinh nop

e Bang chirng cho thay vat liéu da sir dung la vat liéu bén vixng nhw anh chup, tai liéu do nha san
xuét céng bb, v.v.

e Bang chirng cho thay viéc st dung vat liéu nhw anh chup, héa don, v.v.
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M-4 Vat liéu lat san

Muc dich

Khuyén khich va céng nhan cac cong trinh xay dwng st dung vat liéu bén virng 1am vat liéu lat san.

Yéu cau
Tiéu chi 2 diém
40% vat liéu 4t san |a vat liéu bén virng 1
80% vat liéu Iat san 1a vat liéu bén virng 2

Tong quan
Viéc sir dung cac vat liéu trong xay dwng codng trinh cé anh hwdng Ién dén cac ngudn nguyén liéu
thd va tiéu tdn nhidu nang lwong dé san xuét. Do vay, vat liéu lat san cta cong trinh nén duoc lam

tir cac loai vat liéu it str dung nguyén liéu thé va qua trinh san xuét tiéu thu it nang lwong.

Tiép can & Thwc hién

Khoan M-4 cé thé ap dung cho céc loai vat liéu lat san dwdi day:
e Vatliéu 6p san (cb dinh, bb tro va khéng ¢b dinh) nhw: thdm, gd, san nhwa, san cirng, v.v.
e Vatliéu 16t san (I&6p vat liéu 16t bén dwdi cac tAm bp san)
o B& tdng mat ngoai (phan dién tich san bé téng khéng duoc bp, cé thé dwoc danh béng hodc

phu kin néu can thiét)
Lwu y: Khéng ap dung cho cac tAdm tham trai san cé chiéu dai dwdi 2 mét, vat liéu pha va son.

Trong pham vi ctia khodn M-4, céc loai vat liéu bén virng bao gém:

o Vat liéu tai tao nhanh: 1a vat liéu xay dwng tw nhién, co thé tréng va thu hoach trong vong 10 nam
nhw tre, ban, dira, v.v.

e G6 tr cac ngudn bén virng: tét nhat 1a tlr cac ngudn dwoc khuyén nghi béi Hoi ddng Quan ly
Rirng (FSC) tai Viét Nam, Chuwong trinh phé duyét cac quy trinh chiyng chi rirng (PEFC), Hoi
ddng Chirng nhan G Malaysia (MTCC) va mét sb tb chirc khac.

e Vat liéu tai st dung (gach bp, gb 6p san, tham, v.v)

e Vat liéu c6 it nhat 10% thanh phan tai ché tién tiéu thu hodc 5% thanh phan tai ché hau tidu thy

e B& tdng mat ngoai (giup loai bd nhu cau sir dung thdm ciing nhw hinh thirc 6p san)

e Vat liéu dwoc khai thac, thu hoach va san xuét tai dia phwong

Tinh toan
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Tinh toan dwoc thwe hién dwa trén dién tich lat san (m?). Ty lé san dwoc lat béng vat lieu bén virng
dworc tinh theo phwong phap sau:

e Tinh tdng dién tich Iat san cta cong trinh

e Tinh dién tich lat san st dung vat liéu bén virng

e Trinh bay sé liéu vé vat liéu lat san theo mau (Bang M.4) va tinh ty 1& dién tich san st dung vat

liéu bén virng theo cdng thirc sau:

F
Ty 18 1at san st dung vat lidu bén virng [%] = <F s ) x 100
tot

Fs = Dién tich lat san s& dung vat liéu bén virng [m?]

Fiot= TONg dién tich lat san ca coéng trinh [m2]

Cha y: Cén tinh tét ca dién tich vét liéu 6p san, véat liéu 16t san va bé téng hoan thién.

Téng dién tich I&t san c6 thé Ién hon dién tich san bén trong céng trinh.

Bang M.4: Tinh ti 1& dién tich |4t san st dung vat liéu bén virng

Dién tich lat san str dung

Vat liéu lat san La vat liéu bén virng? Dién tich lat san [m?] vat liéu bén viing [m?]
Tam bp bang tre Vat liéu tai tao nhanh 70 70
Bé tong mai Bé tong hoan thién 20 20
Tham Tai st dung 5 5
Gach men Khéng 80 0
G°(:;°m“§]2§eh)'ep Khong 30 0
Ty |& vat liéu lat san bén virng (%)

Ho so trinh nop

e Bang chirng cho thay vat liéu da st dung la vat liéu bén vixng nhw anh chup, tai liéu do nha san
xuét cdng b6, v.v.

e Bang chirng cho thay viéc sir dung cac loai vat liéu da néu nhw anh chup, hdéa don, v.v.
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M-5 Vat liéu lam mai

Muc dich
Khuyén khich va céng nhan cac cong trinh xay dwng s dung vat liéu bén virng dé thi cong mai
cong trinh.
Yéu cau
40% vat liéu |am mai |a vat liéu bén virng 1
80% vat liéu lam mai | vat liéu bén virng 2

Tong quan

Viéc str dung cac vat liéu trong xay dwng céng trinh cé anh hwéng I&n dén cac ngudn nguyén liéu
thd va tiéu tn nhidu ndng lwong dé san xuét. Do vay, vat liéu lam mai ctia cdng trinh nén dwoc [am

tir cac loai vat liéu it s dung nguyén liéu thé va qua trinh san xuét tiéu thu it ndng lwong.

Tiép can & Thuwe hién

Khodn M-5 c6 thé ap dung cho cac yéu t6 bao gdm vat liéu lop mai, két cdu che ndng cho mai va

tAm 16t mai (roof sheating).

Ngoai 1&: Khoan M-5 khéng ap dung cho cac két ciu chiu lwc, vat liéu cach nhiét va Iép chéng thdm

(I&p bdo vé bb sung cho mai, dat bén trén tAm 16t mai).
Trong pham vi cGia khodn M-5, cac loai vat liéu bén virng bao gom:

o Vatliéu tai tao nhanh: la vat liéu xay dwng tw nhién, co thé tréng va thu hoach trong vong 10 nam
nhw tre, ban, dira, v.v.

e G6 tr cac ngudn bén virng: tét nhat 1a tlr cac ngudn dwoc khuyén nghi béi Hoi déng Quan ly
Rirng (FSC) tai Viét Nam, Chwong trinh phé duyét cac quy trinh chirng chi rirng (PEFC), Hoi
ddng Chirng nhan G& Malaysia (MTCC) va mét sb tb chirc khac.

e Vat liéu tai st dung (tdm lop kim loai, ngéi gach, cu phong bang gé, ngéi nhya, v.v)

o Vat liéu c6 it nhat 10% thanh phan tai ché tién tiéu thu hodc 5% thanh phan tai ché hau tidu thy

e Vatliéu dwoc khai thac, thu hoach va san xuét tai dia phwong
Tinh toan

Tinh toan dwoc thwe hién dwa trén dién tich vat liéu lam mai (m?).

Ti 1& dién tich vat liéu lam mai la vat liéu bén virng dwoc xac dinh theo phwong phap sau:
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e Tinh t6ng dién tich vat liéu lam mai cda cong trinh

e Tinh dién tich vat liéu 1am mai la vat liéu bén virng

e Trinh bay s6 liéu vé vat liéu lam mai theo mau (Bang M.5) va tinh ty 1& vat liéu lam mai la vat liéu

bén virng theo cong thirc sau:

R
Ty 18 vat liéu 1am mai bén virng [%] = <R = ) x 100
tot

Rs = Dién tich vat liéu lam mai |a vat liéu bén virng [m?]

Rt = Tdng dién tich vat liéu lam mai cta coéng trinh [m?]

Cha y: Tinh dién tich vét liéu lop mai, két cdu chdn ndng cho mai va tadm I6t méi.

Téng dién tich vat liéu lam mai co thé I6n hon dién tich mai cla céng trinh.

Bang M.5: Tinh ti 1& vat liéu 1am mai bén virng

Dién tich vat liéeu Dién tl'c;h vat liéu lam mai
l[am mai [m?] bén virng [m?]

Vat liéu lam mai La vat liéu bén virng

Két cau chan nang cho mai
bang kim loai

Mai bé tong Khong 35 0
Ty I& vat liéu lam mai bén virng (%) 53.3%

Ho so trinh ndép

Tai str dung 40 40

e Bang chirng cho thay vat liéu da s dung la vat liéu bén virng nhw &nh chup, tai liéu do nha san

xuét cdng b6, v.v.

e Bang chirng cho thay viéc st dung vat liéu nhw anh chup, héa don, v.v.
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M-6 Thiét bi ndi that

Muc dich
Khuyén khich va cdng nhan céc cong trinh xay dwng st dung vat liéu bén virng cho céc thiét bj noi
that.

Yéu cau
25% tbng s6 thiét bi ndi that st dung vat liéu bén virng 1
50% téng sb thiét bi ndi that st dung vat liéu bén virng 2

Tong quan
Viéc str dung cac vat liéu trong xay dwng céng trinh cé anh hwéng I&n dén cac ngudn nguyén liéu
thd va tiéu tdn nhidu nang lwong dé san xuét. Do vay, thiét bi ndi that nén dwoc lam tir cac loai vat

liéu it s dung nguyén liéu thé va qua trinh san xuét tiéu thu it ndng lvong.

Tiép can & Thwc hién

Khodn M-6 cé thé duwoc ap dung cho tat ca céac loai thiét bi ndi that cb dinh (td cd dinh, ti twong,

v.v.) va thiét bi ndt that khéng cb dinh (ghé, ban, ti nhd, v.v.).

Trong pham vi cia khodn M-6, cac loai vat liéu bén virng bao gém:

e Thiét bi noi that tai s dung (c6 thé tan dung tir cong trinh ban dau hodc mua tir cira hang d6
ci)

e Thiét bi ndi that 1am tlr vat liéu tai ché (thanh phan tai ché chiém trén 50% khdi lwgng cla thiét
bi)

e Thiét bj ndi that lam tir vat liéu tai tao nhanh, nhw tre, ban, diva, v.v. (vat liéu tai tao nhanh
chiém trén 50% khdi lwong cla thiét bj)

e Thiét bj ndi that dwoc lam tr gb tlr cac ngudn bén virng: tot nhat 14 tlr cac ngudn duoc khuyén
nghi b&i H6i ddng Quan ly Rirng (FSC) tai Viét Nam, Chwong trinh phé duyét cac quy trinh
chieng chi rieng (PEFC), Hoi ddng Chirng nhan G& Malaysia (MTCC) va mét sé td chirc khac

(gd ttr ngudn bén virng chiém trén 50% khdi lwong cla thiét bi)

Tinh toan
Tinh toan dwoc thwe hién dwa trén sb lwong thiét bi noi that.

Ty lé thiét bi ndi that lam ti vat liéu bén virng trong dw an xay dwng dwoc tinh toan theo phuong
phap sau:

e Tinh tdng sb thiét bi ndi that ctia dw an
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e Tinh sb lwong thiét bi noi that 1am tir vat liéu bén virng
e Trinh bay sb lidu vé vat lieu theo mau (Bang M.6) va tinh ty 1& thiét bi ndi that 1am tr vat liéu bén

virng theo cbng thirc sau:

U
Ty 1€ thiét bi noi thit bén virng [%] = (U s ) x 100
tot

Us = Tdng s6 thiét bi noi that bén virng clia dy an

Uset = Tng sb thiét bi ndi that ctia dy an

Bang M.6: Tinh ti 1& thiét bi ni that lam tir vat liéu bén viing

S6 lwong thiét bi

Thiét bj La san phadm bén virng? S6 lwgng thiét bi dat y&u ciu
Gia sach Co (tai ché) 25 25
TG Khong 20 0
Ké bép C6 (hon 50% lam tw tre) 30 30
Ty I& thiét bi ndi that bén virng (%)

Ho so trinh nop

e Bang chirng cho thay thiét bi ndi that dwoc 1am tir vat liéu bén virng nhw anh chup, tai liéu do
nha san xuét cong b, v.v.

e Bang chirng cho thay viéc 1ap dat cac thiét bi ndi that nhw anh chup, héa don, v.v.
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Strc khée & Tién nghi

Trong ban Hwéng dan vé Chéat lwong khong khi (Air Quality Guidelines — Xuat ban 1an thi 2), T
chire Y té Thé gi¢i (WHO) da canh bao réng phan Ién chat gay 6 nhiém khong khi ma con nguoi
tiép xuc xuét phat tir méi trwerng bén trong nha. Ngoai chat lwong khong khi, 6 nhiém tiéng 6n va
anh sang ciling gay anh hwéng dén nguwdi st dung cong trinh cling nhw cong déng xung quanh.
Trong bdi cadnh d6 thi héa nhanh chéng tai Viét Nam, B6 Xay dwng dw bao dan sb dé thj sé tang
thém 45% trong vong 20 nam t&i. Xu hwéng nay kéo theo tinh trang mét lwgng I&én dan cw sé danh
nhiéu thdi gian hon trong cac cong trinh xay dwng. Nhw vay, chat lwong cudc séng clia ngwdi dan

cang phu thudc nhiéu hon vao chét lwgng méi trwdng trong nha (IEQ).

Phwong phap hiéu qué nhat dé dam béo néng suét lao dong la gitr gin va nang cao chét lwong mai
trwdng trong nha. Cai thién IEQ sé& lam giam nguy co méac cac bénh nhu hen suyén, di rng, bénh
duwong hd hap cling nhw cac bénh gay ra do diéu kién méi trwdng lam viéc khéng dam bao, duwoc

goi chung la SBS (Sick Building Syndrome — Hbi chi*rng bénh van phong).

Tét ca cac khoan trong hang muc Strc khde & Tién nghi ctia LOTUS SB déu hwéng téi cai thién moi
trwdng trong nha cho cong trinh xay dwng. Sw cai thién nham vao bén khia canh khac nhau ciia méi
trwdng trong nha. Khia canh dau tién va quan trong nhét 1a chat lwgng khong khi trong nha. Cong
trinh phai ddm bao khéng khi trong nha sach va trong lanh, khéng cé héa chét déc hai va bui ban.
Ngoai ra, mgt méi trdng trong nha lanh manh phai ddm bao sy tién nghi nhin, tién nghi am thanh,

tién nghi nhiét cho phan I&n ngwdi st dung.
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Strc khde & Tién nghi 12 diém

Khoan Tiéu chi Diém

Cép gi6 twoi 2 diém

Cép gi6 twoi cho téi thiéu 90% tdng dién tich s&r dung ctia cong trinh

Théng gi6 tai khu viec dm thap

Théng gi6 cho khu vire 8m thap véi hé théng thoat khi cuc bd hoac civa sb co
thé mé ra bén ngoai.

H-3 | Giam sat ndng d6 CO»

Xéac dinh va 1&p dat hé théng giam sat ndng d6 CO2 1

Han ché phat thai VOC 3 diém

Giai phap A: Son va Iép phu

S dung san pham son va Iép phi ¢é ham lwgng VOC thap 1
Giai phap B: Chét két dinh va chéng thdm

S dung chét két dinh va chéng thdm cé ham lwgng VOC thap 1
Giai phap C: Vat liéu lat san

S dung vat liéu Iat san c6 ham lwong VOC thap 1
Giai phap D: Db gb noi that

S dung san pham db gb noi that c6 ham lwong fomandéhyt thap 1
Giai phap E: C4u kién tran, vach ngén, I1&6p cach am, cach nhiét

S dung san pham c6 ham lwgng VOC thap cho cac két cAu tran, vach ngan 1
va |l&p cach am, cach nhiét

H-5 | Chiéu sang tw nhién 3 diém

50% khéng gian st dung c6 dién tich viing dwoc chiéu sang tw nhién 1&n hon

75% tbng dién tich san clta cac khéng gian d6 !
70% khong gian s dung c6 dién tich viing dwoc chiéu sang tw nhién Ién hon 2
75% tbng dién tich san clta cac khéng gian dé

90% khéng gian st dung c6 dién tich viing dwgc chiéu sang tw nhién I&n hon 3

75% tbng dién tich san cla cac khéng gian dé

H-6 Tam nhin ra bén ngoai 2 diém

60% tdng dién tich str dung c6 tAm nhin théng ra méi trwd'ng bén ngoai qua ’
ctra kinh trong subt
80% tdng dién tich str dung c6 tAm nhin thdng ra méi trwd'ng bén ngoai qua
ctra kinh trong subt
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H-1 Cap gié twoi

Muc dich
Dam bao cung cap du gi6 twoi dé duy tri khdng khi trong nha cé chét lwong tdt trong subt qua trinh

c6 nguoi st dung.

Yéu cau
Tiéu chi 2 didm
Céap gi6 twoi cho téi thiéu 90% téng dién tich str dung ctia cong trinh 2

Téng quan

Cép gi6 twoi la viec dwa ludng khong khi bén ngoai vao mot khéng gian st dung. Viéc bd sung
khéng khi twoi gitp cai thién chat lwong khéng khi trong nha nhé hoa loéng khéng khi trong nha véi
khi twoi, giup loai bd cac chat gay & nhiém cta méi trwérng bén trong nha. Tang cwdng ngudn cép

gié twoi gitp gidm thiéu kha nang nhiém cac bénh lién quan dén dwdng hod hap.

Tiép can & Thwc hién

Khoan H-1 ap dung cho tat ca cac khdng gian s dung trong cong trinh. Téi thiéu 90% tbng dién tich

st dung can dwoc cép gid twoi bang cach dap (rng cac yéu cau sau day:

C6 thé ap dung 3 loai théng gi6 dé cap gid twoi cho cac khéng gian st dung:
e Thoéng gi6 co khi: st dung quat hoac thiét bj trao ddi nhiét dé dwa khéng khi twoi tir bén
ngoai vao bén trong céng trinh
e Théng gié tw nhién: théng gié cho khéng gian bén trong céng trinh ma khéng can s dung
cac hé théng co khi

e Théng gi6 hdn hop: ap dung ca théng gié co khi va théng gié tw nhién cho cong trinh
D6i v&i khong gian dwoc thong gioé tw nhién:

Dé c6 thé cung cép du khoéng khi twoi nhé théng gié tw nhién, moét khoéng gian s dung can:
e nam trong pham vi 8 mét (va luén két néi) t&i mot khodng cé thé mé ra bén ngoai trén twong
hoac mai
e c6 tdng dién tich cac khodng mé trén twdng hodc mai bang it nhat 4% dién tich san cla

khong gian

Mot khdng gian st dung khéng thé mé truc tiép ra bén ngoai cé thé dwoc théng gié tw nhién thong
qua cac phong lién k& néu cac khodng mé théng hai phong cé dién tich bang it nhat 8% dién tich

san (t6i thiéu 2.3 m2).
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D6i v&i khdng gian dwoc thong gié co khi:
Cép gi6 twoi v&i cac hé thdng thdng gié co khi can dap rng hodc vwot cac yéu cau clia mot trong
céc tiéu chuan dwoc cong nhan sau hoac tiéu chuan twong dwong:

e TCVN 5687:2010 - Thong gi6 - Diéu hoa khong khi, Tiéu chuén thiét ké

e Tiéu chuidn ASHRAE 62.1 - Théng gié va chét lwong khong khi trong nha (phién ban 2007,

2010 hoac 2013)

Cac tiéu chuan trén cho biét mirc yéu cau tbi thiéu ciia dong khdng khi twoi cung cip cho mét khéng
gian st dung tuy theo chirc ndng va nhu cau st dung khéng gian do.
Viéc cép va thoat khi trong cac khodng gian khac nhau can chd y tranh vong gié quan (ngudn thoat
gi6 ctia khdéng gian nay la nguén cap gié cla khong gian kia) va ddm bao khéng khi dwoc hoa tron
tbt trong khong gian, cép khi twoi dén ving khéng khi hé h4p clia con nguoi (breaking area).

D6i v&i khong gian dwoc thong gié hén hop:

Dap rng tat ca cac yéu cau dbi véi thong gié tw nhién va théng gié co khi néu trén.
Tinh toan

Khéng gian dwoc théng gié tw nhién va khéng gian dwoc thong gié hén hop:

V&i mbi khdng gian st dung, tinh tbng dién tich cac khodng mé trén twérng va mai dé chirng minh
sw dap (rng cac yéu cau néu trén.

Khéng gian dwoc thdng gié co khi va khdng gian dwoc théng gié hon hop:

V&i mbi khdng gian st dung, tinh tbc do théong gio téi thiéu (cap gié twoi) theo yéu ciu clia mot trong
céc tiéu chuan da duoc liét ké trén day va chirng minh tdc d6 théng gié dworc thiét ké dap ng cac
yéu cau cla tiéu chuan da chon. Néu dw an mubn thwc hién khoan H-1 véi khéng gian dwoc théng

gi6 co khi va’hodc théng gié hén hop, lién hé véi VGBC dé dwoc hwdng dan chi tiét.

Ho6 so trinh ndép

Khéng gian dwoc thong gié tw nhién va théng gié hén hop:

e Ban vé mat bang va mat dirng cho thay vi tri va kich thwéc tt ca cac khodng mé trén twdng va
mai c6 thé mé ra bén ngoai

e Anh chup cho thay tat ca cac khodng mé trén twéng va mai cé thé mé ra bén ngoai

Khéng gian dwoc théng gié co khi va théng gié hén hop:

e Ban vé hoan cong so dd nguyén ly HVAC cho thay téc dd cap gié twoi ctia AHU va quat

e Bang chirng cho thay cac thiét bi HVAC dwoc lap dat nhw &nh chup, héa don, bién lai, bao cao
nghiém thu, v.v.

Néu dw an khong thwe hién theo cac yéu cau ctia TCVN 5687:201:

e Tinh toan cho thay sy dap &ng cac yéu ciu cla tiéu chuan da lwa chon
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H-2 Théng qio tai khu viec Am thap

Muc dich

Giam d6 Am va mui khé chiu & cac khu virc Am thép.

Yéu cau

Tiéu chi 1 diém

Thong gié cho khu viec &m thap véi hé thdng thoat khi cuc bd hodc cira sb co thé 1
mé& ra bén ngoai

Téng quan

Khu vwc &m thép la cac phong hay cac khdng gian cé chira cac thiét bi, dung cu vé sinh. Day 1a cac
khu vue tiép xuc trie tiép véi ngudn dm, cé dd6 &m va mirc dd ngwng tu hoi nwéc cao. Mbc c6 thé
phat trién tai cac khu virc Am th&p do cac hoat dong hang ngay nhw ndu nwéng, tdm rira gay nén
va c6 thé lam gidm chét lwong khong khi trong nha ciing nhw anh hwédng dén strc khde ngudi stv
dung c6ng trinh. Bén canh viéc thiét ké tét cho cong trinh va 1ap dét cac 16p chdng thdm dé kiém
soat dd Am, thong gid mot cach phlu hop sé gitp cai thién chat lwgng khdng khi trong nha va ngan

nglra nAm méc hinh thanh va phat trién.

Tiép can & Thwe hién

Khoan H-2 c6 thé ap dung cho toan bd cac phong gom:

- phong bép

- phong tdm (phong cd l&p dat bén tdm, voi hoa sen, bdn tdm néng hodc nguén &m twong dwong);
- nha vé sinh (khdng gian c6 mét ho&c nhiéu bén vé sinh hoac bon tiéu);

Céc phong néu trén can dap (rng cac yéu cau vé thoat khi cuc bd lién tuc, thoat khi cuc bd khéng

lién tuc hodc clra s c6 thé mé ra bén ngoai.

o Hé théng thoat khi cuc bo lién tuc
Hé théng thoat khi cuc bd hoat déng lién tuc va tw dong, déng thoi dap (rng dwoc cac yéu cau tbi
thiéu sau vé lwu lwong trao déi khong khi:

- Phong bép: 5 1an trao d6i khong khi trong mét giey

- Phong tdm: lvu lwong trao ddi khong khi téi thiéu 10 lit méi giay (L/s)

- Nha vé sinh: lvu lwong trao dbi khong khi téi thiéu 10 L/s

e Heé théng thoat khi cuc bd khong lién tuc
Hé théng thoat khi cuc bo duoc thiét ké dé nguoi stiv dung van hanh khi can thiét, ddng thoi dap
&ng dwoc cac yéu cau tdi thiéu sau vé lwu lwong trao ddi khong khi:

- Phong bép: Ivu lwong trao dbdi khéng khi tdi thiéu 50 L/s

- Phong tdm: lwu lwong trao dbi khong khi tdi thiéu 25 L/s

- Nha vé sinh: lvu lwong trao dbi khéng khi téi thiéu 25 L/s
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B6 diéu khién hé théng thoat khi cé thé 1a mét cdng téc diéu khién bang tay hoac diéu khién tw dong
bang cdm bién ngwdi hodc cdm bién dd Am. T4t ca cac loai diéu khién déu c6 thé dwoc chip nhan,

mién la khéng gay can tré dén sy kiém soat clia ngudi siv dung.

Dw 4an c6 thé dap (rng yéu cau vé thoat khi cho phong bép bang viéc l1ap dat mot quat thdng gié gan
trén trAn hodc twdng hodc st dung mét may hat mui. Tuy nhién, néu lwu lwong trao ddi khi nhe quat

thdng gi6 thap hon 5 1an trao d6i khi trong mot gier thi can phai 1ap dat may hat mui.

Dw &n ciing c6 thé st dung cac hé thdng c6 thé ting giam téc dd va cong tac co6 thé diéu chinh thoi
gian tré dé tat hé thong trong mot khoang thdi gian nhét dinh sau khi ngwdi st dung roi khoi phong

tam.

e Cra sb c6 thé mé ra bén ngoai
Nha vé sinh va phong tdm can cé ctra sd cé thé mé ra bén ngoai vai dién tich téi thiéu bang 4%

dién tich san cda phong hoac khéng nhd hon 0.15 m2,

Tinh toan

Lwu lwong trao ddi khi téi thiéu ctia hé théng thoat khi cuc bd lién tuc trong phong bép dworc tinh

theo phwong phap sau:

- Xé&c dinh chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao cla phong dé tinh thé tich phong; Pon vi: m?

- M6t 1an trao ddi khi trong mét gi& twong dwong véi 1 1an thoat toan bo thé tich khi ctia phong ra
bén ngoai trong moét gid&

- 514n trao dbi khi trong mét gi&’ twong dwong véi 5 1an thoat toan bod thé tich khi ciia phong ra
bén ngoai trong moét gid

- Chirng minh rang lwu lwong trao déi khi nhér quat théng gié tinh theo don vi m¥h dat mirc cao

hon 5 lan trao di khi trong moét gicy

V&i cac phong khac, chi can lap dat quat théng gié co lwu lwong trao ddi khi cao hon muirc yéu cau.

Ho so trinh ndp
e Anh chup quat théng gié dwoc I&p dat va anh chup clra sé c6 thé mé ra bén ngoai cia phong
tdm va nha vé sinh

e Tailiéu ky thuat ctia quat théng gié dwoc 1ap dat cho thay lwu lwong trao dbi khong khi
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H-3 Giam sat nong dé CO>

Muc dich

Kiém soat chéat lwong khong khi trong nha bang cach giam sat néng dé CO..

Yéu cau
Tiéu chi 2 diém
Xac dinh va |&p d&t hé thdng giam sat néng d6 CO2 2

Téng quan

Trong sbé céac loai chat gay 6 nhiém khong khi trong cac tda nha van phong nhw 1a khéi thudc 14,
fomandéhyt, hop chét hiru co dé bay hoi, NO2, CO, CO,, cac chéat gay di (rng, cac tac nhan gay
bénh, khi ra-don, thuéc diét cdn tring, chi va bui ban, CO, thwérng dwoc chon [am nhan té danh gia
chét lwong khong khi va téc do thong gidé phu hop. Néng dd CO2 cao chirng té chat lwong khéng khi
trong nha thap va théng gié cho khéng cac khéng gian khép kin chwa phi hop. Mot hé théng giam
sat ndng d6 CO, dwoc tich hop sé gitp hé théng théng gié co thé tw dong diéu chinh mrc d6 théng

gioé trwdic khi khong khi chéat lwong kém gay tac dong dang ké dén sirc khée nguwdi str dung.

Tiép can & Thwc hién

Dy an sr dung mét trong hai ky thuat sau day cho cac khu virc cé mat dé st dung cao trong cong

trinh (1 nguwoi/3 m?):

e Lap dat cac cdm bién ndng dd CO, cb dinh, tich hop véi cac hé théng tw déng cla tdoa nha dé
dam bao cap gié twoi dwoc diéu chinh lién tuc

e Giam sat nébng do CO- va diéu chinh thi céng lich trinh van hanh cac hé théng théng gié cho
phu hop. Cai dat tat ca cac hé thdng giam sat dwa ra canh bao khi ndng d6 CO2 cao hon néng
dd CO, cho phép (COazmax) cla tirng khdng gian. Canh bao c6 thé glvi dén nhan sw quan ly toa
nha thédng qua hé théng tw dong cla tdéa nha hodc trwc tiép dén nhirng ngwdi st dung thdng
qua canh bao hinh anh hodc am thanh. Nong do CO:zmax l& ndng dd ma luc dé khéng khi tuoi
phai dwoc dwa thém vao khong gian, nén dat & mirc 1000 ppm hoac cé thé tinh toan dé thich
hop v&i khu vre c6 mat dd st dung cao. Nguoi thiét ké cé thé tham khao Phu luc A clia Hwéng
dan st dung ASHRAE 62.1-2007 dé biét thém chi tiét.

Déi véi ca hai ky thuat, cdm bién ndng dé CO2 can dwoc lap dat dd sé lwong va nam & khoang 1
dén 2 mét bén trén bé mét san (Breathing area- viing khong gian hit thé ctia con nguwdi, ban kinh
0,3 m quanh mi, miéng). Khi giam sat khéng gian mé& cé dién tich Ién véi cac ndng d6 kha ddng

nhéat, cé thé gan thém cam bién trong cac éng héi khi.
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Trong trwdng hop phat hién cac khi déc hai (CO, H2S, NO2...) trong dw an, thiét ké hé théng giam
sat lien tuc dé& canh bao vé cac tinh trang nguy hiém. Giai phap nhw vay cé thé dwoc cho diém tai

hang muc Sang kién.

Ho so trinh ndép

e Bang chirng cho thay viéc lap dat cac thiét bi ciia hé thdng giam sat néng dd CO, nhw anh chup,
hoéa don, bién lai, bao cao nghiém thu, v.v.
e Huwéng dan s dung va bao tri cho thay quy trinh van hanh, diéu chinh va bao tri hé théng giam

sat néng d6 CO;
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H-4 Han ché phat thai VOC

Muc dich
Gidm thiéu anh hwéng tiéu cwc cla cac chat ddc hai nhw chat hiru co dé bay hoi (VOC) va

fomandéhyt trong vat liéu xay dwng déi véi sirc khde cla ngwdi sir dung cong trinh.

Yéu cau
Giai phap A: Son va Iép phu
S dung san pham son va I&p phi cé ham lwong VOC thap 1
Giai phap B: Chét két dinh va chéng thdm
S dung chét két dinh va chéng thAm c6 ham lwgng VOC thap 1
Giai phap C: Vat liéu lat san
S dung cau kién san c6 ham lwgng VOC thép 1
Giai phap D: D6 gb noi that
St dung san pham db gbé ndi that cé ham lwong fomandéhyt thap 1
Giai phap E: CAu kién tran, vach ngén, I&6p cach am, cach nhiét

S dung san pham c6 ham lwong VOC thap cho cac két cAu tran, vach ngén va 16p
cach am, cach nhiét

Téng quan

Cac hop chét hivu co dé bay hoi (VOC) 1a cac chat khi gbc hivu co thoat ra ttr mot sé loai vat liéu
rén hodc 16ng nhat dinh. VOC c¢6 trong nhiéu loai hoa chét, bao gdm mét sb chat c6 anh huéng tiéu
cwc dén strc khde con nguwdi trong thdi gian ngén hay 1au dai. Ham lwgng mét sé chat VOC trong
cong trinh luén cao hon dang ké (I&n t&i khoang 10 14n) so véi bén ngoai va cé thé gay ra cac van
dé strc khde nghiém trong dbi véi ngudi st dung cong trinh thwdng xuyén. Ngudn phat thai VOC
c6 thé la cac san phadm nhw: cac loai son va son mai, chat tdy son, chét tay rira, vat liéu xay dyng
va ndi that cong trinh, thiét bi vdn phong nhuw may photocopy va may in, chét tdy xéa va cac loai gidy
photocopy khéng chira carbon, chét liéu 1am db hoa va thi cong nhw keo dan va chét két dinh, cac
loai mwe khdng phai va chat trang phim.

Fomandéhyt [a mot chét héa hoc quan trong dwoc str dung rong rai trong cong nghiép san xuat vat
liéu xay dwng va san pham gia dung. Vi vay né xuét hién bén trong céng trinh v&i ham lwgng dang
ké. Ngudn phat sinh fomandéhyt I&n nhéat chinh la cac san pham tir gb ép c6 s dung cac chat két
dinh chira nhya urea-fomandehyt (UF) ho&c nhwa phenolfomandehyt (PF). Cac san pham tir gé ép
dwoc dung trong nha bao gdm: van d&m (dung lat san va déng ké ta, trong d gd, dé ndi that), van
ghép (dung 6p trang tri twérng, déng dé gd, dd ndi that), cac tAm gé MDF (van soi mat do trung binh)
(dung déng mat ti ngoai cho ngan kéo, ké ti hodc mat trén ctia dd gb). Cac tAm MDF chira ty 1&
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chét két dinh/ gé cao hon bét ky loai gb ép UF nao va dwoc xem la san phadm gd ép thai ra nhiéu

fomandéhyt nhét.

Tiép can & Thwc hién

Dw &n can lwa chon va st dung san pham cé ham lwong VOC va fomandehyt thap.

Trong pham vi ctia LOTUS, san phdm cé ham lwong VOC thap can dap trng dwoc moét trong cac

yéu cau sau:

DPuoc chirng nhan 1a san phdm chira ham lwgng VOC thap béi mét co quan, td chirc dwoc cong
nhan quéc té ho&c trong khu vire (nhw Singapore Green Label, GreenGuard, Global Green Tag,
A'A K

San pham cé ham lwong VOC thap hon dinh mirc clia cac tiéu chuan dwoc cong nhan qubc té
ho&c trong khu virc. Ham lwong VOC ctia san phdm can dwoc ghi rd trong cac tai liéu do nha
san xuét cong bd hodc két qua kiém dinh theo céac tiéu chuan nhw US EPA Reference Method
24, EN 16516, ASTM D6886, v.v;

San pham dwoc [am tir vat liéu khong chira VOC (nhw da, gdm, kim loai da dwoc son tinh dién

hodc anode hod, thuy tinh, bé tdng, gach nung, gb tw nhién chwa qua x& ly, v.v.);

Trong pham vi clia LOTUS, d6 gé néi that chira ham lwong fomandéhyt thap can dap rng dwoc mot

trong céc yéu cau sau:

San phadm c6 ham lwgng fomandéhyt khéng vwot qua dinh mikc 0.05 ppm (twong dwong véi tée
dod phat thai khi 1a 0.06 mg/m2.h), dwgc kiém chirng theo mét tiéu chuan quéc té dwoc cong
nhan;

San phadm duwoc ciu tao tir cac thanh phan khéng chira fomandéhyt (vi du: gb thit chua qua x0r
1y);

San phadm dwoc 1p réap hoan toan tai co s& san xuét va khéng chira nhwa urea-fomandehyt
(UF) hoac nhwa phenolfomandehyt (PF);

Puoc xép loai U.L.E.F. (phat thai fomandéhyt cuc ky thap), N.A.F. (khéng chira fomandéhyt)

San pham dd gb duoc tai st dung.

Giai phap A - Son va I&p phu

S dung s&n pham son va Iép phi cé ham lwgng VOC thap.

Giai phap B - Chat két dinh va chéng tham
S dung chét két dinh va chéng thAm c6 ham lwong VOC.

Giai phap C: Cau kién san

S dung cAu kién san cé ham lwong VOC thap. Trong qua trinh thi cong, 1ap dat cac cau kién san

dworc clu tao tir cac thanh phan khéng chira VOC (nhw gach lat bang gém, gé thit, da, bé tdng danh

bong, v.v.), dw an ciing can st dung cac san pham hoan thién chira ham lwong VOC thép.
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Giai phap D: P6 g6 ndi that
Lap d&t cac san phadm dd gd noi that co ham lwgng fomandéhyt thap va st dung cac chét két dinh

khéng chira urea-fomandehyt khi I8p rap cac cau kién.

Giai phap E: Cau kién tran, vach ngan, I&p cach am, cach nhiét
S dung s&n phdm cé ham lwong VOC thap cho cac két cAu tran, vach ngén va |1&p cach am, cach

nhiét (khédng bao gébm I&p bao 6n cla hé théng HVAC).

Ho so trinh ndp

Giai phap A va Giai phap B va Giai phap C va Giai phap E :

o Dbi véi mbi san pham chira ham lwong VOC thap: Bang chirng cho thay san pham dap ¢ng yéu
cau vé ham lwong VOC nhuw tai liéu do nha san xuét cong bd, chirng nhan, két qua kiém dinh,
V.V.

e Bang chirng cho thy viéc lap dat cac san phdm nhw héa don, bién lai, van don chuyén phat,

anh chup, v.v.

Giai phap D: B6 gé ndi that

o Dbi v&i mbi s&n phdm chira ham lwong fomandéhyt thap: Bang chirng cho thdy san pham dap
&ng yéu cau vé& ham lwong fomandéhyt nhw tai liéu do nha san xuét cong bd, chirng nhan, két
qua kiém dinh, v.v.

« Bang chirng cho thay viéc lap dat san pham d6 gb nhw héa don, bién lai, van don chuyén phat,

anh chup, v.v.
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H-5 Chiéu sang tw nhién

Muc dich

Khuyén khich thiét ké cong trinh gidp tan dung téi da diéu kién chiéu sang tw nhién.

Yéu cau
Dw an thuc hién theo cac yéu cau sau hoac ap dung phwong phap tinh hiéu néng tai Phu luc B.

Tiéu chi 3 diém

50% khong gian s dung cé dién tich viing dwoc chiéu sang tw nhién Ién hon 75% téng 1
dién tich san cla cac khéng gian do

70% khong gian st dung cé dién tich ving dwoc chiéu sang tw nhién Ién hon 75% téng
dién tich san cla cac khéng gian do

90% khong gian st dung cé dién tich ving dwoc chiéu sang tw nhién Ién hon 75% téng
dién tich san cla cac khéng gian do

Téng quan

Chiéu sang tw nhién 1a dung anh sang tw nhién trong khéng gian st dung, thay vi chiéu sang nhan
tao. Chiéu sang tw nhién giup tdng sw thodi mai cho ngudi st dung cdng trinh, déng thoi giap tiét
kiém nang lwong phuc vu chiéu sang. V&i thiét ké dung anh sang tw nhién, ngu i thiét ké phai can
ddi nhiéu yéu tb, nhw hap thu blirc xa mat trévi, dd chéi, miec do chiéu sang, tién nghi thi giac va yéu

cau cla ngwdi st dung.

Vi tri d&t clra kinh can dwoc can nhéc dé thu duwoc lwong anh sang tw nhién nhiéu nhat nhwng van
han ché duwoc sw hap thu birc xa mat troi. Viéc 1ap kinh sé 1am gidm hiéu qua cach nhiét va tang chi
phi nang lwong. Tuy nhién cac chi phi d6 cé thé duwgc bu dap bang sw cai thién nang suét va tién

nghi ctia ngudi st dung khi sinh hoat va 1am viéc trong khéng gian dwoc chiéu sang tw nhién.

Tiép can & Thwc hién

Céc giai phap thiét ké tao diéu kién cho chiéu sang tw nhién bao gém:
e Bbtrictrasd
e Giéng troi
« By sang (cac tdm cac tAm phan chiéu anh sang nam ngang gitp dwa anh sang vao sau bén
trong nha)

e Thiét ké khong gian m&

Dién tich viing dwoc chiéu sang tw nhién la téng dién tich ctia ving dwoc chiéu sang tw nhién qua

ctra sb va vung duoc chiéu sang tw nhién qua giéng troi.
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e Vung dwoc chiéu sang tw nhién qua clra sé la khu vwc nam song song véi vach kinh, trong

pham vi cé:

- Chiéu sau vao bén trong cong trinh bang khodng cach tir clra sb téi 2 1an chiéu cao tir san
t&i diém cao nhat ctia phan kinh ctra sé hodc vach kinh

- Chiéu rong bang téng chiéu rong clia clra sb v&i cac phan khodng cach vé hai canh bén cla
ctra sb; cac khoadng cach nay co kich thwéc bang mot nira chiéu cao tinh tir san téi diém
cao nhét cGia phan kinh clra sd hodc vach kinh

- Tri di phan dién tich bj che chan b&i mot vat can khong trong sudt cé chiéu cao tinh tir san
Ién hon hodc bang 1.5 mét

Céch tinh dién tich viing dwoc chiéu sang tw nhién qua clra sb dwoc thé hién trong hinh H.1.

e Vung dwoc chiéu sang tw nhién qua giéng trdi la khu vire bao gom:

- Phén dién tich trén san cong trinh ngay bén duéi giéng troi co kich thudc dung bang dién
tich 16 mé 14y sang cla giéng troi (phan gach chéo trong hinh H.2)

- Phan dién tich vé phia cac canh ciia phan dién tich néu trén, co kich thuwéc chiéu rong bang
0.7 lan chiéu cao trung binh tinh tir san dén tran

- Trw di phan dién tich bi che chan b&i mét vat can khéng trong subt cb dinh cé chiéu cao Ién
hon mét nira khodng cach tinh tlr san dén diém thap nhét cla giéng troi.
Diém thap nhét cla giéng troi duoc tinh tir diém thap nhét cha két cau hinh giéng véi giéng
trdi c6 cu trac hinh giéng hodc diém thap nhat cia két cau 14y sang dbi véi giéng trdi khong

c6 cAu trac hinh giéng.

Dé thuan tién cho viéc tinh toan dién tich ving dwoc chiéu sang tw nhién qua giéng trdi, hinh dang
cta vung dwoc chiéu sang tw nhién qua giéng tréi can twong dong véi hinh dang 16 mé 14y sang
cua giéng troi. Vi du, vang dwoc chiéu sang tw nhién qua giéng trdi cé hinh chir nhat khi giéng troi
¢6 hinh chir nhat, ving dwoc chiéu sang tw nhién qua giéng trdi cé hinh tron khi giéng trdi cé hinh

tron.

0.5 window
head height

1 window 1 window
head height head height
«+«——— 4P

1.5 meter tall permanent

0.5 window
head height
obstruction

Hinh H.1: Tinh dién tich viing dwoc chiéu sang tw nhién qua ctra sb (nhin tir phia trén)
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SIDE VIEW

TOP VIEW

Hinh H.2: Tinh dién tich ving dwoc chiéu sang qua giéng troi

Ho so trinh nép

« Ban vé méat bang va mét dirng cla khong gian sinh séng, viing dwoc chiéu sang tw nhién, cho

thay vi tri va dién tich cac ctra sd/vach kinh
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H-6 Tam nhin ra bén ngoai

Muc dich
Tang su két ndi clia nguwdi sir dung véi mdi trvdng bén ngoai bang cach dadm bao tam nhin thang

trwc tiép ra bén ngoai cong trinh.

Yéu cau
Tiéu chi 1 diém
60% tong dién tich str dung c6 tam nhin thang ra méi trwdng bén ngoai qua cta kinh 1
trong suodt
80% téng dién tich st dung c6 tm nhin thang ra méi treong bén ngoai qua ctra kinh 5
trong suot

Téng quan

Cac clra sb va khodng mé trén vé cong trinh mang lai méi lién két truc tiép gitba moi trweng bén
ngoai va nguoi sir dung codng trinh. Méi lién két nay gitp cai thién strc khée va nang suét lao déng
cla ngudi str dung.

Dw an can can nhéc ky lwéng kha nang tang dién tich I&p kinh khi thwe hién khodn nay. Céac ctra sb
cho phép nhin ra bén ngoai cdng trinh can dwoc bé tri hop ly dé gidm tai birc xa va nhiét cho cong
trinh. Can Iwa chon vat liéu phu hop khi I&p kinh dé& han ché that thoat cling nhw cac yéu ciu vé

nang lwvong.

Tiép can & Thwc hién

Dw an c6 thé can nhéc thyc hién cac gidi phap sau dé mang lai sw két ni gitra nguwdi st dung cong

trinh va méi trwdng bén ngoai:

e B tri cac khong gian mé& & gan chu vi cdng trinh
e B tri cac khong gian khdng c6 ngudi lam viéc ndm gan 16i cong trinh
e S dung kinh cho cac vach ngan bén trong cong trinh

e Lé&p kinh & cac dd cao thich hop tdm nhin thdng ra bén ngoai

Tinh toan

Tai khoan H-6, mot ctra kinh dwgc coi 1a ¢é tAm nhin ra bén ngoai khi:
e DPuoc lap dat & do cao tr 0.8 mét dén 2.2 mét so véi mat san hoan thién
e Mang lai hinh anh ré rang ctia khéng gian bén ngoai, khéng bi can tr& bdi cac chat 1am kinh,

soi thdy tinh hodc mau kinh khién can bang mau séc bi sai léch
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Trinh bay cac tinh toan trén bang tinh d& chirng minh sw dap &ng cac yéu cau cta khoan (tham
khao Bang H.1). Thuc hién tinh toan cho cac khu vwec phu hop theo quy trinh sau:
e Xac dinh vi tri va dién tich cac khong gian str dung
e Xac dinh phan dién tich thudc khodng gian str dung cé tAm nhin trwc tiép ra bén ngoai. TAm nhin
nay cé pham vi bat diu tlr 45 do tinh tr canh cla goc ¢ thé nhin ra bén ngoai. TAm nhin ra
bén ngoai cé thé xuyén qua 2 bé mét 1ap kinh bén trong cong trinh nhwng khéng vwot qua clra
lam bang vat liéu khéng trong subt. Khéng ap dung tinh toan ddi véi cac vach ngan va dé noi
that khéng cb dinh.
e Néu phong cé it nhat 75% dién tich san c6 tdm nhin truc tiép ra bén ngoai thi co thé coi la toan
bd dién tich san cé tdm nhin ra bén ngoai. Néu phong cé dudi 75% dién tich san cé tdm nhin
truc tiép ra bén ngoai, tinh toan/wéc lwong tdng dién tich cé tam nhin tryc tiép ra bén ngoai.

e Tinh toan ty I& dién tich san st dung dap (rng yéu cau theo coéng thirc sau:

e e Tong dién tich san dat yéu ciu
Dién tich dat yéu ciu [%] = Dién tich sir dung x 100

Phwong phap tinh toan cho khoan nay dwgc minh hoa nhw trong Hinh H.3 va Bang H.1.

Lz
/ ) L
h=0.8m f —
YES
\ Office 103

<

Height of the window sill
Is it an external view ?

h=2.4m
NO Office 102 Open office area
ya
h=0.8m .
YES Office 101
Al
Office 101 Office 102 Office 103 Open Office Area
|:| Area with external views 20 m? om? 10m? 145 m?

Area without external views 5 m?2 0m? 15 m?2 om?
(out of line of sight)
Area without external views 0m? 25 m2 om? om?2

(no complying windows)

Hinh H.3: Phwong phap tinh tdm nhin ra bén ngoai

Bang H.1: Tinh tAm nhin ra bén ngoai
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Dién tich c6 Dién tich co

. A Tamnhinra | tdm nhinra tam nhin Dién tich
Tong dién tich bé N bé . bé N dat vé
s& dung [m?] én ngoai én ngoai ra bén ngoai ?t yéu
: [C6/Khdng] | (theo do dac) | (theo tinh toan) cau [m?]
(m?)
Van phong 101 25 Co 20 80% 25
Van phong 102 25 Khéng / / 0
Van phong 103 25 Co 10 40% 10

Dién tich khong gian
van phong mé

__-_-

Trong vi du trén, dy an c6 82% dién tich sir dung dap (rng yéu cau cla khoan nén dat dwoc 2 diém
cho khoan H-6.

100%

H6 so trinh nop

e Ban vé& mat bang va méat ding cho thay céac dién tich st dung c6 tdm nhin ra bén ngoai

e Ban vé clra di va clra sb cho thay vj tri va kich thwéc cac vach kinh
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Méi trieong khu vwce

Budc sang thé ky XXI, mdi truéng cha Viét Nam phai ddi mat véi nhiéu méi de doa. Téc do d6 thi
héa nhanh chéng va kho kiém soéat da lay di nhitng manh dat tw nhién va thay vao dé bang céng
trinh xay dwng, cac loai déng thwc vat hoang da dan bién mat do khéng con méi trwerng séng. Anh
hwéng cla bién dbi khi hau cé thé thay ré rang nhat & nhirng con bao, I lut va han han ngay cang
thwdng xuyén va cé cuwéng dd manh hon, nwéc bién dang cung véi nhiéu hién twong thoi tiét khac
nghiét khac. Khu virc dé thi ctia Viét Nam thai ra hon 8 triéu tAn chét thai rAn méi nam, trong khi chi
thu gom va x ly duwoc khoang 70%. Diéu d6 ddng nghia véi khoang 2.5 triéu tAn chét thai ran chua

dwoc xt ly d6 thdng vao méi trwérng méi nam.

Do d6, dé giam thiéu méi de doa dbi v&i moi trweng, cac dw an xay dwng can ap dung cac giai phap
bao vé hé sinh thai tw nhién (lwa chon khu d4t xay dwng cé gia tri sinh thai thap va ting cuwong 16p
phu thwc vat bang cac loai ban dia), gidm thiéu chat thai va 6 nhidm (st dung méi chét lanh than
thién vé&i méi trwérng va x ly rac thai), tang kha nang chéng chiu véi ngap lut clia cdng trinh va gidm
thiéu tac dong cla chinh cong trinh dbi véi méi trwdng (tang dién tich cé kha nang thAm nwéc va

han ché hiéu (rng ddo nhiét).

Cac khoan thuéc hang muc Méi tredong khu vere ciia LOTUS SB sé ghi nhan cac giai phap giup bao
vé mdi trwdng sinh thai cia khu dat xay dwng ciing nhw khu vwe 1an can, khuyén khich hoat déng

tai ché cling nhw tich hop véi cac gidi phap thich (rng va gidm nhe.
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Moi trwwdng khu vure

Khoan Tiéu chi Diém

Lwa chon khu d4t 5 diém

Giai phap A: Khu dat c6 gia tri sinh thai thap

Khéng xay dung cong trinh tai khu dét cé gia tri sinh thai cao 1
Giai phap B: Tan dung khu dat da tirng phat trién

Xay dung céng trinh trong khu virc tan dung khu dat da tirng phat trién 1
Giai phap C: Giao théng cong cong

Xay dwng cong trinh trong pham vi 800m t&i cac diém giao théng cong cong 1
Xay dwng cong trinh trong pham vi 400m t&i cac diém giao théng céng cong 2

Giai phap D: Két ndi cong déng
Cé it nhat 5 loai dich vu thiét yéu khac nhau trong pham vi ban kinh 0.5 km tir cong 1
trinh

LE-2 | Thiét ké khu dat 2 diém
Giai phap A: Phan tich khu d4t xay dwng

Thwc hién Phan tich khu dat xay dwng véi cac diéu kién tw nhién cla I~<hu vuwc nhw
anh sang mat troi, hwéng gié chi dao, dia hinh va tham thwc vat cé san.

Giai phap B: Dién tich khéng xay dwng
Mat do xay dwng dwéi 80% 1

LE-3 | Tham thyc vat 2 diém

Giai phap A: Trdng cay trong vuon

15% tdng dién tich khu d4t xay dwng dwoc trdng cay ban dia hodc thich trng khi hau 1
30% téng dién tich khu dat xay dwng duoc tréng cay ban dia hodc thich ng khi hau 2
Giai phap B: Trdng cay trong chau cay

Dat 1 chau cay cho mbi 10 m2 clia tdng dién tich san, ban cong va san thuong 1
Dat 1 chau cay cho méi 5 m? clia tng dién tich san, ban céng va san thuong 2
30% tdng dién tich lat va mai cé kha nang han ché hiéu (ng dao nhiét 1
50% tdng dién tich lat va mai cé kha ndng han ché hiéu tng dao nhiét 2
Dién tich trung binh c6 kha nang thdm nuéc cta khu déat téi thidu 1a 30% 1
Dién tich trung binh cé kha nang thAm nuéc cla khu dét téi thiéu 1a 50% 2

Giam thiéu nguy co ngap lut

Lap bao cao xac dinh nguy co ngéap lut ctia khu vire cong trinh
- VA - 1
Thuc hién giai phap giam thiéu nguy co ngap lut néu can thiét

M®i chét lanh

Khoéng st dung cac hé théng diéu hoa khong khi hodc chi I&p d&t hé théng diéu hoa
khéng khi st dung chét lam lanh R32

Khu tap két - tai ché rac thai

Xay dwng khu tap két - tai ché rac thai phuc vu toan bd ngwdi st dung cong trinh 1
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LE-1 Lwa chon khu dat

Muc dich
Khuyén khich cac dy an xay dwng lwa chon dia diém thich hop nham gidm thiéu tac déng tiéu cuwc

dén moi trwong tw nhién déng thdi giip ddm bao strc khoé va tién nghi cho ngudi st dung.

Yéu cau
Giai phap A: Khu dét c6 gia tri sinh thai thap
Khéng xay dung cong trinh tai khu dat cé gia tri sinh thai cao 1
Giai phap B: Tan dung khu dat da tirng phat trién
Xay dwng céng trinh trong khu vuc tan dung khu d4t da tirng phat trién 1
Giai phap C: Giao théng céng cong
Xay dwng c6ng trinh trong pham vi 800m t&i cac diém giao théng cong cong 1
Xay dwng cong trinh trong pham vi 400m t&i cac diém giao théng cong cong 2
Giai phap D: Két ndi cong ddng

C6 it nhét 5 loai dich vu thiét yéu khac nhau trong pham vi ban kinh 0.5 km t&r céng trinh 1

Téng quan

Lwa chon khu d4t la mét yéu té quan trong khi xay dwng mét cong trinh xanh. Dy an nén lwa chon
khu dat co gia tri sinh thai thap (khu dat c6 it kha ndng hé tro' cac dang séng tw nhién nhw mét phan
cua hé sinh thai tw nhién) dé han ché tac déng dbéi voi hé sinh thai. Bén canh d6, dw an nén dat vi
tri céng trinh tai khu vwe gan céc dich vu van tai khéi lwong Ién ciing nhw céc loai dich vu thiét yéu
dé dam bao tién nghi cho nguwdi st dung ddng thdi han ché nhu cau di chuyén bang phwong tién

giao thdong co gidi ca nhan.
Tiép can & Thuwc hién
Giai phap A: Khu dat c6 gia tri sinh thai thap

Khong lwa chon khu dét co gia tri sinh thai quan trong dé tranh lam mét dat néng nghiép hodc moi
trwong séng. Bang LE.1 va LE.2 cung cép phuong phap gitp xac dinh khu dét co gia tri sinh thai

cao hay khong.
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Bang LE.1: D&c tinh sinh thai quan trong ctia khu dat

Phan 1: M6t s6 dic tinh quan trong cta khu dat

Khu qﬁt dwerc coi la c6 gia tri sinh thai cao khi co bat cv Iwa chon “C6” nao dwoc chon.
Neéu tat ca cac cau héi trong Phan 1 déu c6 cau tra 1&i la “Khéng”, tiep tuc thwc hién Phan 2.

Khu dat duoc xac dinh la méi treong séng cua cac loai dwoc xép
1 vao tinh trang Nguy cap, Sap nguy cap hodc Bj de doa (theo Sach I:I Co I:I Khéng
d6 IUCN, cac nghién ctru quoc té hoac Sach do Viét Nam)?

2 \P/(gtl; dat dwgc xac dinh la tang sinh dwdng ctia nhieéu nhém loai sinh I:I Co I:I Khong

C6 sw hién dién ctia hd tw nhién, sudi hodc séng trong dia phan khu ] .
dAt? I:I Co I:I Khong

C6 sw hién dién cta dam lay, dat ngap nwéc hodc dat ngap nuéc . R
“ ven sbéng trong dia phan khu dat? I:I & I:I Mielg

Célsu hién dién cla rirng p‘éc dung, rirng phong hé hoac rirng san . "
xuét trong dia phan khu dt? [ Jecs [ ]kneng

6 Eg:nZa(tjggo gom cac dién tich chwa khai thac véi méi tredng sdng I:I Co I:I Khéng

Bang LE.2: Loai dat dwoc st dung

Phan 2: Loai dat str dung cho céng trinh xay mé&i, bé mét vat liéu ran, san vwon va 16i

vao cong trinh.

Chi thuwc hién Phan 2 khi toan bé cac cau tra 1&i trong Phan 1 1a “Khéng”.
Khu dat dwoc coi la cé gia tri sinh thai thap néu c6 tir mot cau tra I&i 1a “Cé” tré 1én cho cac cau
héi ctia Phan 2.

1 Khu dAt ném trong quy hoach db thi do chinh phii phé duyat? [ Jeo [ ]kneng

Khu d4t xay dwng nam hoan toan trong dién tich cdng trinh s&n c6 . Khé
2 hodc cong trinh da dwgc pha d& trong vong 5 nam trwéc dé? |:| co |:| °ng

Khu @4t xay dwng ndm hoan toan trong dién tich xay dwng cia mot
3 dy an khac nhw san thi dau thé thao, bai dé xe hodc cong trinh |:|Cé |:| Khong
twong ty da dwoc pha d& trong vong 5 nam trwdc dé?

Khu dat xay dwng bao gom phan dién tich bj 6 nhiém do chat thai
4 cdng nghiép hoac trong tw véi mirc do yéu cau bisn phap khdc | |C6 [ |Khong
phuc trwwéce khi tién hanh xay dwng?

Khu dat xay dwng bao gébm cong trinh sén cé, bé mat lat va/hodc . A
dién tich d4t bi 6 nhiém? [Jeo [ Jkneng

Khu dat xay dwng c6 80% tdng dién tich da dwoc st dung cho muc - A
€ dich tham canh néng nghiép trong it nhat 3 nam? I:ICO |:| Khong

Khu d4t xay dwng ndm hoan toan trong khu vic dat tréng -HOAC-

7 khu vyc dugc cat co thuong xuyén va/hoac san thi dau thé thao |:|Cc'> |:| Khong
trong it nhat 2 nam?
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Giai phap B: Tan dung khu dat da tirng phat trién

Dw an dwoc cdng diém khi giup 14p kin chd tréng trong khu dét da phat trién hodc c6 vi tri nam trong

khu dat da tirng dwoc phat trién trwdc do.

Khu dat da tivng dwoc phat trién |a cac khu vec da tirng co cong trinh, dwéng di, khu dd xe hoac
khu vwe da bi xuéng cap hodc thay déi do hoat ddong clia con ngudi. Cac khu dat nhw vay cé gia tri

sinh thai rat thap.
Giai phap C: Giao thong cong céng

Nhirng diém giao théng cong cong bao gém:
e Ga tau dién ngam du kién

e Tram dirng xe buyt
Khoang cach dén cac diém giao thong cong cong dwoc tinh theo pham vi ban kinh tir vi tri cia ga
tau, bén xe dén vi tri gan nhét cta khu dat.
Giai phap D: Két néi cong dong

Khuyén khich cong trinh xay méi hodc tu bd ndm trong khu vwe da phat trién dd thi, cé dwong di bo

t&i nhidu diém dich vu thiét yéu.

M6t sé loai hinh dich vu thiét yéu dwoc liét ké trong Bang LE.3.

Bang LE.3: Mot s loai hinh dich vy thiét yéu

1. Ngan hang 10. Tiém giat la 19. Nha hang/ Quan ca phé
2. Lam dep/ lam téc 11. Thw vién 20. Trwong hoc
A 12. Bénh vién/ Phong kham/ 21. Trung tdm cham sdéc strc khde
3. Don vé sinh N A 2 . 2.
Nha si/ Vién mat cho nguwoi cao tudi
4. Nha van héa/ Nha cong déng  13. Béo tang 22. Siéu thj
5. Ctra hang tap héa 14. Cong vién/ Khu vui choi 23. Trung tdm nghé thuat/giai tri

24. Clra hang stra chiva d6 dién/

6. Nha tré 15. Nha thudc - - A
Stra chiva xe co
0/ g e SRR e s o g 25. Ddn cong an
Bé boi
8. Tram clru hoa 17. Bwu dién 26. Hiéu sach
9. Tram xang 18. May ATM 27. Cho thyc phdm

Khoang cach dén cac diém dich vu thiét yéu dworc tinh theo pham vi ban kinh tir vi tri ctia diém dich

vu dén vi tri gan nhat cta khu dét.
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Ho so trinh ndp

Giai phap A: Khu déat c6 gia tri sinh thai thap

e Anh chup cho thay cong trinh xay dwng trwéc dé cta khu dat -HOAC- Chirng nhan quyén st
dung dat -HOAC- Lich str phat trién xay dwng khu dat do dia phwong cap phép

Giai phap B: Tan dung khu dat da tirng phat trién

e Anh chup cho thay cong trinh da xay dwng trwdc d6 cla khu dét hoac cho thay viéc 1ap kin chd

trbng ctia khu dat da tirng phat trién

Giai phap C: Giao théng cong cong

e Ban dd hoac ban vé mét bang cho thay vi tri ciia diém giao théng céng cong trong pham vi ban
kinh 400m hoac 800m tinh tt vi tri cong trinh

Giai phap D: Két néi cong dong

e Ban d6 hodc ban vé mat bang cho thay vi tri ca it nhat 5 loai hinh dich vu thiét yéu nam trong
pham vi ban kinh 500m tinh tt vi tri cdng trinh

e Anh chup cac diém dich vu thiét yéu
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LE-2 Thiét ké khu dat

Muc dich
Phan tich va can nhéc cach bd tri khu dat dé bao tén thdm thwc vat s8n co va gidm thiéu dién tich

cong trinh.
Yéu cau

Tiéu chi 2 diém
Giai phap A: Phan tich khu dat xay dung

Thye hién Phan tich khu dat xay dwng voi cac diéu kién tw nhién 5:0a khu vire nhw anh 1
sang mat troi, hwéng gié chia dao, dia hinh va tham thwc vat cé san.

Giai phap B: Dién tich khong xay dwng
Mat do xay dwng nhé hon 80% 1

Téng quan

Phan tich khu d4t xay dwng la giai doan m& dau ctia qua trinh thiét ké kién truc va dé thi, tap trung
vao nghién ctru cac dac diém khi hau, dia ly va co s& ha tang ctia mét khu dét cu thé. Giai doan nay
nén duwoc thwe hién nh mot bwdc khéi diu trong giai doan thiét ké dé phat trién cac giai phap lién

quan dén méi truong.

Giam thiéu dién tich cong trinh gitp bdo ton tham thyc vat tw nhién cé sén tai khu dat va khéi phuc
cac khu vue bi hw hai dé cung cdp méi trwérng sbéng va cai thién da dang sinh hoc. Cung cap khong
gian mé& gilp gidm thiéu cac tac dong méi trwong nhw tiéu hao dat va nwdc mwa chay tran, déng

thdi mang lai loi ich v& mat thé chat va tam ly cho dan cw va cong déng.
Tiép can & Thwc hién
Giai phap A: Phan tich khu dat xay dwng

Thuwc hién Phan tich khu dat xay dwng théng qua ban vé phan tich khu dat xay dwng, bao gdm mot
s6 no6i dung nhw sau:

« Dién tich khu dat

e Cong trinh xay dwng lién ké

e Cac két cAu co san tai khu dat

e Cac clra ra vao sn co clia khu déat

e Tham thwc vat sén c6 can dwoc duy tri

e Tham thuwc vat sé&n cé can loai bd

e Dia hinh

e Goc huéng Bac

e Duwong biéu kién mét troi

e Huwdéng quan sat chu dao
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e Cac huwong gio cha dao

Phan tich khu dat xay dwng con cé thé dwoc thue hién bang cach sir dung Bang LE 4.

Bang LE.4: Bang phan tich khu dét xay dung

Dién tich khu dat

Huwéng cla khu dat

Céng trinh s&n ¢ & phia Dong

Cong trinh s&n cé & phia Béc

Céng trinh s&n c6 & phia Tay

Cong trinh sdn c6 & phia Nam

M6 ta cac két ciu sdn co tai khu dat
xay dyng

Dia hinh

Mb t& hwéng nhin cla khu dat

Nhép dién tich khu dat theo don vi m?

Béc / Béng Béc / Déng / Déng Nam / Nam / Tdy Nam / Tay / Tay
Béc

Puong Ién / duong nhé / nha cé 3 tang tré xubng / nha lién ké cé
nhiéu hon 3 tadng / ctra hang / tda nha vén phong / toan nha chung
cw/séng / céng vién / 16 dat tréng

Puong Ién / duong nhé / nha cé 3 téng tré xubng / nha lién ké cé
nhiéu hon 3 tdng / ctra hang / tda nha vén phong / toan nha chung
cw/ séng /céng vién /16 dat tréng

Puong Ién / duong nhé / nha cé 3 téng tré xubng / nha lién ké cé
nhiéu hon 3 tdng / clra hang / toa nha vén phong / toan nha chung
cw/ séng /céng vién /16 dat tréng

Puong I6n / duwong nhd / nha c6 3 tang tré xubng / nha lién ké co
nhiéu hon 3 tdng / clra hang / toa nha vén phong / toan nha chung
cw/séng / céng vién / 16 dat tréng

Mé ta ngén gon

Bang phéang / déc & phia truée / dbc & phia sau / déc trai dai toan
khu dét / cao nhét & trung tam

Mé ta ngén gon

Giai phap B: Dién tich khéng xay dwng

Cong trinh va cac két ciu xay dwng khéng vwot qua 80% tdng dién tich khu d4t. Cong trinh dy kién

can duwoc trinh bay trén ban v& mat bang khu dat véi cac chi tiét sau:

e Dién tich khu g4t
e Dién tich xay dwng

e Cac két cAu xay dung khac

Tinh toan

Giai phap B: Dién tich khong xay dwng

Ty |& dién tich khéng phat trién xay dwng dworc tinh toan theo céng thire sau:

Dién tich dat khéng xay dwng [%] = (

Trong do6:

As—Ag— 4o

1
A )x 00

Ag = Dién tich xay dwng [m?]

Ao = Dién tich cac két cAu xay dung khac trén mat bang khu dat [m2]
As = Tbng dién tich khu d4t [m?]
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Ho so trinh ndp

Giai phap A: Phan tich khu dat xay dwng

e Trinh ndp ban phan tich khu d4t xay dwng ho&c hoan thanh bang LE.4
e Anh chup cho thay bd cuc hién tai ctia khu d4t

Giai phap B: Dién tich khéng xay dwng

e Ban vé mat bang tdng thé khu d4t (cé thé phac hoa bang tay) cho thay dién tich xay dwng va
cac két cau xay dung khac

e Anh chup khu d4t khi hoan thanh xay dwng
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LE-3 Tham thwc vat

Muc dich

Khuyén khich viéc tréng méi va duy tri thdm thwc vat tai khu dét.

Yéu cau

Giai phap A: Trong cay trong vwon

15% téng dién tich khu d4t xay dung dwoc tréng cay ban dia hodc thich &ng khi hau 1
30% tbng dién tich khu d4t xay dwng dwoc tréng cay ban dia hoic thich (rng khi hau 2
Giai phap B: Tréng cay trong chau cay

Dét 1 chau cay cho méi 10 m2 cla téng dién tich san, ban céng va san thuwong 1

Dét 1 chau cay cho méi 5 m2 ctia téng dién tich san, ban cong va san thuwong 2

Téng quan

Tham thuc vat cé vai tro rat 16n trong viéc cai thién diéu kién vi khi hau, théng gié va canh quan tai

khu vwe cong trinh. Hon thé niva, thdm thwe vat cé kha nang gitp phuc héi l&p dat mat va chéng xoi

mon. Bdo vé tham thwc vat tai khu dét cling dwo'c xem nhuw bao ton tai nguyén thién nhién. Muc dich

cla viéc nay la phat huy cac quan thé thyc vat ban dia cling nhu méi trwong sbng tw nhién tai khu

dat, doéng thdi han ché nhirng anh hwéng tiéu cwc dén cac hé sinh thai.

Tiép can & Thwc hién

Giai phap A: Trong cay trong vwén va Giai phap B: Trong cay trong chau cay

Dw &n c6 thé can nhéc cac ky thuat sau trong khi thwe hién bao tdn/phuc hdi thdm thuc vat va tang

cwdng da dang sinh hoc:

Mang dén khu vc xay dwng cac loai thuc vat méi, tuy nhién chi nén st dung nhirng loai thuc
vat ban dia hoac loai ddc hiru cta Viét Nam va khu v Péng Dwong do ching thich nghi tét
hon vé&i khi hau khu vic va cac diéu kién dia phwong

Xem xét nhu cAu anh sang va nuwéc cla loai thue vat khi quyét dinh noi gieo trong (dac biét tai
cac khu vuc c6 béng ram)

Mang dén cac cu trac va cac loai cé kha nang hd tro cac quan thé ban dia (vi du: cac hop td
chim, cay/cay bui & thirc an tw nhién/ving lam td cia cac loai chim ban dia hodc moét méi trudng
sbng cho déng vat khdng xwong séng)

Khi tién hanh bat ky cdng viéc xay dwng, stra chia hodc bdo tri quy md Ién, can 1ap dat hang
réo tam thoi xung quanh khu vuc cay trong dé bao vé bét ky loai thwe vat nao cé kha nang bj
tac dong bdi cac hoat dong trén. Hang rao nén co chiéu cao tdi thiéu 1.2m, 1am bang cac cot

kim loai hoac chang bat.
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Tinh toan

Giai phap A: Trong cay trong vwon

Ty |& dién tich tréng cay cltia khu d4t dwoc tinh toan theo phwong phap sau:

e Xac dinh dién tich trdng cay theo cach phan loai sau:

- Cb va cay cé mach nhé moc dai trong khu dét, co gia tri sinh hoc khéng dang ké, khéng duoc
tinh vao 16p pha thyc vat

- Céc loai thuc vat tng thap va cay bui: Dién tich che phu khi nhin tir trén xubng

- Cay: Dién tich che pha tiéu chuan 1a 1m2, ap dung cho tat ca cac loai thwc vat, hinh dang va
kich thuwée

- Néu I&p dat mai xanh: Tinh ca dién tich mai xanh vao dién tich I&p pht thuwc vat, bat ké mai
xanh st dung loai hodc chung loai thwc vat nao

- Néu thuc hién tréng cay trong chau cay bén ngoai cong trinh, tinh téng dién tich tréng cay

theo dién tich cia miéng chau cay

e Tinhty & dién tich tréng cay theo cdng thirc sau:

Ay

Ty 1€ dién tich trong ciy [%] = (A ) x 100

S

Av = Dién tich tréng cay [m?]
As = Dién tich khu dat (bao gébm ca mai) [m?]
Giai phap B: Trong cay trong chau cay
Mat dé chau cay tréng dwoc tinh theo phuwong phap sau:

e Tinh s6 lwong chau cay dwa theo chiéu rong clia miéng chau cay nhw Bang LE.5.

Bang LE.5: Chiéu rong clia miéng chau cay va sb lwong chau cay twong (rng

Chiéu rong clia miéng chau cay (mm) Sé lwong chau cay

<100 0.2

=100 va < 200 0.33

=200 va < 250 0.5

=250 va < 320 1

=320 va <400 2

=400 va < 550 3
= 550 4

Tinh sb lwong chau cay twong rng voi

Bon & Vuon divng chiéu réng miéng chau cay 1a 250mm
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e Tinh téng dién tich GFA, san thwong va ban céng clia céng trinh

e Tinh mat d6 chau cay trong theo cong thirc sau:

A
Mat do chau cay trong [%] = (N—T) x 100
P

Ar = Tbng dién tich GFA, mai va ban cong cla cong trinh [m?2]

Np = S6 lwong chau cay

Ho so trinh ndép
Giai phap A: Trong cay trong vwron

e Ban v& mat bang canh quan cho thay cac dién tich, sb lwong cay tréng

e Anh chup cay trdng

Giai phap B: Trong cay trong chau cay

e Anh chup cho thay viéc dat cac chau cay

LOTUS Céng trinh quy md nhé (LOTUS SB) V1 — Hwéng dan k¥ thuat
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LE-4 Hiéu trng dao nhiét

Muc dich

Giam hiéu trng dao nhiét do cong trinh gay nén.

Yéu cau
30% tdng dién tich lat va mai cé kha nang han ché hiéu &ng dao nhiét 1
50% téng dién tich lat va mai cé kha ndng han ché hiéu ng déo nhiét 2

Téng quan

Vi khi hau la mét viing khi quyén dia phwong c6 dac diém khi hau khac biét so véi cac khu vue xung
quanh. Méi trwerng xay dwng cé thé lam thay ddi vi khi hau vén cé néu vat liéu xay dwng hap thu va
tai blrc xa ndng lwong mat tréi nhiéu hon so véi méi trwdng vén cé. Sy thay dbi vi khi hau nhw vay

dwoc goi la hiéu (rng dao nhiét dé thi (Hinh LE.2).

AN

2 anh Hiﬂ ol 45

Surburban Urban
Residential Downtown Residential Hural

Temperature

N

=5 Hard surfaces

Rural

Hinh LE.2: Hiéu (rng ddo nhiét
Hién twong nay xuét hién khi nhiét dd khu ve d6 thi cao hon khu vic néng thon, gay anh hwéng
tiéu cwc dén chat lwong khong khi, tiéu thu nang lwong va stk khde con ngudi. Hiéu (rng ddo nhiét
xay ra do cac b& mat lam bang gach, bé tong va nhya duwong (nhw dwdng phd, via hé, khu d6 xe

va cong trinh xay dwng) hap thu blrc xa nhiét ctia mét trdvi va tai blec xa nhiét vao khi quyén.

Tiép can & Thuwc hién

Ap dung cac giai phap thiét ké duoi day dé gidm hiéu ng dédo nhiét:
e Sir dung hé théng gach tréng cé dé gidm dién tich mat lat (v&i it nhat 50% dién tich c6 kha

nang thAm nwoc)
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e Sir dung cac két cau che néng co chi sb phan xa blirc xa mét troi (SRI) I6n hon 29 hoac che
nang nhd cac tan cay san cé hodc dat cong trinh vao khu vwe quy hoach tréng cay trong 10
nam (béng cay phai che ndng dwoc cho mai va mat lat)

o Vatliéu lat c6 gia tri SRI I&n hon 29

e Sir dung vat liéu lop mai cé gia tri SRI I&n hon 78 cho cac mai c6 dd doc nhoé (ty 1& gitra do
cao voi chiéu dai nhé hon 2:12) va vat liéu lgp mai c6 gia tri SRI I&n hon 29 cho cac mai co dd
déc Ion

e Mai xanh

e Céc tAm pin mat troi

Tinh toan

Thuwe hién tinh toan dwa theo dién tich lat va mai. Dién tich lat 14 toan bd phan dién tich cia khu dat
duwoc lat hodc che phi giip mat dat khong tiép xuc truc tiép véi anh sang mét trdi. Cac gidi phap
duoc liét ké trong phan Tiép can & Thuc hién cé tac dung lam gidm hiéu (rng dao nhiét. Cac phan

dién tich dwoc che phi bang thiét bj co’ khi s& dwoc khau trir vao dién tich mai.

Ty lé dién tich cé kha nang han ché hiéu (rng d&o nhiét dwoc tinh theo phwong phap sau:
e Tinh tdng dién tich 4t va mai
e Tinh phan dién tich c6 kha nang han ché hiéu (rng dao nhiét.
- V&i cac két cdu che nang, dién tich can tinh la dién tich hinh chiéu dirng cta két cau
- V&i cay, trudc hét can xac dinh dién tich a6 béng ctia cay vao ngay Ha chi tai cac thoi diém
10 gi®r sang, 12 gi® trwa va 3 gio chiéu; sau do 14y trung binh céng cac dién tich da tinh dé
duoc dién tich che néng hiéu qua. D& don gidn héa, dy an c6 thé méc dinh dién tich che
nang hiéu qua ctia méi cay la 1 m2
- Débi voi cac bé méat khac dwoc coi 1a cé kha ndng han ché hiéu trng dao nhiét, dién tich st
dung trong tinh toan nén bang vai dién tich thwc té cla né.
e Tinh phan dién tich cAn dwoc khau trir vao tbng dién tich lat va mai
e Tinh ty I& dién tich cé kha nang han ché hiéu trng ddo nhiét theo cdng thirc sau:

Atha”p

Ty 1& dién tich han ché hiéu rng dao nhiét [%] = x 100

lat+mai

Awnzp = Phan dién tich c6 kha nang han ché hiéu (rng dao nhiét [m?]

At + mai = TONg dién tich mat lat va mai trr di phan dién tich can khau trir [m2]

Ho so trinh ndp

e Ban vé& mat bang cho thay cac dién tich lat va mai

e Anh chup cac khu virc 14t va mai
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LE-5 Nwéc mwa chay tran

Muc dich
Cai thién kha nang thAm nwéc clia bé mat khu dat, nhd d6 gidm tai tam thoi cho hé thdng thoat

nwéc do thi va cai thién ngudn bé sung nwéc ngam.

Yéu cau
Dién tich trung binh c6 kha néng thAm nuéc cha khu dét téi thiéu 1a 30% 1
Dién tich trung binh c6 kha néng thAm nuéc cha khu dét téi thiéu 1a 50% 2

Téng quan

Nwéc mwa chay tran la lwong nwéc mwa chay tir bé méat khu dat xay dwng vao hé théng thoat nuwéc
ho&c séng ngdi. Gidm lwong nwédc mua chay tran gop phan gidm thiéu tac dong ctia cong trinh trong
viéc gay ra It ha nguén. Van dé nay cang tré nén quan trong hon khi giang thiy cuéng d6 cao do
bién dbi khi hau lam cho cip d6 va tan suét |G lut ting cao. Gidm lwu lwong va cai thién chat lwong

nwéc mwa chay tran sé gép phan gidm lwong chéat gay 6 nhiém chay vao ngudn nwéc.

Tiép can & Thwc hién

Giai phap hiéu qua nhét gip kiém soat lwu lweng va chat lwong nwéc mwa chay tran 1a ting kha
nang thAm nwéc clha cac khu vuc bén ngoai cdng trinh va khdi phuc cac chirc ndng tw nhién cla
khu dat.

Dw an c6 thé thuc hién cac giadi phap sau dé tang kha nang thAm nuéc cla bé mat khu dat:
e Giadm dién tich b& mat vat liéu ctrng, tang dién tich cdnh quan mém véi vuon cay va bai cd.
e S dung vat lieu clrng cé kha ndng thAm nuwéc cho cac khu vuc dwong chay xe, bai dau xe va
duwdng di bd nhu:
- Gach lat tiéu thdm
- Bé téng nhwa rong
- Soiroi
- G6, mun gb
- Gach, da cudi, da tw nhién duwoc sap xép dé téi wu kha nang thAm nuwéc
e Thiét ké canh quan gitp chuyén hwéng dong nudc tir khu vee khdng thAm nwéc sang khu vie
c6 kha nang thAm nwéc nhw veon hodc bai cd trwde khi nwéc chay khdi khu dat
e S dung cac khu dét triing c6 I&p phi thwe vat hodc cé kha nang loc sinh hoc, cac ving dat ngap
nwéc, hdé ga va vudn mua, gidp cai thién chat lwong nwéc va tinh thdm
e Cac ao hé trir nwéc
e Mai xanh
Tinh toan
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Tinh toan dwoc thyc hién véi toan bd dién tich khu dét, trir di phan dién tich cbng trinh khéng c6

mai xanh. Phwong phap tinh toan ty 1& thAm nwéc cla khu dét nhw sau:

Tinh phan dién tich cia khu d4t khéong cé cong trinh xay dwng

Xac dinh dién tich tirng loai b& mat cdnh quan ctng hodc canh quan mém dwoc st dung

Xac dinh hé sb chay tran ctia méi loai bé& mat vat liéu cirng hodc canh quan dwoc st dung

Tinh dién tich trung binh c6 kha ndng thAm nwéc cia khu dat bang cong thire sau day:

) A diAL e . , . , . XA x(1-Cy)
Ty 1é dién tich thim nuwéc trung binh cta khu dat [%] = y x 100
site

Ai = Dién tich clia khong gian i [m?]

Ci = Hé sbé chay tran cua vat liéu lat bé mat cia khong gian i

Asite = TONg dién tich khu d4t triv di phan dién tich cong trinh khéng cé mai xanh [m2]
Dw an st dung sé liéu trong bang LE.6 dé tinh dién tich thAm nwéc trung binh ctia khu dét trong
trwdng hop khéng coé sb liéu ctia nha san xuét vé hé sb chay tran ctia mot sé loai vat liéu lat bé

mat.

Bang LE.6: Hé sb chay tran ctia mot sb loai bé mat
(Nguén: TCVN 7957:2008, American Society of Civil Engineers)

Dac tinh clia bé mat Hé sb chay tran Déc tinh ctia bé mat Hé sb chay tran
Mat lat Tham cé (d4t cat)

Mai 0.92 Do débc trung binh 0-2% 0.1
Nhwa duéng 0.90 Do débc trung binh 2-7% 0.15
Gach lat 0.80 Do dbc trung binh > 7% 0.2
Bé tong 0.92 Tham cd (dét thit)

S4i rovi 0.7 Do débc trung binh 0-2% 0.15
Gach lat tiéu tham 0.5 Do débc trung binh 2-7% 0.2
Bé mat khac Do déc trung binh > 7% 0.25
Bdn dat/ Vwon mwa 0.15

San choi 0.25

Ho so trinh ndép

e Ban vé mét bang cho thay céac dién tich b& mat canh quan cirng hodc canh quan mém (va mai
xanh, néu co)

e Anh chup céac khu vuc b& mat cadnh quan ctirng hodc canh quan mém (va mai xanh, néu cé)
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LE-6 Giam thiéu nguy co ngap lut

Muc dich
Khuyén khich thiét ké céng trinh ¢ kha nang phong chéng ngap lut va céac tinh nang giup thich (rng

v&i bién dbi khi hau.

Yéu cau
Tiéu chi 1 diém
Lap bao cao xac dinh nguy co ngap lut cia khu virc cong trinh
- VA - ’

Thwe hién gidi phap gidm thiéu nguy co ngap lut néu can thiét

Téng quan

Ngap lut la mét trong nhirng van dé I&n nhéat tai cac khu vie d6 thi, cé thé gay ra thiét hai nghiém
trong cho cdng ddng, cdng trinh xay dwng va ca nén kinh té dia phuwong. Tan suét va cuong do
ngap lut dwoc dw doan |a sé ngay cang téng cao do anh hwéng cuia bién dbi khi hau. Thém vao dé,
sy phat trién kinh té nhanh chéng va gia tdng dan s & Viét Nam cang dat thém ap lwc 1én co sé ha
tang dang trong tinh trang xudng cp va qua tai. Hé thdng thoat nwéc tai cac thanh phé co6 mat do
dan sb cao thwdng bi quéa tai theo mua. Trong khi d6, cac hé théng thoat nwéc tw nhién dang dan

mat di do s m& rong ctia dan sé va ha tang dé thi.

Hién nay tai Viét Nam ban dé canh bao nguy co' ngap lut con han ché. Tuy nhién trong nhirng nam
t&i day, sé co6 thém nhiéu ban dd cho linh vwe nay khi cac co quan nha nwéc va cac trwdng dai hoc

day manh nghién ctwu.
Tiép can & Thwc hién

B&o céo xac dinh nguy co ngap lut ctia khu viec cong trinh c6 thé la mot trang mé ta ngan gon di
kém vé&i ban quy hoach kién tric. Bao c4o nay can bao gébm mét ban dd ngap lut (néu co), gitp xac
dinh khu dat cé nam trong khu vuc thwong xay ra 1 lut hay khéng. Néu khéng c6 ban dd ngap lut,

dw an cé thé st dung mot ban vé méat bang khu vwe cho thdy cac khu vire c6 nguy co ngap nuwéc.

Dw an c6 thé thyc hién cac giadi phap sau dé tdng kha nang chéng chiu Id lut cGa céng trinh:
e Nang c6t nén cong trinh l1én cao trén mirc ngap lut dw doan bang cac cot tru hodc twdng chiu
lwec
e Phong chéng ngap lut cho cac tang thap bang cach tang do kin khit cla cong trinh dé ngan nwéc
xam nhap
e Sir dung vat liéu khéng thdm nuwéc va dé lau chui cho cac tAng thap cla cong trinh
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e BO tri cac thiét bj co' khi va dién vao trong cac khu virec chdng nuéc hodc & vi tri cao hon dinh I
cao nhét

e Ap dung bién phap chéng ngap lut “wet flood-proofing”- bé tri 16 théng hoi trén twérng mong, cho
phép nwéc |G chay qua nha thay vi dong lai quanh nha, giam ap lwc gay hai ma nwéc IG gay ra

cho twérng ham
Ho so trinh ndép

e Bao cdo xac dinh nguy co ngap lut ctia khu ve cong trinh kém theo ban dé ngap lut hodc ban
vé mat bang khu vuc cho thay cac khu vurc co6 nguy co' ngap nwéc
e Né&u cé nguy co ngap lut: trinh ndp cac anh chup, ban vé& méat bang hodc bao céo trinh bay cac

gidi phap dwoc thue hién nhdm tang kha ndng chéng chiu ngap lut ctia cdng trinh
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LE-7 Méi chat lanh

Muc dich
Khuyén khich viéc lya chon va st dung cac loai méi chét lanh khéng lam gia tang sw néng 1én toan

cau ho&c pha hoai tdng ozon.

Yéu cau

Tiéu chi 1 diém

Khoéng str dung cac hé théng didu hoa khong khi hodc chi I&p d&t hé théng diéu hoa

khéng khi st dung chat lam lanh R32 L

Téng quan

Céc chét 1am lanh dwoc sir dung phd bién cho td lanh va ti déng la HFC (Hydroflourocarbons) nhuw
R-410A va R-134A. Céac chét lam lanh thudc loai nay khéng cé chat gay suy gidm tAng ozon nhung
lai c6 chi s6 tiém nang gay 4m toan ciu (GWP) kha cao, gop phan gay hién twong 4m lén toan cau

khi dworc thai vao khi quyén.

R32 la mét loai chat lam lanh HFC c6 chi s& GWP twong dbi thap (GWP1o = 675, chi bang 1/3 so
v&i R410A). Bén canh d6, R32 con 1a loai mdi chét lanh gip tiét kiém ndng lwong. Cac hé théng
diéu hoa khong khi sir dung R32 sé phat thai it khi nha kinh hon va ¢ thé van hanh v&i mot lwong

mdi chat lanh nhd hon.

Tiép can & Thwc hién

Khéng st dung cac hé théng diéu hoa khéng khi hodc chi 1&p dat hé théng diéu hoa khong khi siv
dung chét Iam lanh R32

Ho6 so trinh ndép

e Tailiéu ky thuat ctia toan bd hé thdng diéu hoa khdng khi cho thdy viéc sir dung chét 1am lanh
R32

e Bang chirng cho thay viéc |1ap dat cac thiét bi da néu nhw anh chup, v.v.
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LE-8 Khu tap két - tai ché rac thai

Muc dich

Thuwc hién phan loai rac va hé tro tai ché, tai st dung rac thai.

Yéu cau
Tiéu chi 1 diém
Xay dwng khu tap két - tai ché rac thai phuc vu toan bd ngudi st dung cong trinh 1

Téng quan
Cac cong trinh khi van hanh sé san sinh lwong réac thai dang ké, co thé tai ché dé str dung. Phwong
phap va trang thiét bi phan loai rac phuc vu tai ché cé hiéu qua Ia mét cach don gidn dé gidm luwong

phat thai khi cdng trinh van hanh.

Tiép can & Thwc hién

Tich hop vao thiét k& mot khu tap két - tai ché rac thai véi cac thung rac dé tap hop, phan loai va
tich trir cac loai rac thai khong doc hai. Khu tap két can dinh rd vi tri cho téi thiéu cac loai vat liéu c6
thé tai ché sau:

e Gidy (gbm ca gidy bao)

o Bia Cac-téng

e Nhua
e Kim loai
e Kinh

Mot sb vat liéu co thé tai ché khac nhw dén huynh quang, chét thai hiru co’ (dung lam phan bon) va
pin.

Khu tap két - tai ché can co dién tich tdi thiéu 1a 5 m? va dwoc dat tai tAng hdm hodc tang trét dé
nguwdi st dung va xe chuyén ché dé dang tiép can. Khu tap két tai ché va cac thung rac can dwoc

danh déu ré rang.

Ho6 so trinh ndép

e Bang chirng cho thay khu tap két — tai ché rac thai nhw cac anh chup, v.v.
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Cdéng dong & Quan ly

Dé c6 thé dap (rng dwoc cac tiéu chuén cla chirng nhan LOTUS SB, dw an can cé sy trao ddi va
phdi hop chét ché gitra tat ca cac bén lién quan. Ngay tir khi bat dau dw an, toan bo thanh vién doi
dw an can trao dbi va lam viéc véi nhau dé thwe hién dwoc cac nguyén tic xay dwng bén virng phu
hop. Bén canh d6, mot yéu té ciing khong kém phan quan trong chinh 1a cung cép théng tin cho
ngwdi str dung cong trinh, gitip ho hiéu va str dung dwoc cac tinh nang dwoc thiét ké, ddm bao thuc

hién dwoc cac muc tiéu dat ra trong sudt vong doi cong trinh.

Cudc hop dong gop vy twdng thiét ké (Eco-charrette) la mét hoat dong thiét yéu truwde khi bat dau giai
doan thiét ké. Day la cudc thao luan gitra chuyén gia tw van va déi dy an, bao gdm chi dau tw, nha
thau va kién tric sw, nhdm cuing nhau xac dinh cac giai phap va mirc do thwe hién cia dw an. Qua
trinh nay gitp ddm bao sy théng nhét ctia toan ddi dy an vé viéc ndm bat va thwc hién cac muc tiéu

clia dw &n trong tat ca cac giai doan phat trién thiét ké va xay dwng cong trinh.

Trong subt giai doan xay dwng, dw an can han ché tac dong clia hoat ddng xay dwng (nhw tiéng on,

bui ban, & nhiém nwéc mwa, phat thai, v.v.) dbi véi mdi trwéng ciling nhw cdng ddng xung quanh.

Khi hoan thanh xay dwng céng trinh, dw an can cung cip mét ban hwéng dan van hanh va bao tri —
duy tu cong trinh, bao gém cac théng tin can thiét @& van hanh va bao tri — duy tu céng trinh. Ban
hwéng dan nay cé vai tro rat quan trong, gitip dam bao cong trinh dat hiéu nang cao trong subt thoi

gian van hanh.
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Cong déng & Quan ly

Tiéu chi

Quan ly thiét ké

Thwe hién cudc hop déng gop y twéng thiét ké (Eco-Charrette) 1

Quan ly xay dwng 3 diém

Giai phap A: Ngan 6 nhiém nwéc mwa chay tran, chdng x6i mon va kiém soat cén lng

Thyc hién bién phap quan ly hiéu qua gitip ngan 6 nhiém nwéc mwa chay tran,
chdng xdi mon va kiém soét can lang

Giai phap B: Phat thai xay dung

Thuc hién gidi phap giup gidm thiéu phat thai xay dwng 1
Giai phap C: Tiéng 6n xay dwng

Thwe hién gidi phap phu hop gitp han ché tiéng dn xay dung 1
Giai phap D: Anh huéng dbi véi khu vire 1an can

Thuwc hién giai phap phu hop gitp gidm thiéu tac dong dén cac cong trinh xung
quanh

Giai phap E: Quan ly cong nhan xay dwng

Thuc hién ké hoach quan ly céng nhan xay dung 1
Giai phap A: Hwéng dan van hanh va bao tri — duy tu

Cung cip Hwéng dan van hanh va bao tri — duy tu cong trinh 1
Giai phap B: Hwéng dan s dung cong trinh

Cung cip Hwéng dan st dung cdng trinh cho ngwdi st dung 1

Giai phap C: Nhan thirc xanh

Thwc hién chwong trinh ndng cao nhan thirc vé cbng trinh xanh 1

CM-4 | H6 tro ngwdi khuyét tat tiép can st dung cong trinh

Cong trinh dap wng cac yéu cau ctia QCVN 10:2014/BXD 1
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CM-1 Quan ly thiét ké

Muc dich
Dam bao xac dinh va lap ké hoach cho tat ca cac yéu td thiét ké bén virng ngay trong giai doan dau

tién cda dv an.

Yéu cau
Thuc hién cudc hop déng gép y twédng thiét ké (Eco-Charrette) 1

Téng quan

Cudc hop dong gop y tuwéng thiét k& (Eco-Charrette) 1a mot hoat ddng mang tinh twong tac gitra
nhiéu bén dé di dén thdng nhat vé cac khia canh then chét ctia dy an trwdc khi quyét dinh cac giai
phap thiét ké chi tiét. Théng qua hoat ddng nay, cac bén lién quan sé& cung lam viéc véi nhau dé
dwa ra cac muc tiéu xay dwng cdng trinh xanh va yéu td bén virng trwde khi lwa chon mét phuong
phap tiép can cu thé. Cudc hop thudng kéo dai trong téi thiéu la mot ngay hodc nhiéu hon tuy thudc

vao pham vi va tinh phlrc tap cua dv an.

Tiép can & Thwc hién
Cudc hop déng gop y tudng thiét ké (Eco-Charrette) cn duoc thwe hién trong giai doan thiét ké dw
an v&i si tham gia clia cac ca nhan/ don vi nhu:

Cac chu dau tw

Céc kién tric sw, ky sw va don vi thiét ké

Cac nha thau

e Can bd va nguwdi dan dia phwong

Thoéng qua cac hoat dong phé bién kién thirc, thao luan va lam viéc nhém, cudc hop déng gop v
twdng thiét ké can tan dung dwoc nang lwc va chuyén mon cltia cac bén tham gia dé di dén cac giai
phap thiét ké. Hoat dong nay sé gilip danh gia mot cach toan dién tiém nang xay dwng coéng trinh
xanh phu hop véi cac yéu cau ctia dy an. Muc tiéu cu thé ctia cudc hop bao gém:
e Dat ra cac muc tiéu bén virng cta dy an;
e Pho bién kién thirc vé cac van dé moéi trudng va st dung ndng lwong hiéu qua cho cac doi
dw an, cht dau tw va cong déng;
e C6 dwoce tm nhin dai han vé cac tac dong méi trwdng clia viéc xay dwng cong trinh;
e Xuc tién su hop tac giira cac bén lién quan dé tao su thanh cong cla thiét ké tich hop;
e Hinh thanh mang lwéi chuyén gia dé cé dwoc cac thong tin va 1o khuyén hivu ich cho qua
trinh xay dwng céng trinh;

e Thédng nhat vé trach nhiém va quyén loi ctia cac bén ddi véi cac quy trinh va két qua.
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Ho so trinh ndp

e Bién ban cudc hop déng gop y twéng thiét ké

e Anh chup cudc hop cho thdy cac ca nhan/ don vi tham gia
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CM-2 Quan ly xay dwnqg

Muc dich
Cai thién giai phap xay dwng tai khu d4t d& giam thiéu tac déng cla cong trinh dbéi véi méi trudng

khu vie cling nhw ngudi dan sinh sdng trong khu vwe 1an can.

Yéu cau

Giai phap A: Ng&n 6 nhim nwéc mua chay tran, chdng xéi mon va kiém soat can lang

Thuc hién bién phap quan ly hiéu qua giip ngan 6 nhiém nwéc mua chay tran, chdng xoi
mon va kiém soat can lang

Giai phap B: Phat thai xay dung

Thuc hién gidi phap giup gidm thiéu phat thai xay dung 1
Giai phap C: Tiéng 6n xay dwng

Thwe hién gidi phap phi hop gitp han ché tiéng 6n xay dwng 1
Giai phap D: Anh hwéng déi véi khu vie lan can

Thuc hién gidi phap phu hop gitp gidm thiéu tac dong dén cac cong trinh xung quanh 1
Giai phap E: Quan ly cong nhan xay dwng

Thwe hién ké hoach quén ly cong nhan xay dwng 1

Téng quan
Cong trinh xay dwng c6 thé gay ra nhiéu tac dong déi véi mai trwdng nhw tiéng on, bui ban, nwéc
thai, phat thai xay dwng, v.v. Dy an can s&m xac dinh va danh gia dwoc toan bd nhirng tac dong ay

dé c6 thé dwa ra gidi phap xay dwng phu hop, gitp han ché té6i da mirc d6 anh hwéng ctia chung.

Tiép can & Thuc hién
Giai phap A: Ngan 6 nhiém nwéc mwa chay tran, chdng x6i mon va kiém soat can lang

Phan tich cac kha ndng anh hwéng va thwc hién bién phap quan ly hiéu qua giup ngan 6 nhiém
nwdc mwa chay tran, chdng x6i mon va kiém soéat cén lang.
e Bién phap kiém soat x6i mon gitp kiém soat x6i mon dat ddong thdi ngdn & nhiém ngudn
nwéc va mat dat. Dy an cé thé thwe hién cac bién phap nhw: tao I16p pha, tréng cay xanh,
tham chéng xéi 18, v.v.
e Bién phap kiém soat can lang giup gitr dat x6i 16 tai khu vwe cong trinh, bao gdm mot sb bién
phap nhw: hang rao phu sa, bé can lang, bay cén Idng, dap nwéc nhd, lwdi rom ra, hang rao
bao cat, dam bao dwdng thoat nwéc muwa, v.v.

Giai phap B: Phat thai xay dwng
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Giai phap giam thiéu phat thai xay dwng can bao gém céac yéu tb sau:
o Nhan dién va phan loai tAt ca cac ngudn phat thai
e Cac giai phap gidm thiéu phat sinh rac thai tai khu dat
e Cac gidi phéap tai sir dung phat thai tai chd
e Cac giai phap tai st dung, tan dung hoac tai ché rac thai bén ngoai khu dét

e Noi lwu giv va xt ly rac thai (khu tai ché, vi tri tai st dung, bai rac, v.v.)

Giai phap C: Tiéng 6n xay dwng

Giai phap han ché tiéng on xay dwng can:
o Nhan biét cac khu vuc can han ché tiéng dn nhw ca cac cong trinh nha & lién ké, truéng hoc va
noi tho cung
e Nhan biét mirc d6 anh hwéng cla cac gidi phap xay dwng nhw khoan bé téng, may méc c&
lon...
e Xac dinh bién phap giam thiéu anh hwéng cla tiéng dn dén con ngwdi hodc cong trinh 1an can:
- Thi cong xay dwng cong trinh trong thoi gian tir 9 gier sang dén 5 gior chiéu
- Théng bao cho ngudi dan xung quanh vé thdi gian thi cdng xay dung
- Lam hang rao ngén tiéng 6n
- Diéu chinh cac quy trinh hodc may mdc gay ra tiéng 6n I&n

S dung thiét bi dwoc bao dwéng tét

Giai phap D: Anh hwéng déi véi khu vwee 1an can
Giai phap giam thiéu anh huwéng dén khu vic 1an can can bao gom:
o Nhan biét tit c& cac 16i vao khu vire cdng trinh va cac cong trinh 1an can
e Dam bao noi tap két vat liéu xay dwng va chira rac thai khéng ngan can céac 16i vao
e Dam bao may méc, phwong tién xay dwng khdng ngan can 16i vao cong trinh lan can
e Cho phép nguoi st dung cong trinh 1an can tham gia déng gop vao gidi phap han ché anh

hwéng dén khu vwc xung quanh

Giai phap E: Quan ly cong nhan xay dwng

Ké hoach quan ly céng nhan xay dwng can xac dinh ré cac yéu tb sau:
e Thoi gian thi cdng xay dwng
e Tbng sb cdng nhan tham gia trén cong trwdng
e Khu chtra rac cho céng nhan
e Nha vé sinh cho cong nhan

¢ Khu nghi ngoi cho cdng nhan bén trong céng trvdng

Ho so trinh ndép
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Giai phap A: Ngan 6 nhiém nwéc mwa chay tran, chéng x6i mon va kiém soat cén lang

e Bang chirng cho thay viéc thuc hién cac bién phap nhw anh chup, v.v.

Giai phap B: Phat thai xay dwng

e Khéng yéu cau trinh nép hd so

Giai phap C: Tiéng 6n xay dwng

e Bang chirng cho thay viéc thuc hién cac bién phap nhw anh chup, v.v.

Giai phap D: Anh hwéng déi véi khu vwee 1an can
e Ban vé cho thay cac 16i vao, khu tap két vat liéu va vi tri dirng d6 phwong tién ché vat liéu xay

dwng

Giai phap E: Quan ly cong nhan xay dwng
e Ban vé& quy hoach khu dat cho thay vi tri ctia khu chlra rac, nha vé sinh va khu nghi ngoi cho

céng nhan xay dwng
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CM-3 Quan ly van hanh

Muc dich

Dam bao céng trinh dwec quén ly mét cach hiéu qua bén virng.

Yéu cau
Giai phap A: Hwéng dan van hanh va bao tri — duy tu
Cung cip Hwéng dan van hanh va bao tri — duy tu céng trinh 1
Giai phap B: Hwéng dan st dung céng trinh
Cung cap Hwéng dan st dung cong trinh cho ngudi str dung 1
Giadi phap C: Nhan thirc xanh

Thuc hién chwong trinh nang cao nhan thirc vé cong trinh xanh 1

Téng quan

Du dwoc thiét ké véi nhiéu gidi phap gitp st dung hiéu qua nang lweng hodc nwéc, cac cong trinh
khi van hanh thuwéong khéng dat dwoc muc tiéu thiét ké ban dau. Nguyén nhan chi yéu thuong la do
ngudi st dung khong téi wu dwoc cac dac tinh bén virng trong thiét ké ca cong trinh. Do d6, khi
bat dau dw an xay dwng cong trinh xanh, viéc cho phép ngudi str dung co thé tiép can cac théng tin
vé cach van hanh cong trinh hiéu qua thong qua mét ban huwéng dan st dung coéng trinh hodc mot
chwong trinh nang cao nhan thirc vé cdng trinh xanh 1a mét hoat ddng nén dwoc thuc hién.

Duy tu — bao tri cling 1a mét trong nhirng yéu t chinh gay anh hwéng dén hiéu néng ctia cdng trinh.
Muc tiéu chinh cla viéc duy tu — bdo tri la ngén chan cac héng héc truéc khi ching xuét hién, nhe
do giam thiéu cac tac dong dén cong trinh ciing nhw dbi véi ngwdi str dung. Hoat dong duy tu béo
tri bao gdm viéc bao toan va khéi phuc do tin cay cla thiét bi d& kéo dai tudi tho va ddm béo hiéu

qua khi van hanh.

Tiép can & Thwc hién
Giai phap A: Hwéng dan van hanh va bao tri — duy tu

Hwéng dan van hanh va bao tri — duy tu céng trinh cung cap cac théng tin can thiét dé van hanh,
b&o tri cong trinh, bao gdm nhi*ng ndi dung sau:
e M0 ta cac nguyeén tac thiét ké chinh
e Ban vé va théng sb ky thuat giai doan hoan céng
e Huwéng dan van hanh va béo tri — duy tu céng trinh (bao gém ca thong tin vé sirc khde va an
toan, hwéng dan chung vé van hanh hiéu qua va bao dwéng dinh ky)
e Danh sach tat ca cac thiét bi

e Céac két qua nghiém thu va kiém dinh (néu co)
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e Van ban cam két, Gy quyén va chirng nhan

Giai phap B: Hwéng dan sir dung céng trinh

Cung cap Hwéng dan st dung cong trinh cho ngudi st dung, bao gdm cac hwéng dan cé ndi dung
rd rang, dé hiéu, khong mang tinh chét k§ thuat han lam vé cac hang muc sau:

e Céc chi tiét thiét ké va vai tro clia cac chi tiét dé trong van hanh céng trinh

e Cac tinh nang st dung nang lvgng hiéu qua

e Cac tinh nang tiét kiém nuwéc

e Phuwong thirc hoat ddng ctia hé théng HVAC va chiéu sang

e Heé théng ra vao, an ninh va an toan

e K& hoach trng pho hoac so tan khi xay ra thién tai, thdm hoa

e Phuong thire phan héi cac van dé

e Théng tin vé db xe, giao théng céng cong hodc chia sé phwong tién giao théng, v.v.

e Quy trinh tai ché rac thai

Giai phap C: Nhan thirc xanh

Dw &n nén thuc hién chwong trinh nang cao nhan thikc vé cong trinh xanh bang cach trung bay ap
phich hoac dat man hinh tai cac khu vwc trong nha thwong xuyén dwoc st dung cda cong trinh.

Chuwong trinh nay can dwoc duy tri thye hién lau dai.

Chuwong trinh nang cao nhan thirc can cung cap téi thiéu cac thong tin sau:
e Nhirng tac dong cla cong trinh xay dwng ddi véi mai trwong
e M6t tinh nang bén virng hodc sy thay déi hanh vi lién quan dén bao tén nguén nang lwong hoac
st dung nang lvgng hiéu qua
e M6t tinh ndng bén virng hodc sy thay dbi hanh vi lién quan dén bao tén ngudn nwéc hodc st
dung nwéc hiéu qua

e Mot tinh nang bén virng hoac sy thay déi hanh vi lién quan dén van dé Strc khée & Tién nghi

Ho so trinh ndp

Giai phap A: Hwéng dan van hanh va bao tri — duy tu

e Anh chup Hwéng dan van hanh va béo tri — duy tu cdng trinh cho thay céc tai liéu duwoc yéu cau
Giai phap B: Hwéng dan s dung céng trinh

e Huwdng dan st dung cong trinh (ban scan hoac anh chup)

Giai phap C: Nhan thirc xanh

° Béng chrng cho théy viéc thue hién chuwong trinh ndng cao nhan thirc vé cbng trinh xanh nhw

cac anh chup, v.v.
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CM-4 Hé tro ngwoi khuyét tat tiép can sty dung cong trinh

Muc dich

Tao diéu kién cho ngudi khuyét tat tiép can st dung moi khu virc ctia cong trinh.

Yéu cau
Céng trinh dap &ng cac yéu cau ctia QCVN 10:2014/BXD 1

Téng quan

Nguwoi khuyét tat [a ngudi suy gidm kha nang vé van dong hodc thi lwc. Viéc hd tro nguoi khuyét tat
tiép can cong trinh gitp ddm bao céng bang xa hoi. Theo thdng ké nam 2013 cia Uy ban Quéc gia
vé Nguoi khuyét tat, Viet Nam cé 15.3% dan sb 1a nguoi khuyét tat. Day [a mot con s khéng hé
nhd, do dé cac cong trinh xay dwng can dam bao dwoc s tiép can va s dung co ban nhat cla
ngwdi khuyét tat trong cdng trinh mét cach an toan va hiéu qua. Vé van dé nay, Bé Xay dwng cling
da ban hanh 10:2014/BXD - Quy chuan ky thuat quéc gia vé xay dwng cong trinh dam bao nguoi
khuyét tat tiép can st dung. Quy chuan ap dung ddi véi mét sé loai cong trinh nhéat dinh nhw cdng
trinh y t&, co quan hanh chinh cac cép, coéng trinh gido duc, cong trinh thé thao, cdng trinh van hoa,
cong trinh dich vu céng cong cling nhw cac cdng trinh ha tang ky thuat va tién ich dé thi khac. Tuy
vay quy chuan nay khdng ap dung cho cac tda nha van phong, nha may, céng ty tw nhan hay cdng
trinh thwong mai, v.v. LOTUS khuyén khich tat ca cac loai hinh céng trinh khéng thudc pham vi ma
van ban phap luat quy dinh ciing dap rng dwoc cac yéu cau dbi voi viéc ddm bao s tiép can sir

dung cla nguoi khuyét tat.

Tiép can & Thwc hién
Thiét ké cong trinh dap (rng cac yéu cau cia QCVN 10:2014/BXD.
Ho so trinh nop

e Bang chirng cho thdy sy dap (rng cac yéu cau ctia QCVN 10:2014/BXD nhw ban vé mét bang,

anh chup, v.v.
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Hang muc Sang kién nhdm khuyén khich va thwéng diém cho cac sang kién, cong nghé méi cling

nhw cho cac cong trinh c6 hiéu nang vuwot troi so véi mirc yéu cau.

Hang muc nay gém hai khoan v&i sé diém tbi da 1a 4 va khong gi¢i han sé diém tai mbi khoan.

Sang kién 4 diém thudng

Tiéu chi

Nang cao hiéu nang vwot troi

Dw an c6 hiéu nang vwot troi dang ké so véi yéu cau tai cac khoan
cla LOTUS

: 4
- Sang kien/ Céng nghé mai

Trién khai cac cong nghé, sang kién nam ngoai pham vi ctia
LOTUS nhwng van dap ng dwoc yéu cau
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Khuyén khich céng trinh cé hiéu qua van hanh vuwot trdi va ghi nhan cac dy an dat dwoc lgi ich

méi truéng vuot trdi so véi mire yéu cau cta LOTUS.

Dy an cé hiéu nang vuot troi dang ké so voi yéu cau tai cac khoan cua LOTUS 1-4

Céac murc tinh diém trong LOTUS dwoc thiét 1ap dé phan anh dung thuc tién thj trwéng xay dwng
trong th&i diém hién hanh. Tuy nhién, néu ddi thiét ké cé thé ap dung cac y twdng méi dé dat dwoc
hiéu qua vuwot trdi hon han so véi cac mirc yéu cau, dy an sé nhan duoc diém thudng. Bén dang
ky can md t& dw an da thwc hién cac giai phap/ céi tién nao nham dap (rng khodn Nang cao hiéu
nang vuwot tréi. VGBC c6 quyén quyét dinh tir chéi cho diém néu sy nang cao hiéu ndng khong phai

nh& cac sang kién hodc dw an khéng cung cip day di bang chirng thuyét phuc cho khoan.

Tai cac khoan thudc hang muc Sang kién, dw an sé dwoc danh gia cho diém theo tirng trvdng hop
dwa vao cac trwedng hop co s&. Co 4 khodn sang kién nang cao hiéu nang vuwot troi twong trng voi
4 diém cta hang muc Sang kién, méi sang kién chiém 1 diém. Trong mét sé trwong hop, VGBC cé

thé can nhéc cho mét sang kién nhiéu hon 1 diém.
Viéc cho diém tai khodn Nang cao hiéu nang vwot tri co thé xay ra theo 2 trwdng hop sau:

Truong hop 1: Trong mot khoan cé hai hay nhiéu mrc yéu ciu hiéu nang, dw an dat dwoc mot

mirc hiéu nang cao hon, vwot yéu cau tdi da ctia khoan

Vi du: Khoan LE-3 Tham thwc vat — Giai phap A

e Yéu cau (Mrc 1) - 15% tdng dién tich khu dat xay dwng duoc tréng cac loai thwe vat ban dia
hoac du nhap

e Yéu cau (Mrc 2) - 30% tong dién tich khu dat xay dwng dwoc trdng cac loai thwe vat ban dia
hoac du nhap

e Du an dat mirc hiéu ndng cao hon yéu cau tbi da ctia khoan - 45% tdng dién tich khu d4t xay

dwng dwoc trdng cac loai thuc vat ban dia hodc du nhap

Truong hop 2: Trong mot khoan chi cé modt mire yéu cau hiéu ndng, dw an dat hiéu nang vuot troi
dang ké so v&i mirc yéu ciu cla khoan.
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Vi du: Khoan H-1 Cép gi6 tvoi
e Yéu ciu: Cép du gi6 twoi cho tbi thiéu 90% tdng dién tich sinh séng ctia ngdi nha.
e Cong trinh thyc hién vwot 30% mirc yéu cau vé cép gié twoi theo céc tiéu chuén trong nwéc

ho&c qudc té co thé dwoc cong 1 diém Sang kién

Truwong hop 3: Trong mot khodn cé nhiéu gidi phap khac nhau, dw an dat duwoc sb diém cao hon
diém sb téi da cta khoan.
Vi du: Khoan LE-3 Tham thwc vat
e Giai phap A - Dy an c6é hon 30% téng dién tich khu d4t xay dwng duoc trong cay ban dia hoac
du nhap, dugc cong 2 diém.
e Giai phap B - Dy an dét nhiéu hon 1 chau cay cho méi 10 m2 cla tdng dién tich san, ban cong
va mai, dwoc cong 1 diém.

e Khi do, dy an dwoc cong 2 diém tai Khodn LE-3 Tham thwc vat va 1 diém tai Khoan Inn-1.

Tinh toan mdc hiéu nang vwot troéi dwoc thwe hién theo yéu cau cu thé tai khoan twong tng.

e Trinh ndp hd so theo yéu cau ban dau ctia khoan twong trng
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Khuyén khich dy an ap dung cac sang kién hodc céng nghé méi, ndm ngoai pham vi ma LOTUS dé

cap dén.

Trién khai cac cong nghé hay gidi phap nam ngoai pham vi ctia LOTUS nhwng van
dap rng dwoc cac yéu cau

Khoan Sang kién/ Céng nghé maéi yéu ciu hé so bao cao ngan gon va rd rang vé tinh chat va mic

doé dap wng loi ich méi trworng khi thwe hién sang kién dwoc dé xuét.

LOTUS Small Buildings bao gdm rat nhiéu khoan gitip danh gia hiéu suat méi trwérng clia mot cong
trinh. Tuy nhién, khodn Sang kién/ Céng nghé mé&i khuyén khich va ghi nhan céc gidi phap khac voi

hwéng dan cla khodn ma van dap (rng dwoc cac yéu cau.

Khoan Sang kién/ Céng nghé md&i yéu ciu hé so trinh ndp ngén gon va rd rang vé tinh chat va mac
dd clia cac lgi ich mai trweng khi thwe hién sang kién dwoc dé xuét. Tai cac khoan thudc hang muc
Sang kién, dy an sé dwoc danh gia cho diém theo tirng trwdng hop. VGBC c6 quyén quyét dinh tir
chéi cho diém néu sy nang cao hiéu nang khéng phai nh& cac sang kién hoac dw an khéng cung
cép day di bang chirng thuyét phuc cho khoan. Do d6, dw &n nén tham khao y kién ciia Chuyén gia

Tw van LOTUS (LOTUS AP) trwée khi trinh ndp cac hd so dwoc yéu cau clia khoan.

V&i mbi Sang kién/ Cai tién k¥ thuat, can cung cap:

e Bang ching chirng minh cAu tao, quy trinh 1ap dat, van hanh, nghiém thu chay thi,..nhw tai liéu
mo ta.

e Néu can thiét, cung cip bang chirng hé tro' xac minh hiéu suét dy kién nhw tinh toan, di liéu

tlr nha san xuét....

113

LOTUS Céng trinh quy md nhé (LOTUS SB) V1 — Hwéng dan k¥ thuat



Phu luc A: Cac khoan Thwc tién hiéu qua nhat

Danh sach cac khoan Thuwc tién hiéu qua nhat

Tén khoan DPiém thwéng

NANG LUONG 6 diém thwédng

Giam OTTV

Nang lwgong tai tao
Pidu khién tidu thu nang luvong
Bun nwéc néng

NuwoC 3 diém thuwéng
Thu nwéc mua 1

Tai str dung nwéc sinh hoat 2

SU’C KHOE & TIEN NGHI
Tién nghi chiéu sang 1

Tién nghi 4m thanh 1

Tam nhin chéat lwong tét 1
CONG DONG & QUAN LY 4 diém thwdng
LOTUS AP

Ké hoach Quan ly Xay dwng toan dién
Chién dich nang cao nhan thirc cong déng
Khéng gian céng cdng

- A W

B N T N
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E-BPC-1 Tinh toan OTTV

Muc dich
Téi wu hoa hiéu qua nhiét ciia cong trinh.
Yéu cau
Tiéu chi 1 diém
Giam 40% OTTYV trung binh cla tda nha so v&i yéu cau ctia VBEEC 1

Tiép can & Thwc hién

Phwong phap tinh toan Chi sé truyén nhiét tdng (OTTV) la mét phwong phap tbt dé danh gia téng
thé hiéu qua cla I&p vd cong trinh. Chi sb nay xac dinh téng lwong nhiét truyén vao céng trinh qua
toan bo dién tich twdng, mai va ctra sd do hap thu birc xa mét tréi va chénh 1éch nhiét do gitra bén
trong va bén ngoai cong trinh. Chi sé truyén nhiét tdng OTTV tbi da theo yéu ciu ctia VBEEC la 60
W/m2 cho twdng va 25 W/m2 cho mai.

B mat cd ndng Mingluong  Vidy 1 =Chisd OTTV B mdt ot tink

| Wi = Chisd OTTV
cao lam thng hip thy il et

it troh thip lam gidm hip thu

nhigt va 130 ra_r:h.!t nhiét va nang cao chat
lugng m_'.’:n trudng lugng mdi trudng bén
khing 1t bén trong trong tha nha

céng trinh

Chi 56 OTTV cao
- Mai nha khéng nhb ra

Chi 56 OTTV phi hop
- Mdi nha cd phin nhé ra

= Khe hd khéng dugc bao vé lan = Khe hé duge bdo vé nhd han
- Mang sudt phan xa cla bé mat thap - B& mat cd tinh phin xa
= Hap thy nhiét 1an hon = Hip thy nhiét thip hon

Hinh E.1: OTTV gilp xac dinh tdng thé hiéu qua cta vé céng trinh.

D& nang cao hiéu qua |&p vé cong trinh va gidm thiéu nhiét lwong hap thu tr bén ngoai, dw an cé
thé ap dung céac giai phap va céng nghé sau:

e St dung vat liéu c6 tinh cach nhiét cao cho twong va mai khéng xuyén sang

o Ky thuat xay dwng vé cong trinh phu hop

« Lwa chon hwéng va vi tri tdi wu cho cdng trinh dé gidm tai s& dung nang luvong
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« Cura s, clra di, cac 16 mé ky thuat va cac cau kién khac co lién két véi I6p vé cong trinh phai
dam bao do kin khit phu hop.

e S dung két cAu che ndng bén ngoai nham giam thiéu lwong nhiét hap thu do blrc xa mét troi
khéng mong muén

e Cac loai kinh c6 hé sb hap thu nhiét (SHGC) thap

« Cac loai vat liéu hoan thién bé mat co6 hé s phan xa birc xa mét trdi cao.

Tinh toan

S dung “Céng cu Tinh toan OTTV” do VGBC cung cap hoac thwc hién cac budc dudi day dé tinh
Chi sb truyén nhiét tbng OTTV:
e Budc 1: Tinh cac chi s OTTV cho tirng mat dirng va mai
Tinh toan phai dwoc thye hién cho tirng twérng va mai theo dung quy chuan cia VBEEC.
OTTV [W/m?] = (1 - WWR) X Uy, X a X (TDgq — AT) + (1 — WWR) X Uy, X AT
+ WWR X Ko X I, X B+ WWR X Ug X AT
Trong dé:

WWR = Ty |é twdng- kinh cla téng dién tich twong bao ngoai. D6 14 ti 1& clia dién tich ctra sb trén tbng dién

tich twong lién quan hodc ty 1& clia mai kinh trén toan bo dién tich mai lién quan (khong thir nguyén)
Uw = Hé sb tbng truyén nhiét cia phan twong hodc mai khéng xuyén sang [W/m2.K]
a = Hé sb hap thu birc xa ctia bé mét vat liéu phan twdng hodc mai khéng xuyén sang

TDeq= Chénh léch nhiét d6 twong (rng, [°C], cé tinh dén tac ddng clia blrc xa mét trdi [én bé mét twong
hoac mai khdng xuyén sang

AT = Chénh léch nhiét d gilra nhiét dd bén trong va bén ngoai céng trinh [°C]

lo = Blrc xa mat tr&i trung binh 1€n dién tich twong va kinh. La gia tri trung binh theo gi& clia nang lwvgng mat
troi tac dong 1én clra sé hwéng thiy i, ¢é tinh dén sw thay déi ciia birc xa mat trdi 1én cira sd & cac hwéng
khac nhau [W/m?]

B = Hé sb chén néng bén ngoai (khdng thir nguyén). Hé sé nay dwoc ap dung dé tinh toan hiéu qua cua két

cau chan néng déi véi hap thu birc xa mat troi qua clra s6.
Kes = Hé s6 hap thu nhiét ctia kinh (SHGC), (khéng thir nguyén)
Ur = Hé sb tdng truyén nhiét ctia hé thdng ctra kinh trén twéng hodc mai [W/m2.K]

Céc gia tri Kes va Ur sé duworc tinh toan theo phwong phap cia NFRC (National Fenestration Rating Council)

e Budc 2: Tinh toan OTTV trung binh cla tdoa nha (tAt ca cac mét dirng va mai)
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OTTV trung binh cua tda nha dwoc tinh theo céng thirc sau:

OTTV; X Aj+...+ OTTV, x A,
A+ ..+ A,

OTTVtrung binh =
Trong dé n la sé lwong cac mét dirng va mai, OTTV, la gia tri OTTV clia mat dirng/mai thir n, A, la
dién tich mat dirng/mai th n.
e Buwéc 3. Tinh toan OTTV téi da cho phép theo yéu ciu ctia VBEEC cho cong trinh

60 x Ay + 25 X Ag
Aw + Ag

OTTVygggc =

e Buwéc 4. Tinh toan mirc do cai thien OTTV so v&i VBEEC

OTTVVBEEC - OTTVtrung binh

Mirc d6 cai thién OTTV [%] =
i ' OTTVyggec

Ho so trinh ndp

e Céng cu Tinh todn OTTV véi cac phép tinh can thiét vé OTTV
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E-BPC-2 Nanqg lwong tai tao

Muc dich

Khuyén khich str dung cac nguén nang lwong tai tao, d&c biét [a trong méi trwdng xay dwng.

Yéu cau
Lap dat mot hé thdng phat dién sir dung ndng lwong tai tao cé cong suat phat 1

dién Ion hon 1 kW

Lap dat mot hé thdng phat dién sir dung ndng lwong tai tao cé cdng suat phat 9
dién Ion hon 2 kW

Lap dat mot hé thdng phat dién st dung ndng lwvong tai tao cé cong suét phat 3
dién Ion hon 3 kW

Tiép can & Thwc hién

San xuét dién bang moét hé thdng phat dién tai chd sir dung ngudn nang lwong tai tao. Cac ngudn
nang luwong tai tao c6 thé str dung nhu:

e Nang lwong sinh hoc (can cé sw déng thuan ciia VGBC)

¢ Quang dién (PV)

e Phong nang

e Thuy dién quy md nhoé

Néu dw an sr dung hé théng quang dién, can xem xét gia tri KWp thay vi cong suét phat dién.

Ho so trinh ndp

e Béng chirng cho thay viéc 13p dat cac hé thdng phat dién s& dung ndng lwong tai tao nhw anh
chup, héa don, bién lai, v.v.
e Béng chirng cho thay cong suét phat dién ctia hé théng phat dién st dung nang lwong tai tao

duwoc lap dat nhw tai liéu ky thuat, anh chup. v.v.
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E-BPC-3 Kiém soat str dung ning lwong

Muc dich

Khuyén khich str dung giai phap kiém soat str dung nang lwong nham tiét kiém nang lwong.

Yéu cau

L&p dat it nhat 2 loai thiét bi kiém soat st dung nang lwong khac nhau trong céng 1
trinh

Tiép can & Thwc hién

L&p dat it nhat 2 loai thiét bi kiém soat st dung ndng lwong khac nhau trong coéng trinh tai cac vi tri

phu hop:

e Cam bién ngudi cho thiét bi chiéu sang giup tw dong bat tat dén cho phong tdm, hanh lang, clra
ra vao, V.v.

e Cam bién gidm dd sang cla dén gup diéu chinh mrc do chiéu sang cho cac khéng gian da chirc
nang bén trong céng trinh

e Cam bién anh sang giup diéu khién chiéu sang nhan tao theo mirc nhan anh sang tw nhién tai
cac khu virc dwoc chiéu sang tw nhién (tham khdo Khoan H-5 Chiéu sang tw nhién)

e Két cAu che néng tw déng giup tbi wu chiéu sang tw nhién va gidm s hap thu birc xa mat troi

e Thiét bj diéu khién tai tw dong giip ddng ngat mach cho cac 6 cdm khi can thiét

Ho6 so trinh ndép

e Bang chirng cho thay viéc 1ap dat thiét bi giam sat nang lwong nhw anh chup, héa don, v.v.
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E-BPC-4 Dun nwéc nong

Muc dich

Gidm murc tiéu thu nang lwong st dung cho hé théng dun nwéc néng.

Yéu cau
Tay chon A: Bun nwéc néng nang lvgng mat troi
Cung cap nuéc néng sinh hoat bang nang lwong mat troi 1
Tuy chon B: Bun nwéc néng béng bom nhiét

Cung cap nuwéc néng sinh hoat bang bom nhiét 1

Téng quan

Céc cdng nghé va giai phap hiéu qua nhat giup gidm thiéu mc tiéu thu nang lwong cta hé thdng
dun nwéc néng bao gdm dun nwédc ndng nang lweng mét tréi va dun nwéc ndng bang bom nhiét.
Tiép can & Thwc hién

Tuy chon A: Bbun nwéc néng nang lwong mat tr&i

Lwa chon hé théng dun nwéc ndng nang lwong mét tréi cé kich thwéc phu hop.

Tuy chon B: Bun nwéc néng bang bom nhiét

Lwa chon hé thdng dun nwéc ndng bang bom nhiét cé kich thuwéc phu hop va chi sé COP cao hon
mUrc yéu cau clia VBEEC (Bang E.2). Do VBEEC khéng quy dinh cu thé vé diéu kién nhiét d6 va do

&m, dy an str dung chi s6 COP duorc tinh toan trong diéu kién thoi tiét mua déng tai khu vwe dy an.

Bang E.2: Chi s hiéu qua ndng lwong COP tbi thiéu ctia bom nhiét cAp nwéc néng (Bang 2.21, VBEEC)

Loai thiét bi COP Téi thiéu
Bom nhiét v&i ngudn nhiét tr khoéng khi 3
Bom nhiét v&i ngudn nhiét tr nwéc 3.5

May diéu hoa khéng khi cé thu hdi nhiét
- Khi chi chay dé cung cap nwéc néng 3

- Khi chay diéu hoa khéng khi déng thei cdp nuwéc néng 35

Ho so trinh ndép
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Tuy chon A: Bun nwéc ndng nang lwong mat troi

e Béng chirng cho thay viéc 1ap d&t hé thédng dun nwéc néng bang nang lwong mét tréi nhw anh
chup, héa don, bién lai, v.v.

Tuy chon B: BPun nwéc néng bang bom nhiét

e Thong sb ky thuat cho thay chi s& COP clia hé théng dun nwdc néng bang bom nhiét dwoc 1ap
dat

e Béng chirng cho thay viéc lap dat hé théng dun nwéc néng bang bom nhiét nhw &nh chup, héa
don, bién lai, v.v.
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W-BPC-1 Thu nwéc mwa

Muc dich
Khuyén khich thu nwéc mwa dé gidm murc tiéu thu nwéc sinh hoat.
Yéu cau
L&p dat hé thdng thu nwéc mwa dé thu gitr lwong nwdc mua roi trén mai 1

Tiép can & Thwe hién

Nwéc mwa cé thé dwoc thu gom tr cac bé méat khéng thAm nwéc dé st dung lam nwéc sinh hoat,

gitp giam thiéu lwong nwéc mwa chay tran ciing nhw quén ly nhu ciu ha tang.
Khi thiét ké hé théng thu nwéc mwa, dw an can tinh toan cac yéu té sau:

e Khu vyc thu nwéc mwa: Bé mat mai cong trinh sé dwoc siv dung dé thu nwéc mwa. Do déc cla
mai sé& quyét dinh téc do chay cla nwdc mwa trén mai trong khi tréi mwa. Mai cé d6 dbc 16n sé
giup thu dwoc lwong nwéc mwa Ién va sach hon trong mét khodng thdi gian ngan hon so voi
mai c6 d6 déc nhd hodc mai bang.

e Van chuyén: Cac mang xdi can co kich thwéc phu hop dé van chuyén lwong nuwdc mua chay
tran khi tréi c6 mwa. Ong dan nuwéc muwa ciing can co kich thuwéc phu hop, véi khodng 10 cm?
éng dan cho 15 m2mai.

e Luwu trir: Nwéc muwa sé dwoc chuyén dén bé chira dé lwu triv. Kich thwéc bé chira tuy thudc vao
murc tiéu thu nwédc mwa hang ngay, do dai ciia mua kho, dién tich thu nwéc muwa, dién tich khu
dat co thé sir dung dé dat bé chira, v.v.

e X ly: Viéc x& ly nwéc mwa gilp ddm bao nwéc mwa an toan dé st dung. Can thuc hién
hai bwéc x ly (tién lwu trir va hau lwu trir) dé xt& ly cac chét 6 nhiém vi sinh, chat 6 nhiém
chét & nhiém hoa hoc va bui ban, can lang.

e X ly tién lwu trir: Muc dich cta x& ly tién Iwu tri [a lam cho nwéc mwa sach nhét cé thé
trwéc khi dwa vao bé chira. Cong doan nay gitp gidm thiéu cac chat hivu co chay vao trong
bé chira cling nhw gidm cac yéu cau x ly hau lwu trie. X ly tién lwu trir tAp trung vao cac
loai vun c6 thé dé dang quan sat dwoc. Co thé thwe hién bang hai cach: chuyén dong va

mang loc.

Chuyén dong la khi dong chay dau tién ctia nwdc muwa tlr mai dwoc thu git va tach biét véi
bé chva. Lwong nwéc mwa nay chira nhiéu tap chét tlr bé mé&t mai. Trong trwdng hop nay,

viéc bao dwdng hé thdng kha don gidn nhwng can thwe hién thwong xuyén.
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Mang loc chan rac gilp ngan chan cac chéat & nhiém c¢o kich thwdce I6n chay vao bé chia.
Mang loc c6 thé dwoc bd tri tai nhiéu noi trong hé thdng 6ng nwéc. Mang loc cé thé dwoc
gan vao mang xdi dé loai bd |4 cay va cac loai vun khac, hodc gan vao 6ng dan nwéc mua.

- X ly hau lwu triv: Day 1a cdng doan rét quan trong, nhdm dam bao an toan cho nguoi st
dung ciing nhw bao dwédng hé théng. Mrc d6 xt ly phu thudc vao muc dich st dung nwéc
muwa, tuy nhién dy an nén thwc hién phdi hop nhiéu bién phap xt ly dé dat dwoc hiéu qua
tdi wu. Co thé tham khao cac bién phap xt ly sau:

o Loc: La bién phap twong tw nhw mang loc, nhwng c6 quy mé nhé hon. C6 nhiéu
murc d6 loc khac nhau va dugc do & mirc d6 micromet. Phuwong phap nay giup do
dwong kinh cta cac hat ma bé loc cé thé ngan chan duwoc. Vi du, bd loc 5 micron
c6 thé loc dwoc cac hat cé kich thwéc tir 5 micron tré 1én céd trong nwéc (1 micron
bang mot phan triéu ctia 1 mét). Bo loc con cé thé gitp loai bé vi sinh vat, cén I&ng,
kim loai va cac vun hiru co khac. Néu sir dung bd loc kich thuwéc Ién hon, cac loai
vi sinh vat nhé nhw vi khuén c6 thé lot qua, khi d6 can str dung bién phap khir
trung (dwoc mo ta bén dwdi). Can kiém tra va thay bd loc thwdng xuyén dé duy tri
dwoc hiéu qua loc nwéec.

o Khir tring: Muc dich 1a dé tiéu diét cac vi sinh vat cé hai. Mot s6 loai vi sinh vat co
kich thuwé'c nhd nhw vi trung cé thé lot qua bo loc kich thuéc Ién can phai dwoc xt
ly bang cach kht tring. Cé 3 cach khir tring phé bién cho nwéc mwa, bao gém:
khtr triing bang clo, khtr tring bang tia cwec tim (UV) va khir tring bang 6z6n.

Kh trung bang clo 1a st dung héa chét clo & dang khé, 1dng hoac khi dé tiéu diét
vi sinh vat. Phwong phap nay rat hiru hiéu ddi véi vi-rat va vi khuén. Loi thé cia né
la clo sé& lwu lai trong hé théng, giup phong tranh nhiém khudn tré lai. Tuy nhién,
viéc str dung clo c6 thé gay nguy hiém, can thuc hién theo ding hwéng dan cla
nha san xuét.

Khr trung bang tia UV ciing 1a mét bién phap phd bién. Thiét bi khi tring sé dwa
nuwéc di qua mot éng c6 cac dén UV. Tia UV sé pha v& céu tric ADN cua vi sinh
vat, khién chang khéng thé sinh san dugc. Tia UV gébm c6 UVA va UVB. Tia UVA
gilp tiéu diét cdc mam bénh va yéu cau c6 co ché canh bao néu thiét bj khdng hoat
déng. Tia UVB khéng thé dwoc st dung lam bién phap khir trung duy nhat ma chi
dung dé 1am sach nwéc da qua x& ly. Can lwu y réng tia UV ¢6 kha nang khir tring
hiéu quéa nhat khi nwdc trong do can lang trong nwéc co thé ngan tia UV chiéu vao
céac loai mam bénh. Do vay can thwc hién loc truwdc khi khir trung bang tia UV.
Khi tring bang 6z6n la dwa khi 6z6n vao nuwéc, thwdng dwoc thwe hién khi nwde
dang & hé théng phan phdi hodc & trong bé chira. Day la loai khi khdng mau, c6
thé khir trung, 1am oxy héa, khir mui va khtr mau. Oz6n 1a chéat doc, viéc 1ap dat va
bdo dwéng hé thdng str dung 6z6n can dwoc thwe hién bdi don vi chuyén mén

dwoc cap phép.
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o Hép phu: La phwong phap s dung than hoat tinh (b6 loc than hoat tinh) dé ngan
chan cac chét doc hai nhw VOC. B6 loc nay thwong dwoc 1ap dét cho voi nwéc.

Ngoai ra, phwong phap nay con giup loai bé clo trong nwéc tlr qua trinh khir trung.

e Phan phdi: Thanh phan phan phdi cta hé thdng thu nwéc mwa bao gdm toan bd cac duéng

dng, may bom cung cac thiét bi khac gitp van chuyén nuéc tr bé chira va noi xt ly dén vi tri

st dung.
» Supply from water main
——» Rainwater
i Water storage from
water main
Supply from
water main | "/ Gutter
v Y /
[ b e
u ‘ sy 4
» ! ]
A - T
T \ ¥ Irrigation
A . Rainwater
>
Supply from U@ e collsction tank l
s J < /] TR Y Y
water main ~/ eyl e
Pump

Hinh W.1: Hé théng thu nwéc muwa

Ho so trinh ndp

e Anh chup cho thdy cac thanh phan cuta hé théng thu nwéc mua (nhw khu vuc thu nwéc mua,
mang xdi, bé chira, bién phap x& ly nwéc mwa, may bom nwéc, v.v.)

e So db thanh phan phan phdi ctia hé théng thu nwéc mwa
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W-BPC-2 Tai st*r dung nwéc sinh hoat

Muc dich

Khuyén khich tai ché va tai str dung nwéc dé gidm mure tiéu thu nwéce sinh hoat.
Yéu cau

Giai phap A: Tai s&r dung nwéc dé twéi tiéu
S dung nuwéc tai ché dé dap (rng nhu cau nwéc twdi tiéu 1
Giai phap B: Tai st dung nuwéc dé xa WC

S dung nuéc tai ché lam nuwéc xa WC 1

Tiép can & Thwc hién

Nwéc xam co thé dwoc tai st dung sau khi xt ly hodc khéng can xtr ly. Néu thu nwéc xam va khong

x@ ly, dw an co thé thuc hién cac giai phap sau:

e Lap dat mot hé thdng dworng dng riéng biét dan nwéc xam tir bdn tdm, phong tdm va phong giat
t&i vwedn cay dé twoi tiéu hodc dé xa WC. Str dung moét hé théng loc don gian dé loai bd cac
chét ran lo' Irng trong nwéc.

e L&p dat mot hé théng duwdng bng riéng biét dan nuwdc xam qua mét hé théng mang loc (dé loai
bd cac chéat rén nbi va cac chat 6 nhiém) dén bdn chira. Khdng nén lwu gitr nwdc xam trong

bdn chra qua 24 tiéng dé tranh 1am hw hai céac thiét bi.

Néu nwédc xam duwoc xt ly dé st dung trong cac hé thdng nwédc sinh hoat, dw an co thé thuyc hién

cac bién phap sau:

e X ly co hoc: str dung bién phap loc qua cat, loc qua than hoat tinh, tia cwc tim hay cac cong
nghé diét khuan bang ozone cé thé dwoc dé tiéu diét cac tac nhan gay bénh

e X ly sinh hoc: cac hé thdng thwe vat (nhw cac hd xi ly, dat ngap nwéc, twong thue vat) va
cac hé thdng nhé gon (vi du nhw cac hé théng bun hoat tinh, bé loc sinh hoc hiéu khi va ky

khi, hé théng loc suc khi chim trong nwérc)

Bét ky hé théng nwéc xam nao ciing phai dam bao kiém soat chit ché nwéc xam va khong duoc
tron 1an véi nwéc sach/nwéc sinh hoat va nwéc den. Cac bién phap nhu s dung cac bén chira,

éng dan nwéc cé ky hiéu mau, bd loc, may bom, van va diéu khién can dwoc xac dinh ré rang.

Nham dam bdo cac nhu cau sir dung nwédc xam da qua x& ly luén dwoc dap tng (dé lién tuc xa

nwéc khdi bé chira), hé théng can dwoc hd tro bdi mot ngudn cung cap nwédc khac.
Can kiém tra, kiém soat cac van dé vé sinh mét cach dinh ki dé tranh sw hinh thanh cla cac loai vi

sinh vat gay bénh.
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Nwéc tai ché hoac tai sr dung can dap (rng yéu cau tbi thiéu ctia cac quy chuan hién hanh trong
nwéc hodc qubc té.
» Supply from water main

——>» Gray water
— —» Water going to sewer

Water storage from
Supply from water main
water main

< I/ < >

Al
N

¥ Cxxx30)
Irrigation . — S
Gray water <—| Filter l‘r- @R
T collection tank 2/ ) — +|=— — —»
AN iy = == To sewer
Pump A

Hinh W.2: Hé théng thu nwéc xam

Y

Nwéc den khé xt ly hon vi qua trinh xt ly nwéc den can téi cac bién phap vat ly, héa hoc, sinh hoc
ddng thoi can dwoc khiv tring can than trwde khi st dung. Mot hé théng x& Iy nwéc den thwdng
bao gébm 4 céng doan:

e Loai bo cac vat thé rén co kich thwdc 16, cat, séi va vat liéu nang khdi nwéc

e Phan tach chat rén va dau m&

e Loai bd cac chét hivu co tan trong nwédc khdi nwéc thai

e Kh trung loai bé cac loai sinh vat co hai
Giai phap A: Tai sir dung nwéc dé twéi tiéu
S dung nwéc tai ché (tr nwéc xam hodc nwéc den) dé dap ng nhu cau nudc tudi tiéu.
Nhu ciu vé nwédc phuc vu tuéi tiéu dwoc tinh toan theo hwéng dan trong phan phuong phap tinh
hiéu nang ctda khoan W-2 San vuwon str dung nwédc hiéu qua. Dy an ap dung phwong phap tinh toan
khac can dwoc sw ddng thuan ctia VGBC.
Giai phap B: Tai str dung nwéc dé xa WC
S dung nwéc tai ché (tr nwédc xam hodc nwéc den) dé lam nwéc xa WC.
Lwong nwéc can thiét dé x& WC dwoc tinh toan theo huwéng dan trong phan phwong phap tinh hiéu

nang cta khoan W-1 Thiét bi sir dung nwéc hiéu qua.

Ho6 so trinh ndép
e Anh chup cho thay cac thanh phan cta hé théng tai s dung nwéc (bé chira, bién phap xt ly,
may bom nwéc, v.v.)

e So dd hé théng phan phéi nuwéc

126
LOTUS Céng trinh quy md nhé (LOTUS SB) V1 — Hwéng dan k¥ thuat



H-BPC-1 Tién nghi chiéu sanqg

Muc dich

Khuyén khich thuc hién chiéu sang chét lwgng cao nham dam bao tién nghi chiéu sang cho ngudi

str dung cong trinh.

Yéu cau

Tiéu chi 1 diém

95% khong gian str dung cé dé roi phu hop 1

Tiép can & Thwc hién

Do roi la mat do quang théng chiéu téi mot don vi dién tich, cho thAy mirc d6 chiéu sang trén mot

bé mat.

Thwe hién theo cac mirc khuyén nghij trong bang H.2 d& dam bao mdc d6 chiéu sang phu hop cho

cac khéng gian sinh séng.

Bang H.2: Yéu cau vé do roi téi thiéu
(Nguén: Bang 12, Hwéng dan ap dung Quy chudn ky thuat quc gia QCVN 09:2013/BXD vé Cac cong trinh
xay dwng sr dung nang lwgng hiéu qud)

D6 roi toi thiéu

Chiéu sang cho cac
phdong va khu vuc
thwong dwoc s
dung thwdng xuyén
va/hoac thwc hién
cbng viéc quan sat
don gian

Chiéu sang
théng thuwong
bén trong

Céng viéc c6 db
chinh xac cao

(lux)
20

50
70
100
150
200

300

450

1500

3000

D6 roi téi thiéu cho cac 16i di, clra hang, san choi ngoai troi
L&i di hay san choi ngoai troi

Nha [0 hoi

Tram bién ap, khu vyc 16 hoi

Léi di bén trong nha may, clra hang, kho hang

Do roi téi thiéu thuwe hién cong viéc

Cong viéc cd do chinh xac trung binh, cac quy trinh chung
trong cong nghiép héa chat va ché bién thwc phdm, sach

Cong viéc kiém tra, phong V&, Iap rap chi tiét, co khi chinh
Xac va yéu cau mau sac

Cong viéc van hanh may méc chinh xac, 1&p rap linh kién dién
t&r va céac chi tiét nhé c6 dd chinh xac cao, cac déng hd do va
kiém tra cac phan cé tinh phtrc tap (khuyén khich st dung
chiéu sang chrc nang)

Thuwe hién chi tiét, dd chinh xac cao, va dac biét la cac chi tiét
hay bé phan nhé
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Tinh toan

D6 roi dwore tinh toan theo phwong phap sau:

quang thong cia dén chiéu sang (Ilm)
dién tich bé mit khong gian dwoc chiéu sang (m?)

Do roi chiéu sing (lux) =

Vi du:

Phwong phap tinh toan mirc chiéu sang phu hop cho 40m? khéng gian van phong.

e Buodc 1: Xac dinh quang théng can thiét
Ap dung: Cong viéc ¢ dd chinh xac trung binh
Do roi tbi thiéu: 300 lux

Quang théng can thiét: 40 m?x 300 lux = 12000 lumen

e Buwdc 2: Xac dinh s6 thiét bj chiéu sang can thiét

Lap dat cac thiét bi chiéu sang dé cung cip quang théng Ién hon mét chit so véi 12000 lumen.
Sé lumen cang cao thi mrc do chiéu sang cang lén, vay tét nhat khdng nén veot mie 12000 lumen
qua nhiéu. Do d6, can lwa chon céc thiét bi cé hiéu qua chiéu sang (tham khdo khoan E-4) va quang

théng phu hep.

Ho so trinh ndép

e Tailiéu k¥ thuat clia thiét bi chiéu sang cho thdy quang théng cua thiét bi

e Bang chirng cho thay viéc lap dat cac thiét bi chiéu sang nhw anh chup, héa don, bién lai, v.v.
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H-BPC-2 Tién nghi am thanh

Muc dich

Cung cdp mot méi trwdng tién nghi am thanh cho nguwdi st dung.

Yéu cau

Tiéu chi 1 diém

Tuy chon A: Mdc 6n bén trong céng trinh

Cac khéng gian ctia dw an dap (rng cac yéu cau ctia TCXDVN 175:2005 — Mic
n téi da cho phép trong cong trinh cdng cong — Tiéu chuan thiét ké

Tay chon B: Théi gian am vang

Th&i gian am vang trung binh (T60) trong cac khéng gian st dung clia dy an
ngén hon 0.6 giay

Tiép can & Thwc hién

Tuy chon A: Mirc 6n bén trong céng trinh

TCXDVN 175-2005 cung cac tiéu chuan cé lién quan da dwa ra mot sé giai phap cé thé ap dung

nham giam thiéu tiéng 6n tr bén trong va bén ngoai cong trinh nhw :

e Twdng, clra sb va mai st dung vat liéu c6 kha ndng cach am tét

e L&p cach am cho twéng va mai co chéat lwong cach am tbt

e Bb tri cac khu vuc c6 yéu cau cao vé am hoc tranh xa cac khu vue phat ra tiéng 6n

e Bb tri cac vung dém am thanh nhw hanh lang, sanh, giéng tri, phong ky thuat, nha kho... gitra
cac khong gian can dwoc cach am va ngudn phat tiéng 6n

e Thiét ké& san cach am phu hop gitra cac tang

e S dung tAm chan dé han ché tiéng on tlr bén ngoai

e Can nhéc cac dac tinh am hoc khi lwa chon két cAu phan cach cac khoéng gian

e Tranh bb tri clra thong gi6é canh clra sb, ctra di hodc éng théng gid, noi am thanh c6é thé bj phan
xa tré lai cong trinh

e Bao boc, che chan cac 6ng thong gié hinh chir nhat bang vat liéu cach am, st dung hop tiéu am
va khoang cach am nham giam tiéng 6n trong hé théng éng théng gi6

Murc 6n téi da cho phép la mirc 6n cao nhét c6 thé trong moét phdng nhdm dam bao tién nghi thinh

giac khi thiee hién cac hoat déng trong phong doé.

Mtrc 6n tbi da cho phép dwoc diéu chinh dwa theo yéu cau chat lwgng am thanh ctia cac phong.

Bang H.8 cho biét mirc théng sé ap dung cho cac khodng gian khéng yéu cau cao vé am hoc.
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Bang H.8: Mrc 6n t6i da cho phép trong cong trinh cong cong (Ngudn: Bang 2 - TCXDVN 175-2005 — Mrc
on toi da cho phép trong céng trinh cdng céng — Tiéu chuan thiét ké)
Thoi gian
trong ngay (h)
CONG TRINH GIAO DUC

Murc 6n t6i da (dB,A)

Tiéu chuan thiét ké

1- Nha tré, trwéng mau gido, trweong tiéu hoc ban tra

Phong ngl trong treérng mau gido, treng tiéu hoc ban 6-22 45
tra 22 -6 35
L&p hoc - 50
San choi (ngoai trdi) - 55
Vung ké can trwdng hoc (ngoai trovi) - 60

2- Trvong phd théng cac cép, trwong dai hoc va cao dang, trwdng chuyén nghiép, nghiép vu, day
nghé, trwdng cong nhan ky thuat

Phong hoi thado - 45
Giang dwong, 16p hoc, hdi treong - 50
Phong thi nghiém - 50
Phong lam viéc trong trwd'ng hoc - 50
Phong nghi gido vién - 55

NHA LAM VIEC, VAN PHONG, TRU SO

3- Nha van phong, tru s&, co sé thiét ké, nghién ctru khoa hoc

Phong lam viéc, c6 may van phdong, may vi tinh - 50
Phong tiép khach - 50
4- Toa an

Phong xtr an - 45
Phong lam viéc - 50

CONG TRINH THUONG MAI, DICH VU

5- Ctra hang, trung tam thwong mai, siéu thi - 60
6- Nha hang an, giai khat - 55
7-_;I'ram dgch_ vu cong chg: gi;at I’e‘z, may va, stra chira i 60
thiet bi, do gia dung, phong cat toéc, tam

8- Cho trung tdm (c6 hoac khdng c6 mai) - 60

Phwong phap do mirc 6n trong cong trinh can dugc tién hanh theo TCVN 5964 — 1995: M6 ta va do

tiéng 6n mai truwdng.
Tuy chon B: Th&i gian 4m vang

Thoi gian Am vang trong cac khéng gian st dung cla dw an nén ngan hon 0.6 giay.

Am vang |a hién twong phan xa am thanh sau khi &m thanh dwoc phat ra truc tiép, thoi gian am
vang la thoi gian can thiét dé am vang tat han. Thoi gian Am vang (Teo) cho biét do phan xa am
thanh cling nhw kha nang hép thu séng 4m cla phong. D6 phan xa cang cao thi thoi gian phan ra
am vang cang lau. Thoi gian phan ra am thanh ti 1é thuan voi thé tich khéng gian va ti 1& nghich voi
lwveng am thanh duoc hép thu béi vat liéu trong khéng gian dé.

D6 phan xa phu thudc vao cac yéu td nhu hinh dang phong, vat dung trong phong va tinh chét cta

ngudn am.
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Tinh toan
Tuy chon B: Thé&i gian am vang

Dw an c6 thé thuc hién tinh toan theo 1ISO 3382 Am hoc — Do thdi gian am vang trong phong theo

céac théng s6 am thanh.
Thoi gian am vang con cé thé duoc tinh toan theo ly thuyét ngay tir giai doan thiét ké bang cach st

dung cac phan mém cé mé phéng cac yéu td am hoc.

Ho so trinh ndép

Tuy chon A: Mdrc 6n bén trong céng trinh

e Tinh toan mirc 6n cho thay sw dap &ng cac yéu ciu ciia TCXDVN 175:2005
Tuy chon B: Th&i gian @m vang

e K&t qua tinh toan thdi gian am vang

e Bang chirng cho thay viéc |ap dat cac loai vat liéu dwoc sir dung trong tinh toan nhw anh chup,

hoéa don, bién lai, v.v.
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H-BPC-3 Tam nhin chat lwong tot

Muc dich

Tang sw két néi ctia ngudi st dung véi mai trwerng bén ngoai bang cach dam bao tdm nhin cé chét

lwong tbt ra bén ngoai cong trinh.

Yéu cau
Tiéu chi 1 diém
60% téng dién tich st dung cé tdm nhin chat lwong tét 1

Tiép can & Thwc hién

Trong pham vi clia khoan H-BPC-3, vach kinh dwoc coi 1a cung cip tAm nhin ra bén ngoai khi:
e Duoc lp dat & do cao tir 0.8 mét dén 2.2 mét so véi mét san hoan thién
e Mang lai hinh anh ré rang ciia khdng gian bén ngoai, khéng bi can tré b&i cac chat 1am kinh, soi

thay tinh hodc mau kinh khién can bang mau sac bi sai léch

DPé dap wng dwoc yéu cau clta khoan H-BPC-3, dy an can cé 60% dién tich st dung c6 tdm nhin

chét lwong tét ra méi trworng bén ngoai. Khu ve dugc coi la cé tdm nhin chét lwong tét can dap

¢ng it nhat hai trong s cac yéu ciu sau day:

e C6 tAm nhin thang truc tiép ra méi trwerng bén ngoai va khong bi can tré trong pham vi it nhat 8
mét tinh tlr clra kinh ra bén ngoai

e C6 tAm nhin théng truc tiép ra mdi trudng bén ngoai gilip quan sat dwoc déng thuc vat va bau
troi

e C6 tam nhin thang truc tiép ra méi truérng bén ngoai gilp quan sat dwoc cac chuyén dong

e C6 tAm nhin qua ctra kinh trong subt ra nhiéu hwéng trong pham vi it nhat 90 do

Tinh toan

Thuc hién tinh toan chirng minh cac dién tich dap &ng yéu ciu theo quy trinh sau:
e Xac dinh vij tri va dién tich cac khdéng gian str dung
e Xac dinh phan dién tich thudc khdng gian st dung c6 tdm nhin chét lwong tét (dap rng it nhat
2 trong sb cac yéu cau da néu trong phan Tiép can & Thyc hién)
e Néu phong cé it nhat 75% dién tich san cé tAm nhin chat lwgng tdt thi cé thé coi la toan bo dién
tich san cé tdm nhin chat lwong tét. Néu phong cé it hon 75% dién tich san c6 tdm nhin chét
lwong tbt, can thwe hién tinh toan/wéc lwong téng dién tich cé tAm nhin chat lwong tét.

e Tinh toan ty I& dién tich san st dung dap ng yéu cau cla khoan theo cong thirc sau:

Dicn tich dép G Su ciu [%] Tong dién tich san dap png yéu ciu 100
i = X
ién tich dap rng yéu cau [% Dién tich st dung
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Mbi khdng gian s dung c6 thé c6 cac khu vie va loai tdm nhin chét lwong tét khac nhau. Vi du
trong mot phong cé thé cé6 mot phan cé tdm nhin thang trwc tiép quan sat dwoc thye vat va chuyén
dong, trong khi cac phan khac cé thé cé tdm nhin khéng bj can tré téi nhiéu hwéng ctia méi truwdng

bén ngoai.

Ho6 so trinh nép

e Ban vé mat bang va mat dirng cho thdy cac dién tich st dung va dién tich cé tdm nhin chét
lwong tbt

e Ban vé clra di va ctra s6 cho thay thé loai, vi tri va dién tich cac clra kinh

e Bang chirng cho thay tdm nhin chét lwong tét nhw anh chup, v.v.
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CM-BPC-1 LOTUS AP

Muc dich
Khuyén khich sw tham gia cGa chuyén gia dwgc chirng nhan dé quan ly cac khia canh cla dw an

trong giai doan thiét ké cling nhw giai doan xay dwng.

Yéu cau

Tiéu chi 1 diém

C6 mot LOTUS AP trong doi thiét ké tir giai doan thiét ké dén khi hoan thanh giai doan 1
xay dwng

Tiép can & Thwc hién

Dw &n can c6 mét chuyén gia dwoc chirng nhan, lam viéc trong ndi bé dw an hodc la chuyén gia tw
van doc 1ap, giip d@m bao viéc hoan thanh cac muc tiéu bén virng clia cong trinh va dat dwoc thuc
tién hiéu quéd nhat trong sudt vong doi dw an. Nguoi thuwe hién nhiém vu néu trén duwoc goi la
“Chuyén gia tw van cong trinh xanh” va nén la mét Chuyén gia Tw van LOTUS (LOTUS AP), nguoi
da dwoc VGBC cip chirng nhan. Nhiém vu ctia LOTUS AP [& d&m bdo dy an s dung cac coéng cu

phan tich dang tin cay ngay tir dau giai doan thiét ké dé dwa ra gidi phap thiét ké tich hop.

H6 so trinh nop
e Bang chirng cho thay sy tham gia ctia mot LOTUS AP tir giai doan thiét k& dén khi hoan thanh

giai doan xay dwng
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CM-BPC-2 Ké hoach Quan ly Xay dwng toan dién

Muc dich
Cai thién thyc tién xay dwng tai khu dat cling nhw nang cao strc anh hwéng cla cong trinh ddi voi

méi truéng khu vie cling nhw ngwdi st dung dat xung quanh.

Yéu cau

Xay dwng va ap dung mét Ké hoach Quan ly Xay dwng bao ham toan bo cac giai

phap dwa ra trong khodn CM-2 Quan ly Xay dwng :

Tiép can & Thwe hién

Ké hoach Quan ly Xay dwng can téi thiéu bao gébm toan bod cac théng tin dwoc liét ké trong khoan
CM-2 Quan ly Xay dwng.

H6 so trinh nop

e Khéng yéu céu trinh ndp hé so
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CM-BPC-3 Chién dich nang cao nhan thirc céong dong

Muc dich

Nang cao nhan thirc ctia cong déng vé phat trién bén virng va cong trinh xanh.

Yéu cau
Thuwc hién it nhat 02 hoat ddng nang cao nhan thirc cong ddng 1

Tiép can & Thwc hién

Nang cao nhan thirc clia cong déng vé LOTUS SB va cong trinh xanh bang cach thwc hién it nhat

hai trong sb cac hoat déng dwdi day:

a) Td chirc chwong trinh mé ctra cho khach tham quan véi thdi lwgng it nhat 1a 04 gi méi ngay
trong it nhat 02 dip cudi tuan, tham gia trién 1am hoc budi tham quan cdng trinh xanh. Té chirc budi

tham quan c6 hwéng dan vé cac tinh nang céng trinh xanh.

b) Céng bé trang web véi it nhat hai trang, cung cap théng tin chi tiét vé cac tinh nang va loi ich cla

viéc s& hiru cong trinh dat chirng nhan LOTUS SB.
c) Viét bao vé dy an LOTUS SB

d) Trwng bay biéu twong LOTUS bén ngoai ngdi nha.

Ho so trinh nop

e Bang chirng cho thay viéc thwe hién it nhat 02 hoat ddng khac nhau nham nang cao nhan thic

clia cong déng nhw &nh chup, trich dan bai bao, v.v.
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CM-BPC-4 Khong gian cong cong

Muc dich
Khuyén khich cac thiét ké coéng trinh danh mét phan khéng gian lam khéng gian cong cong nhadm

gia tang sw két nbi cong déng.

Yéu cau
10% dién tich khu @4t la khéng gian céng cong 1

Tiép can & Thwc hién

Khéng gian cong cong la cac khoang khéng gian mé cho moi ngudi tiép can chi khong gidi han

cho ngudi lam viéc bén trong cong trinh. Cac loai khéng gian mé tiéu biéu nhu:

e Baibién
e Khoéng gian xanh (vi du: céng vién)

e Quang trdng

Hé so trinh nop

e Bang chirng cho thay cac khéng gian cong cong nhw anh chup, ban vé mat bang, v.v.
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Phu luc B: Phwong phap tinh hiéu nang

E-2 Vo cong trinh

Muc dich
Dam bao viéc sir dung cac vat liéu va ky thuat phu hop cho 16p vé cong trinh dé téi wu hiéu qua

nhiét cia coéng trinh.

Yéu cau

Tiéu chi 4 diém

Giai phap A: Gia tri U cda twong va mai

Gia tri U trung binh ctia twéng va mai thAp hon 20% so vé&i mirc yéu cau ctia VBEEC 1
Gia tri U trung binh cla twdng va mai thap hon 40% so véi mire yéu cau ctia VBEEC 2
Giai phap B: Hé sé hap thu nhiét (SHGC) cuia kinh

SHGC cuia kinh th&p hon 10% so véi mic yéu cau ctia VBEEC 1
SHGC cuia kinh th&p hon 20% so vé&i mirc yéu cau ctia VBEEC 2

Giai phap C: Blrc xa mat troi 1én bé méat khéng xuyén sang

Thuc hién cac gidi phap gidm sw hap thu birc xa mat troi tai bé mat khéng xuyén sang 1

Tiép can & Thwc hién
Giai phap A: Gia tri U cua twong va mai
Thuyc hién cac giai phap sau dé giam sy truyén nhiét qua twdng va mai:
e Luwa chon vat liéu c6 dd dan nhiét thap (A, tinh theo don vi W/(m.K)) nhw vat liéu cach nhiét hoac
vat liéu nhe
e Tang dé day cua twdng va mai

e B sung cac lép khong khi (dugc thong gié hodc khéng théng gid)

VBEEC yéu cau gia tri U clia cac tworng bao ngoai can thap hon 1.8 W/m?2.K va gia tri U ciia mai can
thdp hon 1 W/m2.K.

Giai phap B: Hé s6 SHGC cua kinh

Lwa chon kinh c6 hé s6 SHGC thap hon céc gia tri ghi trong bang E.3 va/hodc |1ap dat cac két cau

che néng dé ngan sy hap thu nhiét vao céng trinh qua ctra s6.

Trong trwdng hop lap dat cac két ciu che nang, dw an can dap (rng dwoc cac yéu ciu tai muc 2.1.5
ctia VBEEC. Hé sb SHGC t6i da cho phép dwa trén mdc dd hiéu qua cta két cAu che nang duoc

lap dat.
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Trong trwdng hop dién tich kinh dwoc che néng bang thdm thwc vat, dé tinh toan hé sb hiéu qua A,
woce tinh % dién tich kinh khéng chiu tac dong clia blrc xa mat troi nho tac dung ctia tham thwe vat,

can nhan dwoc sy déng thuan cia VGBC.

Bang E.3: Hé sb SHGC téi da cta kinh phu thudc vao ti s WWR va huwéng cong trinh
(Nguén: Bang 2.3 - QCVN 09:2013)

<20 0.90 0.80 0.86 0.90
30 0.64 0.58 0.63 0.70
40 0.50 0.46 0.49 0.56
50 0.40 0.38 0.40 0.45
60 0.33 0.32 0.34 0.39
70 0.27 0.27 0.29 0.33
80 0.23 0.23 0.25 0.28
90 0.20 0.20 0.21 0.25
100 0.17 0.18 0.19 0.22

Giai phap C: Birc xa mat trei 1én bé méat khong xuyén sang

DPé han ché tac dong cla birc xa mat troi 1én mai VA twong khoéng xuyén sang cla cong trinh,
LOTUS yéu cau:

95% bé mat mai khong xuyén sang phai thda man mét trong cac yéu cau dudi day:
o Co6 hé sb phan xa birc xa mat troi > 0.7
e La maixanh
o C6 két cAu che nang bén ngoai. Cac tdm quang dién va tdm thu nhiét mat troi cling co thé
duwoc coi 1a két chu che nang bén ngoai cho mai khéng xuyén sang.
VA

95% dién tich twong khéng xuyén sang phai thda man mét trong cac yéu ciu dwdi day:
o Co hé sb phan xa btrc xa mat troi > 0.4
e Latwdng xanh

e Co két cAu che nang bén ngoai.
Ho6 so trinh ndép
Giai phap A: Gia tri U caa twong va mai
e Tinh toan gia tri U clia twd'ng ngoai va mai
e Ban vé két cAu twdng ngoai va mai cho thay cac vat liéu dwoc sir dung

Giai phap B: Hé s6 SHGC cua kinh
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e Tailiéu ky thuat vé hé théng clra kinh cho thay hé s SHGC

e Bang chirng cho thay viéc 1ap dat cac hé thdng ctra kinh da néu nhw anh chup, héa don, v.v.

Giai phap C: Birc xa mit troi 1én bé méit khong xuyén sang

e Ban vé& mat dirng va mat bang cho thay cac loai b& mé&t khong xuyén sang
e V/6i cac bé mat cé hé sb phan xa blirc xa mat trdi cao, trinh ndp cac tai liéu ky thuat hodc bang

chirng nham thuyét phuc vé hé sb phan xa birc xa mat troi
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E-3 Hé thong lam mat

Muc dich

Giam thiéu nhu cau st dung hé théng HVAC, tang lwu théng khéng khi tw nhién va khuyén khich

l&p d&t cac hé théng HVAC str dung nang lweng hiéu qua.

Yéu cau

S

Gidi phap A: Thong gié tw nhién

20% dién tich st dung dworc thiét ké nham théng gi6 xuyén phong hiéu qua 1

1 diém cho méi 20% t&ng thém cla dién tich st dung dwoc thiét ké nhadm thong gié xuyén

phong hiéu qua (tbi da 80%)

Giai phap B: Lam mat co khi bang hé thdng diéu hoa khong khi

Giai phap B1: May nén bién tan

Toan bd diéu hda khong khi dwoc trang bi may nén bién tan (inverter)

Giai phap B2: Cai thién chi s6 COP

- Cong 1 diém: COP trung binh clia diéu hoa khong khi cao hon 10% so véi yéu cau cla
VBEEC 3

- Cong 1 diém cho mbi 10% COP trung binh ctia diéu hoa khéng khi tang thém so véi yéu
cau cta VBEEC (Téi da 30%)

Tiép can & Thuc hién

Giai phap A: Thong gié tw nhién

Céc khong gian s dung can duorc thiét ké dé dwoc théng gié ngang hiéu qua.
Théng gié xuyén phong trong phong dwoc coi la hiéu qua khi:

- Cé duwong théng gid truc tiép (khong bi can trd) gitra 2 clra sb trong mot phong hodc gitra cac
phong. Mot ctra sé cé thé 1am clra dén gié cho 2 dweng théng gié khac nhau.

- Ctra sb c6 thé dwoc bd tri dbi dién hoac lién ké twong ngoai. Néu dat ctra sb trén twdng lién
k&, cac clra s6 can cach nhau it nhat 3 mét.

- Khodng céach tir clra dén gié dén clra thoat gié khéng vuot qua 15 mét.

- Khéng c6 nhiéu hon 1 clra di hodc khoadng mé cé dién tich nhé hon m? ndm gitra cac ctra théng
gio.

- Ctra sb co dién tich c6 thé mé ra bén ngoai téi thiéu la 1 m2.
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Giai phap B: Lam mat co’ khi bang hé théng diéu hoa khéng khi

Giai phap B1: May nén bién tan

Chon hé théng diéu hoa khong khi cé trang bi may nén bién tn (hay con goi la inverter cho diéu
hoa khéng khi hai cum) dé dam bao hiéu qua cla hé thdng khi van hanh non tai.

-VA/HOAC-

Giai phap B2: Cai thién chi s6 COP

Lwa chon va |ap dét cac thiét bi HVAC c6 chi sé COP dap tng cac yéu cau téi thiéu trong bang E 4.

Tang chi s6 COP ddng nghia vé&i viéc tdng hiéu nang ctia cac hé théng HVAC.

Bang E.4: Yéu cau tbi thiéu vé chi sb hiéu qua may diéu hoa khong khi 1am lanh truc tiép hoat dong bang
dién nang (VBEEC Bang 2.6)

. . Chi sb
Loai thiét bi Cobng suat lanh COP Tha tuc kiém tra
tdi thiéu
May didu hoa khang khi 1 cum ; 2.30
<4.5KW 2.60 TCVN 7830:2012
va
May diéu hoa khéng khi 2 cum >4.5 kW va < 7.0 kW 2.50 TCVN 6307:1997
> 7.0 KW va < 14.0 KW 2.40
: TCVN 6307:1997
> 14.0 KW va < 19 KW 2.93 AR 210/40
‘ & 02
May didu hoa khong khi gidi nhigt = © K 4en <40 KW 3.0
bang khong khi > 40 kW dén < 70 kW 2.84
, ARI 340/360
> 70 kW dén < 117 kW 2.78
> 117 kW 2.70
<19 kW 3.35 ARI 210/240
May didu hoa khong khi giai nhigt = 19 kW dén< 40 kW 3.37
bang nudc va bang bay hoinwoe 5 44 kyy gén< 70 kW 3.32 ARI 340/360
> 70 kW 2.70

Tinh toan

Giai phap A: Thong gi6 tw nhién

Ty I& dién tich khéng gian st dung thwdng xuyén dwoc thiét ké dé thong gié ngang hiéu qua duoc
tinh toan theo céng thire sau:

Ty 1é khong gian str dung thwong xuyén dwoc thong gié xuyén phong hiéu qua [%] = ZA L %100
T

A = Dién tich i cGia khong gian s dung thwdng xuyén dwoc thiét ké thong gié xuyén phong hiéu qua [m2]
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Ar = Téng dién tich cla toan bd khéng gian s dung trong céng trinh [m?]

Giai phap B: Lam mat co’ khi bang hé théng diéu hoa khéng khi

Giai phap B2: Cai thién chi s6 COP

Ap dung tinh toan cho toan bd cac thiét bi diéu hoa khéng khi trong cdng trinh. Céng suét lanh va
cac gia tri COP can dwoc tinh toan trong diéu kién danh gia phu hop véi cac thi tuc kiém tra dwoc

liét ké trong bang E 4.
Viéc tinh toan nang cao hiéu qua HVAC cho khéng gian cé diéu hoa khong khi véi cac gia tri COP

trung binh c6 thé ap dung céng thirc sau:

2i(Pi XY;)

Cai thién COP so v&i VBEEC [%] = <m —
i\ri Ei

1) x 100

Pi = Cong suét lanh cuia diéu hoa khong khi i
Yi= COP diéu hoa khong khi i

Yei = COP téi thidu cua thiét bi cé chiing loai va cong suét twong duwong thiét bi dwoc dé xuat i

Ho so trinh ndép

Giai phap A: Théng gié tw nhién

e Ban vé& mat dirng cho thay vi tri va kich thuwéc clia toan bd cac khoang mé trén tuwong

e Ban v& mat bang cho thay cac duwong thong gié va khodng cach gitra cac khodng mé
Giai phap B: Lam mat co khi bang hé théng diéu héa khéng khi

Giai phap B1: May nén bién tan

e Tailiéu ky thuat va/hoac anh chup cho thay céc thiét bi dwoc trang bi cong nghé bién tan
e Bang chirng cho thay viéc lap dat thiét bi PHKK nhw &nh chup, bién ban nghiém thu...

- VA/HOAC -

Giai phap B2: May diéu hoa khéng khi dwoc dan nhan nang lwong

e Tai liéu ky thuat va/hoac anh chup cho thdy cong suét lanh va cong suat dau vao cla hé thdng
diéu hoa khong khi

e Bang chirng cho thay viéc |1ap dat thiét bi DHKK nhw &nh chup, bién ban nghiém thu...
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E-4 Chiéu sang nhan tao

Muc dich

Gidm murc tiéu thu nang lwong ctia cac hé théng chiéu sang nhan tao trong nha.

Yéu cau
Dw &n c6 mat do cong suat chiéu sang duoc I&p dat thdp hon 8 W/m2 1
Dw 4n c6 mat do cong suat chiéu sang duoc I&p dat thdp hon 7 W/m2 2
Dw &n c6 mat do cong suat chiéu sang duoc I&p dat thdp hon 6 W/m2 3

Tiép can & Thwc hién

Cong suét chiéu sang lién quan dén viéc s dung cac hé théng chiéu sang nhan tao cé thé duwoc
gidm bang nhi*ng cach sau:

e S dung thiét bi chiéu sang (dén huynh quang T5, d&n LED...) va chan lwu c6 hiéu nang cao

e Thiét ké& chiéu sang dé dat mc do chiéu sang phu hop

e Lwa chon loai twéng va tran ndi that co tinh chat phan xa anh sang cao

e Sir dung dén phan xa hodc gan bd phan phan xa anh sang vao trong cac bo dén

QCVN 09:2013/BXD quy dinh mat d6 cdng suét chiéu sang (LPD) téi da clia cong trinh nha & la 8
W/m?. Du an c6 thé dat diém tai khoan nay khi l&p dat chiéu sang nhan tao c6 mat do cong suét
chiéu sang thap hon (1ap dat it thiét bi chiéu sang hon hodc lap dat thiét bj cé hiéu suat phat sang

cao hon) bang cach thuc hién theo phwong phap tinh hiéu nang.

Tinh toan

Pon vj thiét ké phai chirng minh dwoc mat d6 cong suéat chiéu sang ctia cong trinh vuot mic yéu
cau clia VBEEC nhd phwong phap sau.

Tinh toan mat dd cdng suét chiéu sang trung binh (ty 1& gitra céng suat yéu cau cho chiéu sang
nhan tao trén tdng dién tich san cta cac khdng gian dwoc chiéu sang) cha cong trinh. Tinh toan
phéi bao gdm cong suét sir dung b&i cac dén, chan lwu, thiét bi diéu chinh dong dién va céc thiét bi

diéu khién.

1p[W/m2] P
m =
plW/ GFA;
Io = Mat do cong suét chiéu sang theo thiét ké cta cong trinh [W/m?]
PL = Cong suét can thiét dé chiéu sang nhan tao cho cong trinh) [W]
GFAL = Téng dién tich san ctia khéng gian dwoc chiéu sang trong tda nha [m2]
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Ho so trinh ndp
e Ban v& mat bang cong trinh cho thay vi tri cac thiét bi chiéu sang

e Bang chirng cho thay céac thiét bi chiéu sang duwoc I&p d&t nhw anh chup, héa don, v.v.
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W-1 Thiét bi s&¢r dung nwéc hiéu qua

Muc dich
Gidm murc tiéu thu nwéc ctia cong trinh nhd vao cac thiét bi sir dung nwéc hiéu qua.

Yéu cau

Tiéu chi 5 diém

Gidm 20% murc tiéu thu nwéce sinh hoat qua thiét bi st dung nwéc so véi mé hinh co 1
s&

1 diém: cho mdi 5% giam thém dwoc clia mirc tiéu thu nwéc sinh hoat qua cac thiét bi
str dung nuwéc (t6i da 40%)

Tiép can & Thwe hién

C6 thé ap dung céac gidi phap sau day dé gidm nhu cau nwéc sinh hoat trong cong trinh:
e WC hai ché d6 xa cé lvu lwong chay thap

e Bon tiéu nam ¢6 Iwu lwgng chay thap hodc khong ding nwéc

e Phong bép va phong tdm st dung voi nwéc, voi sen ngam khi cé lwu lwong chay thap
e Voi sen, voi nuwdc phong bép va phong tdm cé lwu lwong chay thap

e May giat tiét kiem nwéc
Tinh toan

Cac tinh toan nham so sanh mtrc tiéu thu nwée sinh hoat cla cbng trinh qua cac thiét bi nwdc so
v&i mé hinh co s&. Mrc co s& cua tiéu thu nwéc hang ndm can duoc tinh toan véi cac gia tri trong
bang W.1 va W.2. Thay vi thwc hién tinh toan thi cong, dw an cé thé str dung Cong cu tinh toan st

dung nwéc LOTUS, véi toan bd tinh toan yéu cau da dworc tich hop san.

Bang W.1: Mlrc co s& tan suat st dung thiét bi hang ngay trong cong trinh van phong, bénh vién & nha may
(Nguén: Default Fixture Uses, LEED Reference Guide for Green Building and Construction, 2009)

: Sé lan s dung thiét bi hang ngay Thoi gian s dung (ap
Thiét bi Naudi siv dun dung cho cac thiét bi
gwol stk dung Khach =)
toan thoi gian
WC — 1 ché d6 xa (nt¥) 3 05 ]
. 1 1an xa toan bo/ 0.1 1an xa toan bd/
WC — 2 che d0 xa (nlr) 2 14n xa mot nra 0.4 14n xa mot ntra
WC - 1 ché d6 xa (nam) 1 0.1 -
WC - 2 ché db xa (nam) 1 1an xa toan bd 0.1 1an xa toan bd
Bon tiéu ding (nam) 2 0.4 -
Vi chau riva mét 3 0.5 15 gidy; 12 gidy voi

ché do ty déng
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Voi sen

Voi nwéc phong bép

0.1

1

0
0

300 giay

15 giay

Bang W.2: Mlrc co s& tan suat sir dung thiét bi hang ngay trong céng trinh nha & va khach san
(Nguén: Default Fixture Uses, LEED Reference Guide for Green Building and Construction, 2009)

Thiét bi

Sé6 lan s dung thiét bi hang ngay

Cu dan/
Khach thué

Nguwoi st dung

toan thoi gian e

Thoi gian st dung
(ap dung cho cac thiéet
bi chay)

WC — 1 ché d6 xa (ni¥)

WC — 2 ché do xa (ni¥)

WC - 1 ché do xa
(nam)
WC - 2 ché do xa
(nam)

Bon tiéu dirng (nam)

Voi chau rira mat

Voi sen

Voi nwéc phong bép

May giat

1 Iz:§n xa toan bd/
3 lan xa mot nira
4

1 14n xa toan bo/
3 lan xa mot nra

0

1 /can ho

3 0.5
) 0.1 1an xa

1 Iz?n xa toan bo/ toén‘bé»/

2lan xA métnra 0.4 lan xa
mot ntra

1 0.1

1 x4 toan bo O Ll 7
toan bo

2 0.4

3 0.5

0.1 0

1 0

0 0

Cu dan: 60 giay
Déi twong khac: 15
gidy hodc 12 giay vo&i
ché do ty dong

Cuw dan: 480 giay
Déi twong khac: 300
giay

Cw dan: 60 giay

DPébi twong khac: 15
giay

Bang W.3: Mlrc co s& tan suat sir dung thiét bi hang ngay trong céng trinh gido duc
(Nguén: Default Fixture Uses, LEED Reference Guide for Green Building and Construction, 2009)

Thiét bi

WC — 1 ché d6 xa (ni¥)

WC — 2 ché d6 xa (ni¥)

WC - 1 ché do xa
(nam)

WC - 2 ché d6 xa
(nam)

Bon tiéu ding (nam)

Voi chau rtra mat

Sé lan st dung thiét bi hang ngay

Ijoc sinh
(Mau giao va
Tiéu hoc)

1 13n xa toan bo/

2 13n xa mot ntra

1
1 13n x3a toan bo

2

Hoc sinh Ngdi?;' st
Weg e on tgdi
va Bai hoc) .

1.5 3

0.5 1an xa 11&n xa

tpén bo/ toé‘n bo/
1 lan xa mot 2 lan xa

nra mot nira
0.5 1
0.5 1an xa 11&n xa
toan bo toan bo
1 2
1.5 3
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Thoi gian st
dung (ap
dung cho

cac thiéet bj
chay)
0.5 -
0.1 lan xa
toér] b6/
0.4 lan xa
mot nira
0.1 -
0.11an xa
toan b6
0.4 -
15 giay; 12
0.5 giay véi ché
do ty dong
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Voi sen 0 0 0.1 0 300 giay

Voi nuwéc phong bép 0 0 1 0 15 giay
Bang W.4 Mirc co sé tan suat st dung thiét bi hang ngay trong céng trinh thwong mai (Nguén: Default
Fixture Uses, LEED Reference Guide for Green Building and Construction, 2009)

Sé6 lan s dung thiét bi hang ngay

Thoi gian st dung

Thiét bi Khi%hngwa f\tlggf:;hsblj; gi‘-;r;]g Khéach (ait)h(ijé.utnt?i gEgyC)aC
WC — 1 ché d6 xa (ni¥) 0.2 3 0.5 -
0.1 1an xa toan i 0.1 1an xa
WC -2ché 60 (W0) ¢ 1 1a0a mot i ;(: rt'r?ce)lp | Ghbm
nlra mot nira
WC - 1 ché dd x& (nam) 0.1 1 0.1 -

WC - 2 ché d6 xa (ham) L1 B B | mot nira Be et 2
bo toan b
Bbn tiéu ding (nam) 0.1 2 0.4 -
Voi chau rira mét 0.2 3 0.5 LDEJERT V2 gy e
chée do ty dong
Vi sen 0 0.1 0 300 giay
Voi nuwéc phong bép 0 1 0 15 gidy

Bang W.5: Mirc co s& lwong nwéc tiéu thu qua thiét bi
(Ngudn: UPC and IPC Standards)

Thiét bj Lwong nudc thiét bi st dung
WC (1 hodc 2 ché dd xa) 6.0 lit mot 14n xa (Lpf)
B6n tiéu drng (xa) 3.79 lit mét 1an xa (Lpf)
Voi nwéce (théng thuwdng) 0.14 lit/giay (L/s)
Voi sen 0.16 lit/giay (L/s)
Voi nwéc phong bép 0.14 lit/giay (L/s)
May giat 120 it/ 1an giat

Khi thwe hién cac tinh toan tan suét st dung nwéc mirc co s& va mire thiét ké, can dwa ra nhirng

gia dinh sau day:

e Ty |& gi6i tinh cia nguoi st dung cong trinh; néu khéng cé dwoc sb liéu cu thé, dat ty 1& nay &
mcrc 1:1
e S lan sr dung thiét bi hang ngay va thdi gian st dung thiét bi xa can thwc hién theo cac gia tri

ghi trong bang W.1.
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Tinh toan mure tiéu thu nwéc hang ndm qua cac thiét bj st dung nwérc:

Mirc tiéu thu nuéc hang nim qua thiét bi st dung nwéc [L/nam]

= [E(F xQy xn XP) +3(FX Qg X tenay Xn X P)| X 0

F = Ty lé cac thiét bi

P SG lwong thiét bi véi toc dd xa/chdy nhat dinh
a Tdéng s6 thiét bi clng loai

n = Sé 14n s dung moét loai thiét bj hang ngay cla 1 nguoi

P = S6 lweng nguoi st dung trong cong trinh

Qxa = Mirc tiéu thu nwéc trong mot 1an xa ctia méi loai thiét bi xa [L]
Qenay = Tdc d6 chay ctia mai loai thiét bi chay [L/s]

tonay = Thoi gian st dung ctia méi loai thiét bi chay [s]

O= Sé ngay van hanh trong nam

Mirc giam tiéu thu nwéc qua cac thiét bi st dung nwéc [%)]

B ( Mrc tiéu thu nwéc hang ndm qua cac thiét bi st dung nwéc (MO hinh thiét ké)

x 100
Mpc tiéu thu nwéc hang ndm qua cac thiét bi sttr dung nwéc (MO hinh co s&) >

Vi du:

M6t cdng trinh cé 40 ngwdi st dung (ty & gidi tinh 1a 1:1) 18p dat cac thiét bi sir dung nuwédc dwoc
liét ké trong Bang W.3.
Bang W.6: Vi du - Sb lwong thiét bj trong cong trinh trinh va téc d6 chay/ xa

Thiét bj lap dat Lwong nuwéc thiét bi

S6 lwong thiét bj

trong cdng trinh st dung
WC — 2 ché do xa 6 3.0 -4.5 Lpf

Bon tiéu ding 3 2.5 Lpf

Voi nwéc phong tdm 1 4 0.12 L/s

Voi nwdc phong tam 2 2 0.10 L/s

Voi sen 2 0.14 L/s

Voi nuwéc phong bép 1 0.12 L/s
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Bang W.7: Vi du - Tinh toan lwong nuwéc st dung hang ngay qua céc thiét bi mé hinh co s&

Thiét bi I5p dat : So Ién‘ SQ nguoi ) Lwong ‘nu’é’c ‘
trong cng trinh Qxa/chay st dung hang st dung str dung hang ngay
g cong ngay (n) (P) qua thiét bj (L)
WC - nam 1 6 Lpf 1 20 120
WC — ni» 1 6 Lpf 3 20 360
Bén tiéu ding 1 3.79 Lpf 2 20 151.6
N . 5 0.14 L/s
Voi nwdc phong tam 1 (15 giay) 3 40 252
o . £ 0.14 L/s
Voi nwéc phong bep 1 (15 giay) 1 40 84
N 0.16 L/s
Voi sen 1 (300 gidy) 0.1 40 192

Téng lweng nwéc hang ngay qua thiét bi

Murc co sé cla lwong nuwéc st dung hang ndm qua thiét bj theo thiét ké

Bang W.8: Vi du - Tinh toan lwong nwéc st dung hang ngay qua cac thiét bi md hinh thiét ké

S6 1an Lwong nuéc

Thiét bj 1ap dat e stdung  0N9YGT o dung hang

trong cong trinh sy hang ngay : ngay qua thiét bj
(n) (L)
WC - nam 1 4.5 Lpf 1 20 90

. 2 1

WC - nov 1 (§><3+§x4.5) 3 20 210
Bon tiéu dirng 1 2.5 Lpf 2 20 50
Voi nuwéc phong tam 1 2/3 0.12 L/s (15 sec) 3 40 144
Voéi nwéc phong tam 2 1/3 0.1 L/s (15 sec) 3 40 60
Voi nuwéc phong bép 1 0.12 L/s (15 sec) 1 40 72
Vi sen 1 0.14 L/s (300 sec) 0.1 40 168

Téng lwong nwéc hang ngay qua thiét b

Téng lwong nwéce st dung hang ndm qua thiét bj

289.8

i . e i celon] = (1 — 2279
Mirc gidm tiéu thu nwéc qua cic thiét bi stv dung nwéc [%] <1 423.25

) x 100 =31.5%
Cong trinh dat dwoc mire gidm 31.5% lwong nwéde sinh hoat tiéu thu qua cac thiét bj so véi mé hinh
co s& nén dat dwoc 3 diém.
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Ho so trinh ndp

e Tailiéu do nha san xuat cong bd ctia méi thiét bi st dung nwéc dwoc 1ap dat cho thay muirc siv
dung nuwéc cha thiét bi (lwvu lwong x3a, lvu lwong chay hodc lwong nwéc st dung trong mét 1an
xa toan bd)

e Bang chirng cho thay viéc I&p dat cac thiét bj s& dung nwédc hiéu qua nhw anh chup, héa don,

V.V.
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W-2 San viro'n str dung nwéc hiéu qua

Muc dich

Giam thiéu murc tiéu thu nwéc sinh hoat phuc vu twéi san vuon.

Yéu cau
Giam 50% lwgng nwée sinh hoat str dung vao viéc twdi san vuedn so véi mire tiéu thu co sé& 1
Giam 80% lwgng nwéc sinh hoat str dung vao viéc twdi san vuedn so véi mire tiéu thu co s& 2

Tiép can & Thwc hién

C6 nhiéu giai phap khac nhau dé giam thiéu murc tiéu thu nwéc sinh hoat st dung cho muc dich

twdi tieu. Dy an cd thé thwe hién cac bién phap duwoc néu dwdi day.

Canh quan chiu han va Cay trong ban dia

e Trdng céc loai cay ban dia va/hoac cay thich nghi v&i khi hau dé& giam yéu cau twéi nwédc. Cay
chiu han tiéu biéu nhuw:
- Cay mong nwéc: xwong rong, 16 hoi, ho thau dau...
- Cay ho keo: keo 14 tram va keo tai twong la hai loai cay ho keo dworc trong phd bién nhat

& Viét Nam.

e Giam dién tich bai cd, do cé thweng tiéu thu nhiéu nuéc.

e Thuwong xuyén duy tri I&p phl. Lép pha déng vai trd quan trong dbi véi cdnh quan chiu han bai
né gitp dat gitr dwoc dd Am. Che phl bé mat xung quanh cay trdng véi la hoai muc, phan hivu
co tho, vé cay, mun gb hodc séi. Lép phi gitp 6n dinh nhiét d6 dat dé bao vé ré cay khdi qua
nhiét.

e Bon phan dung cach.

e Sir dung phuong phap kiém soat cén trung va dich bénh it doc hai.

Hé théng twéi stir dung nwére hiéu qua
Cac hé thdng twéi str dung nwéc hiéu qua nuwéc can dwoc lap dat khi phu hop, gitp tiét kiém nuwéc
dang ké. Vi du nhu:
e Sir dung hé thdng twdi nhéd giot hodc co suc khi gitp dwa nwéc truc tiép dén gbc cay. Gidi phap
nay tiéu thu nwdc it hon 30% dén 50% so véi cac hé théng twdi phun thong thwdng

e Hé théng tudi tiéu gan véi mot trong nhivng thiét bi sau:
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- Ddng hé diéu chinh bang tay v&i khodng thdi gian tdi da la 02 gi¢r; hodc
- Ddng hd tw dong, st dung mot cam bién do dd dm dat hodc cdm bién mwa dé ngan
viéc hé thdng van hanh trong khi tréi mwa hodc tai noi dat da cé da dé am dé duy tri

viéc tang trwdng cla cay tréng

Nén thwe hién theo cac nguyén tac quan ly hé thdng twdi twdi sau day:

e Xay dwng mot k& hoach twédi nwéc chinh xac dwa trén kién thirc vé déc tinh cla cac loai cay
nham giam thiéu lwong nwéc siv dung cho twéi tiéu

e Twdi nwdc véi lwu lwong phu hop dé khéng gay ngap Ung va chay tran

e Khoéng twéi nwdc khi dat da da dd &m (do mwa hodc bat v hinh thirc twéi nwéc nao) dé duy tri
sy tang trwdng cla cay tréng

e Tw6i diung cach dé& nwéc khong chay lén cong trinh hodc cac bé mat cirng

e Khoéng twéi nwéce trong khi cd gié manh do dién tich phan bé nwéc ctia cac hé thdng twéi bi anh
huwdéng

e Chi twdi vuen cé Iép phl phu hop dé gidm sw bay hoi ctia nwéc

Str dung nwérc tai ché/ tai str dung hodc nwéc mwa dw triv

Cac hé thdng tri nwdc tai ché/tai st dung va/hodc nwéc muwa cé thé dwoc tich hop trong hé thdng
nwéc cla cdng trinh dé& phuc vu muc dich twéi san vwon. Tuy nhién, can loc bd cac chét doc hai
trong nwéc trude khi twdi cho cay. Viéc st dung xa phong va chét tay riva can dwoc can nhac ky
cang; nén st¥ dung chét tay rira than thién véi méi truéng, ¢ thé phan hiy sinh hoc va khéng gay

tén hai dén cay tréng.

Tinh toan
Nhu ciu nwéc twdi cho khu vee san vedn cé thé dwoc thé hién qua cac tinh toan.

Tbng nhu cau nwéc twdi cho khu ve san vudn co thé dwoc tinh bang phwong trinh sau. Nhu cau
can duoec tinh toan cho tirng loai ctia thdm thwc vat khac nhau trong san vwéon (vi du nhw bai cd,
bui cay, cay gb...) rdi tinh téng. Dy an cé thé diing Céng cu tinh toan st dung nwéc LOTUS véi cac

tinh toan can thiét da dworc tich hop sén thay vi thye hién tinh toan thi cong.

3 n
' A 7 Y m 7 Y
Tong nhu ciu nuwéce twdi [——| = ZNhu ciu nuéc twdi;

nam
i=1
3 12

A 7 X =A ’
Nhu cau nuéc twéi; |[——| = Dién tich X z (
nam

m=1

ETO m X KSi X Kdi X KIni _ Enu'é'c muam)
1000 X IE; 1000

* Néu nhu cau nuwéc tudi cho béat ky dién tich hodc thang nao trong nam it hon 0, nhu cau d6 dwoc
coi la bang 0 khi tinh toan téng nhu cau nwéc twoi.
153

LOTUS Céng trinh quy md nhé (LOTUS SB) V1 — Hwéng dan k¥ thuat



Trong do:

Téng dién tich san vuon dwoc phan chia thanh n khu vire véi nhivng dac tinh khac nhau

Nhu ciu nuéc twdi; = Nhu cu nwéc twdi cho cdnh quan mém i

Dién tich ; = Dién tich cdnh quan mém i (m?),

ETom = D8 bdc hoi nwéc trung binh hang thang tham khéo (mm/thang) ctia thang m

Ksi = Hé sb loai khu virc i (trong tinh toan nay, Ks cla tat ca cac loai ban dia duoc coi 1a "thap")
Kdi = Mat do khu vuc i

z

Kmi = Chi sé vi khi hau khu vuc i (vi du, khu viee dwoc chan ndng hodc cé mai che Km — “thap”, khu

virc bién canh via he hoac mai nha — “cao”)

IE; = Hé sbé hiéu qua twéi khu ve i (vi du twdi nhd giot IE = 0.9, twéi phun IE = 0.625, canh quan

chiu han khéng can twai tiéu IE = 1)
Envsc mram = Lrong mwa hiéu qua thang m (mm). Lwong mwa hiéu qua la ty 1é lwgng mwa co gia tri
cho cay tréng va cé thé tinh toan theo cong thirc sau:

Lwong mwa hiéu qua thang m (mm) =Y ;(Lwong mwangay,; —5) X 0.75

Lwong mwa ngaygqla lwong mwa cla ngay d.

Néu khoéng cé di¥ liéu vé lwong mwa theo ngay, lwong mwa hang thang sé dworc tinh toan dwa theo

sb6 ngay muwa dé dua ra lwgng mua trung binh hang ngay cho phwong trinh trén

Néu san vudn i dwoc che chan hodc che chan mét phan, 4p dung ty 1& phan tram dé giam di lwong

mua hiéu qua cho san vwon i

Céc gia tri tiéu biéu cho cac tham s dwoc ghi trong Bang W.9.

Bang W.9: Gia trj tiéu chuan cta hé sb loai, mat d6 va vi khi hau clia cac khu ve cé tham thuc vat
(Nguén: LEED Reference Guide for Green Building and Construction, 2009)

Hé sb loai (Ks) Hé s6 mat do (Kd) Chi s vi khi hau (Km)

Loaitham thye vat - 4 JRSIC Thép M9 cao  Thap M9 cao
Cay xanh 02 05 0.9 0.5 1.0 1.3 0.5 1.0 1.4
Cay bui 02 05 0.7 0.5 1.0 1.1 0.5 1.0 1.3
Lépphibémst 02 05 0.7 0.5 1.0 1.1 0.5 1.0 1.2
Bai cé 055 0.7 0.8 0.6 1.0 1.0 0.8 1.0 1.2
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Nhu cau nwéc twdi can dwoec chuyén dbi thanh nhu cau cho mdi mét vudng dién tich san vwon
bang cach st dung phwong trinh sau day:

Nhu ciu nwéc twdi (m3 /nim)
Dién tich cAnh quan mém (m?2)

Nhu ciu nuwéc twdi/m2 /nam =
Nhu cau nwéc twdi cho cdnh quan mém (khéng bao gdm cac khu virc cieng) tiéu chuén tai Viét Nam
la = 1.1 m3/m2/nam.
C6 thé so sanh murc tiéu thu nwéc cho cdnh quan mém véi mire tiéu chuén béng cac bwéc sau:
1. Xac dinh dién tich cdnh quan mém

2. Xac dinh nhu cau nwéc twéi hang ndm cho mdi mét vudng dién tich cdnh quan mém, c6 thé

thwe hién bang cach dung thiét bi do hodc phwong phap tinh toan nhu cau nwéc twéi

3. Tinh toan méc gidm nhu cau nwéc twdi bang phuong trinh sau day:

Nhu ciu nuéc twdi hang nim/m?
1.1 m3/m?2/nam

Mirc gidm nhu ciu nuéc tudi [%] = <1 - ) x 100

Vi du

M6t cong trinh & TP. H& Chi Minh c6 san vwdn (gia tri ETo va Enyscmea theo Bang W.10) bao gbm
60 m2 dién tich cay xanh ban dia, 60 m2 dién tich cay bui ban dia, 40 m2 dién tich I&¢p phi ban dia
va 40 m2 cd ban dia v&i hé sb loai trung binh. Tat cd cac khu ve tham thuc vat dwoc twdi nwéc

bang hé thdng twéi nhé giot. i véi TP. HS Chi Minh, lwgng mwa hiéu qua hang nam la 854 mm.

Bang W.10: Gia tri ETo va Enusc mua hang thang ctia thanh phé H6 Chi Minh

TP HCM Th1 Th2 Th3 Th4 Th5 Th6 Th7 Th8 Th9 Th10 Th11 Th 12

ETo(mm) 120 135 145 147 136 120 118 114 112 107 106 104

E(‘r';mm)“" 0.0 00 26 180 885 137.3 144.4 1268 141.0 1399 359 gp

Bang W.11: Gia tri tiéu chuan cta hé sb loai, mat d6 va vi khi hau cho khu vc cé tham thue vat

Diéntich  Hé s lodi (Ks) Hésématde Chisovi  Hieugua — Nhucau

. - 5 . khi hau twéi (IE) nuwéc twdi
Loai thyc vat canh quan (trung binh) (Kd) 2 X -

(m?) (thdp véicd)  Trung binh ) Mo gigr - TEE e
Trung binh  trén bai cé (m3)
Cay xanh 60 0.2 1.0 1.0 0.9 7.44
Cay bui 60 0.2 1.0 1.0 0.9 7.44
Lép pha 40 0.2 1.0 1.0 0.9 4.96
Cé 40 0.7 1.0 1.0 0.9 21.18
Téng 200 41.03
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41.03 m3/nam

Soomz 0.205 m3/m?/nam

Nhu cau nwéc twdi/m? /ndm =

0.205 m3/m?/nim
1.1 m3/m?/nam

Mirc gidm nhu ciu nwéce twdi [%] = (1 — > X 100% = 81.4%
Dw &n dat 2 diém do gidm dwoc 81.4% lwong nwdc sir dung vao viéc twdi san vuon so véi mé hinh

co so.

Ho so trinh ndp

e Ban vé thiét ké canh quan c6 kém theo danh sach tat ca cac loai cay trdng

e Né&u st dung hé théng twdi str dung nwéc hiéu qua: trinh ndp ban mé ta cac thiét bi twdi tiét kiém
nwéc va ban vé cho thay vi tri cla thiét bi

e Néu dung bién phap tai ché, tai sir dung nwéc hodc thu nwéc mua: trinh ndp ban vé so dd mang

lwdi twdi tieu nwdc dé xuat
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H-4 Chiéu sang tw nhién

Muc dich

Khuyén khich thiét ké cong trinh gidp tan dung téi da diéu kién chiéu sang tw nhién.

Yéu cau
50% tbng dién tich s&r dung c6 hé sb chiéu sang tw nhién trung binh dat tir 1% tré 1én 1
70% tbng dién tich s&r dung c6 hé sb chiéu sang tw nhién trung binh dat tir 1% tré 1én 2
90% tdng dién tich str dung c6 hé sb chiéu sang tw nhién trung binh dat tir 1% tr& 1én 3

Tiép can & Thwc hién

Céc giai phap thiét ké tao diéu kién cho chiéu sang tw nhién bao goém:
e Sanh théng tang
e Bbtricrasd
e Giéng troi

e BAay sang

Tinh toan
Viéc dw doan hé sé chiéu sang tw nhién (DF) can st dung nhiéu théng tin vé céng trinh va khéng

gian xung quanh. DF can phai duoc tinh toan cho tat ca cac khéng gian st dung.

Céc tinh toan cho khodn nay c6 thé duwoc thyc hién bang cach s& dung mét phdn mém mé phdng
chiéu sang tw nhién hodc st dung mét bang tinh. Bang tinh phi hop cho cong trinh don gidn hay
céac tdoa nha thang. Véi nhirng céng trinh cé kién tric phirc tap, nhw cac tda nha cong hay cé nhiéu

mat, can st dung phdn mém md phdng chiéu sang tw nhién dé co6 két qua tinh toan chinh xac hon.

Phian mém mé phéng chiéu sang tw nhién

St dung két qua tinh toan hé sb chiéu sang tw nhién bang mét phan mém mé phdng chiéu sang tw
nhién dé tinh gia tri hé sb chiéu sang tw nhién trung binh cla khéng gian s dung. Thei diém mac
dinh dwoc st dung dé tinh toan hé sé chiéu sang tw nhién 1a 12 gi&, ngay 21 thang 9.

Bang tinh

DF trung binh ctia méi dién tich st dung dwoc tinh nhw sau (céng thirc dwoc phat trién béi TS

chtrc Nghién cru Céng trinh, Vwong qubc Anh)
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DF_AgX(XXMXtX100
Até”ng* (1_p2)

DF = Hé sb chiéu sang trung binh [%]

Ag = Dién tich ctra kinh trong khong gian (trir cac khung clra va dién tich can sang [m?]

Aiéng = TONg dién tich mat trong cta khong gian [m2]

a = Géc nhin thdy bau trdi tir tam diém cla ctra s6 [Rad], dwoc xac dinh nhuw trong hinh H.4

M = Heé sb bao tri. Hé sb nay tinh viéc bam bui ban trén bé mét ngoai clra kinh va can nhéc vi tri clia céng

trinh, muc dich st dung ctia phong va dé nghiéng cta ctra (Bang H.4)
t = D6 xuyén sang (st dung cac gia tri trong bang H.2 néu khéng c6 s liéu cia nha san xuét)

p = Hé sb phan xa blrc xa mét trdi trung binh clia cac mat phang trong phong (cé thé st dung cac gia tri dé

xuét trong Bang H.6)

Window head Adjacent building
obstruction obstruction

i
'I
I
" Angle of .
, Visible sky ,”

’

Middle of — 11
Window

Hinh H.4: Géc nhin thay bau trdi tir tam cla ctra sb

Bang H.4: Hé sb bao tri (Ngudn: Introduction to Architectural Science, Steven V. Szokolay)

Diéu kién clra sbé

Khu v D6 nghiéng .
Sach Ban
Thang ding 0.9 0.8
Ngoai khu cdng nghiép N&m nghiéng 0.8 0.7
N&m ngang 0.7 0.6
Théng dirng 0.8 0.7
Khu céng nghiép N&m nghiéng 0.7 0.6
N&m ngang 0.6 0.5
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Bang H.5: D& xuyén sang (Nguon: Efficient Windows Collaborative)

Loai kinh B6 xuyén sang

Trong subt 0.90

Kinh don Mo/Mau 0.68
Phan quang 0.27

Trong subt 0.81

Mo/Mau 0.62

Kinh kép Phan quang 0.10
Kinh Low-e c6 hé sb hap thu birc xa cao 0.75

Kinh Low-e c6 hé sb hap thu birc xa thap 0.64

Bang H.6: Cac gia tri phan xa dé xuét cho tran, twéng va san
(Ngudn: CIBSE Guide F Energy Efficiency in Buildings)

Bé mat trong phong Gié tri phan xa dé xuét
Tran 0.7
Twong 0.5
San 0.2

V&i ca hai cach tinh toan, can thuc hién theo phwong phap sau:

e Tinh DF trung binh ctia tat c& cac khong gian st dung

e Xac dinh tAt ca cac khong gian c6 DF cao hon 1%

e Céc khong gian nhuw vay dwoc coi la dap rng yéu cau clia khodn Chiéu sang tw nhién

e Tinh téng dién tich dap rng yéu ciu vé DF rdi so sanh véi tbng dién tich sir dung cta cdng
trinh theo cbéng thirc sau:

A A
Ty 1é dién tich dap rng yéu cau [%] = A_C x 100
0

Ac = Dién tich s dung dat y&u cau vé chiéu sang tw nhién (tdng dién tich cac phong dat yéu cau) [m?]

Ao = Téng dién tich st¥ dung [m?]

Ho so trinh nop

e Ban vé mat bang va mat dirng cho thay cac dién tich st dung, cac dién tich dap ng yéu ciu
chiéu sang tw nhién va chi ré vi tri, dién tich I&p kinh
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LE-7 Méi chat lanh

Muc dich
Khuyén khich viéc lya chon va st dung cac loai méi chét lanh khéng lam gia tang sw néng 1én toan

cau ho&c pha hoai tdng ozon.

Yéu cau
Tiéu chi 1 diém
Hé sb tac dong trung binh clia méi chét lanh t&i bau khi quyén tir tat ca cac hé thdng 1

diéu hoa khong khi 1p dét trong tda nha & mirc dudi 11

Tiép can & Thwc hién

Dw an nén s dung cac chat [am lanh it gay tac dong dén bau khi quyén nhuw cac chéat duoc liét ké
trong Bang LE.7. Nhin chung céc chat Iam lanh d6 déu c6 chi s6 GWP1go thap (dwdi 2000) va hé sé
ODP bang 0.

Tac dong ctia chat 1am lanh 1&n bau khi quyén ciing c6 thé dwoc han ché bang cach st dung thiét
bi st dung it chat lam lanh (han ché s&r dung hé thdng lam lanh trung tdm phan phédi truc tiép) gitp
dam bao ty I& rd ri chat lam lanh thap (dwéi 2% mbi nam).

) Bang LE.7: M6t s6 moi chét lanh it gay tac dong dén bau khi quyén
(theo so liéu tlr Bao cao Banh gia lan th&r 5, nam 2013 cuta IPCC - IPCC Fifth Assessment Report 2013)

Mbi chét lanh ODP GWP100
R32 0 675
R314a 0 1,430
R407A 0 2,107
R410C 0 1,773
R410A 0 2,088
CO2 0 1

Tinh toan

S dung phwong trinh sau day dé tinh toan tac déng ciia mdi chét lanh 1&n bau khi quyén cta hé
théng diéu hoa khong khi st dung trén 250g méi chat lanh trong céng trinh:

Yaonvi [(LCGWP + LCODP X 10°) X Qgonvi
Qt6ng

Tac dong ciia moi chat lanh 1én bau khi quyén =
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Trong do:
Quaonvi= CONg suét lanh ctia mot thiét bj diéu hoa khong khi (kW)
Qung = TOng cong suét lanh cla tat ca cac thiét bi diéu hoa khong khi (kW)
LCGWP — Chi sb tiém nang gay &m toan cau trong subt vong doi thiét bi (kg CO2/kW/n3am) va
LCODP - Chi sé tiém nang gay suy gidm tang ozon trong subt vong ddi thiét bi (kg CFC-11/kW/ndm)
dwoc tinh nhw sau:

LCGWP = [GWPr x (Lr x Life + Mr) x Rc] / Life

LCODP = [ODPr x (Lr x Life + Mr) x Rc] / Life

GWPr = Chi s tiém nang gay 4m toan ciu clia méi chét lanh (0 dén 12,000 kg CO2/kg mbi chéat
lanh) theo B&o céo danh gia Ian thir 5 ctia IPCC (AR5) ndm 1995.

ODPr = Chi s tiém nang gay suy gidm tang ozon (0 dén 0.2 kg CFC-11/kg méi chat lanh) theo cac
quy dinh bao vé ozone tang binh lwu tai 40 CFR Phan 82

Lr = Ty l& ro ri mdi chat lanh (0.5% dén 2.0%; mac dinh 1a 2% néu khoéng cé chirng minh khac)

Mr = Ty |é that thoat méi chét lanh trong toan vong d&i san phdm (2% dén 10%; mac dinh la 10%
néu khéng cé chirng minh khéac)

Rc = Lwong méi chét lanh st dung (0.2 — 2.3 kg mbi chét lanh trén mdi kW cong suét lanh)

Life = Vong ddi thiét bi (mac dinh dwa trén Bang LE.8, tri truérng hop c6 chirng minh khéc)

Bang LE.8: Vong ddi ctia mét s6 loai thiét bi (Nguén: ASHRAE Applications Handbook, 2007)

Loai thiét bi Tubi tho khuyén nghj (n&m)

Diéu hoa khéng khi dang ctra sb va bom nhiét 10
Di‘é’u h(‘?a khéng !(J’]i dang moét cuc, dang 2 manh, dang 15
ghép va bom nhiét

May nén piston, may nén xoan ¢ va chiller piston 20
Chiller hap thu 23
Diéu hoa khoéng khi giai nhiét bang nwéc 24
Chiller ly tam va truc vit 25

Ho so trinh ndép

e Tailiéu ky thuat ctia toan bd hé thdng diéu hoa khong khi va td lanh/ ti déng dworc 13p d&t cho

thay loai méi chét lanh dwoc siv dung
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Phan thuat ngir

Chirng nhan LOTUS

Don vi dang ky - Ca nhan/td chirc ndp don dang ky Chirng nhan LOTUS cho céng trinh.

Dai dién Bén dang ky - Dai dién Don vi dang ky la ngwdi chiu trach nhiém dbi véi toan bd qua trinh
ndp hd so danh gia, cap chirng nhan theo Hé théng Chirng nhan LOTUS. Dai dién Bon vij dang ky
sé lién lac truc tiép véi Pai dién VGBC trong subt qua trinh Banh gia & Cép chirng nhan LOTUS.

Don dang ky — Pay la bwéc dau tién ctia qua trinh dan ky dw an. Khi Don dang ky da hoan thanh,
Bon vi Banh gia sé kiém tra tinh cap nhat va sw déy dd cda cac thdng tin lién quan, thyc hién dang
ky dw an va yéu ciu ndp phi danh gia — cip chirng nhan va ky két Thda thuan Banh gia — Cép

Chirng nhan.
Don vi Danh gia — T chirc thye hién viéc danh gia cac dy an dang ky Chirng nhan LOTUS.

Dai dien Bon vi Danh gia — La nguwdi do DPon vi danh gia chi dinh trong qua trinh dang ky dw an,

dong vai trd dau mai lién lac véi Dai dién Bén dang ky trong sudt qua trinh thwe hién dw an.
Hang muc - Hang muc la mét nhém cac Khoan cé chung muc dich va tac dong méi trwdng.

Thoa thuan Banh gia & Cap chirng nhan - Hop ddng mang tinh phap ly dwoc ky két gitra VGBC va
Bén déng ky khi dang ky dw an voi VGBC.

Phi Danh gia & Cap chirng nhan - La loai phi déng mét 1an duy nhat cho VGBC nham phuc vu toan
bd quy trinh Danh gia va Cap chirng nhan LOTUS theo Théa thuan Danh gia & Cap chirng nhan.

Khoan - M&i khodn déu c6 mét muc dich cu thé dé dw an thwe hién nhdm dat diém theo khung danh
gia ctia bd Hé théng Chirng nhan LOTUS.

Chuyén gia tv van LOTUS - Hay LOTUS AP, & ngudi dwoc dao tao va vwot qua bai thi vé Cong cu
danh gia LOTUS. Khi dwoc cip chirng nhan, cac LOTUS AP c6 thé 1am viéc nhw cac chuyén gia tw

van doc 1ap hoac thanh vién cta dw an.

Mirc Chirng nhan LOTUS — La két qua ma dw an dat dwoc sau khi Don vi Banh gia thyec hién danh
gia ho so trinh ndp giai doan Chirng nhan chinh thirc. Cac mirc Chirng nhan bao gém: Chirng nhan
LOTUS, LOTUS Bac, LOTUS Vang va LOTUS Bach kim.
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Hwong dan ki thuat LOTUS - Tai liéu hwéng dan ngudi st dung cach thire thwe hién dé dat dwoc
Chtng nhan LOTUS; bao gdm cac huwéng dan ki thuat cho tat ca cac khodn ctia LOTUS nham gitp
ngwoi dung hiéu dwoc muc dich, yéu cau, phwong phap tiép can va thuc hién, phwong phap tinh

toan cuing cac hd so trinh ndp can thiét.

Ma Duw an (PIN) - La ma sb gdm mot day 8 chir sd dwoc cdp cho dw an khi thwe hién Bang ky dw
an véi LOTUS. Ma sb nay sé dwoc st dung khi Dai dién Bén dang ky trinh ndp cac hé so cho
VGBC.

Nop hd so - Nop hd so la qua trinh Bén dang ky trinh ndp toan bd cac hd so can thiét cho Pai dién
VGBC dé thyc hién danh gia.

Phan Ho so trinh nop - Bao gébm théng tin vé cac loai ho so trinh ndp dwoc yéu ciu cho qua trinh
DPanh gia & Cép chirng nhan LOTUS.

Ho6 so trinh nép LOTUS

Van don chuyén phét - Tai lidu di kém trong dich vu chuyén phat hang ho4, trong d6 mo ta dic diém va sb

luong ciia hang hoa dwogc van chuyén.
Ban vé - Ban vé ky thuat hai chiéu ctia mét khdéng gian hay mot vat thé.

Ban vé mat dirng - Ban vé& mat nhin thdy cia coéng trinh t&» mét hwéng, ban vé hai chiéu biéu dién

mo6t mat dirng cla tda nha.
Hoa don/bién lai - Bang chirng vé viéc mua hang gitra ngudi ban véi ngudi mua.

Anh chup — Dw an c6 thé s& dung &nh chup lam bang chirng chirng minh viéc thwc hién cac giai

phéap, |&p d&t cac thiét bi, v.v. Anh chup trong hd so trinh ndp can dap (rng cac yéu cau sau:

- C6 thoi gian cu thé

- Hinh anh r6 rang, khéng bi m¢, nhoe

- V&i méi tinh nang xanh can cung cép nhiéu anh chup (& nhiéu géc dé khac nhau), cho thay
dwoc ca vi tri cling nhuw cac dac diém cu thé (tén chiing loai, cong suét,...) cha thiét bi dwoc sir
dung.

- Toan bd céc gidi phap trong mét khoan can dugc chirng minh qua anh chup (vi du trong khodn

W-1, can trinh nép anh chup toan bd cac WC ¢6 lwu lwong xa thap 1ap dat trong cong trinh)

163

LOTUS Céng trinh quy md nhé (LOTUS SB) V1 — Hwéng dan k¥ thuat



Ban vé mat bang — Ban v& mat bang la ban vé kién tric quan trong nhét, cho thay cach b tri cac
khéng gian trong cong trinh tai cac tAng khac nhau. Mt bang la hinh chiéu mat cét theo phwong
nam ngang qua cong trinh (théng thwerng & do cao 3 feet/ 1 mét tinh tir san), cho thay cac twong,

ctra s6, clra di cling nhw cac két ciu khac cla tAng dwoc biéu dién.

Ban vé mat bang khu dat - Ban vé hodc anh chup biéu dién chinh xac khu dat xay dwng da quy
hoach hodc da hoan thién theo mét ty 1& nhat dinh (nhdm xach dinh cac kich thwéc va khoang cach).
Ban vé méatbang khu dat thwerng cho thay cac chi gi¢i khu dat, vi tri cong trinh, cadnh quan, dia hinh,
tham thwc vat, thoat nwéc, viing ngap lut, phan ving, dwdng giao théng, dwéng di bd va mot sé déc
tinh khac cla khu dét.

Quy hoach téng thé

Dién tich cong trinh - Phan dién tich méat bang san tang trét clia céng trinh, dwoc bao boc bi twéng
ngoai va cac két ciu lién ké& cé chung phan méng véi cong trinh nhw cac san 16 thién, hanh lang va

ga-ra dé xe.

Dau chan phat trién - Dién tich khu dat chiu anh hwéng truc tiép béi hoat dong xay dwng, bao gom
cac cAu truc cong trinh, bé mét vat liéu clrng, dwong giao thong, bai dé xe va cac két ciu phi cong

trinh

Bé mat vat liéu cirng - Loai canh quan bao gébm cac dién tich mat Iat nhw dwong phd, duwdng di bo,

khu lién hop thwong mai va phét trién nha & va cac khu céng nghiép khac.

Dién tich phi cong trinh - Bang dién tich khu d4t triv di dién tich cong trinh; bao gébm khéng gian mé,

bé mat vat liéu cirng, dwdng giao théng, bai d6 xe va cac két ciu phi cdng trinh khac
Dién tich khu dat - Toan bd dién tich cGa khu dat xay dwng.

Khu vwe tham thuc vat - Phan dién tich cGa dw an khéng duoc lat va cé 16p phu thuc vat.
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Site Area Building Footprint

Hinh G.1: Hinh minh hoa dién tich khu d4t
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Thuat ngir
Phan mé rong - CAu trdc xay dwng trén mot cong trinh hién hiru 1am ting dién tich san.

Stra chiva lai - Hoat ddng cai tao khong lién quan dén cac cAu tric chju lwc chinh, 1&p vé ngoai hodc
mai cong trinh. Viéc cai tao cu thé bao gébm cac hoat dong cé thé lam thay ddi I&p vé cong trinh
hodc mét bang san nhw thao d&/ xay dwng twéng noi that hodc cira sd. Cac thay déi, stra chira nhd
nhw 14p dat thiét bi nwéc mai, thay thé mot sb thiét bi dién hodc clra sd, v.v. sé khong dwoc tinh 13

stra chira lai.

\/6 cong trinh - Két cAu bao boc cac khéng gian duwoc diéu hoa clia mot céng trinh ma thdng qua
két cAu nay, nhiét nang dwoc truyén qua lai gitra khdng gian dugc diéu hoa véi méi trudng bén

ngoai hodc cac khdng gian khéng dwoc diéu hoa.

Chi s6 hiéu qua may lanh (COP) - Ty sb gitra cdng suét lanh thu dwoc véi cong suét tiéu thu dién
dau vao véi cung don vi tinh cla toan bd hé théng l1am lanh hodc thiét bi lam lanh cong nghiép,
duwoc tinh toan theo tiéu chuan trong nwéc dwoc cong nhan hoéac diéu kién van hanh xac dinh. Chi
s6 COP clia may diéu hoa khong khi gidi nhiét bang khéng khi hoat ddng bang dién nang bao gém
cac may nén khi, thiét bi bay hoi va dan ngwng. COP clGia may lam lanh nwéc khéng bao gdm nwéc

lanh hodc may bom nwéc binh ngwng hay quat chuyén dung clia thap giai nhiét.

Hé s chiéu sang tw nhién - Ty 1& gitra do roi trong phong v&i dd roi bén ngoai cdng trinh trong cling
mot thi diém. Hé sé chiéu sang tw nhién dwc ding dé danh gia me d6 chiéu sang tw nhién trong

mot khéng gian hodc mét bé mat.

Ctlra s0/ Vach kinh - C4u kién cho phép anh sang truyén qua trén twong va mai cdng trinh; bao gém
ctra kinh (bang thay tinh hodc nhwa), céu kién khung (khung gitra, song ctra) va cac két ciu chan

nang bén ngoai, két ciu chan nang bén trong va két ciu chan néng toan dién.

Nguoi siv dung toan thoi gian — Bao gém cac céng nhan vién lam viéc trong céng trinh. Sé lwong
ngwdi st dung toan thei gian dwoc tinh bang sé ngudi lam viéc 8 tiéng méi ngay tai cong trinh. Sé
lwong nguwdi st dung ban thoi gian dwoc tinh toan theo céc gia tri twong dwong, véi sé gidr st dung

bang sb gi® lam viéc cla ho chia cho 8.

Khi nha kinh (GHG) - Khi nha kinh la cac loai khi tw nhién hodc nhan tao trong khi quyén, c6 kha
nang hap thu va phat thai birc xa tai cac buwéc séng nhat dinh trong viing quang phd ctia birc xa
hdng ngoai phat ra tir b& mat Trai dat, bau khi quyén va may. D&c tinh nay gay ra hiéu &rng nha
kinh. Céac khi nha kinh phé bién trong khi quyén Trai dat bao gém hoi nwéc (H20), cacbon didxit
(COy), nito 6xit (N20), métan (CH4) and 6z6n (Os). (Theo dinh nghia tai Phan thuat ngiv trong AR4
SYR cua IPCC)
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Tong dién tich san (GFA) - Tdng toan bd dién tich cac san dwgc bao boc, che kin toan bd hodc che
kin khéng toan bd ctia mot cong trinh tai tt ca cac tdng. Mot sé co quan thwong mai hodc cong

cong c6 thé dung cach dinh nghia khac. Dién tich bai d& xe khong dwoc tinh vao GFA.

Chi sb tiém nang gay 4m toan cau (GWP100) - Gia tri gan cho mdi chét lanh dwa trén céac tinh toan
khoa hoc cho thdy mrc d6 anh hwéng ctia mbi loai méi chat lanh déi véi s Am lén toan cau khi moi
chét lanh d6 dwoc dwa vao khi quyén. Gia tri tham chiéu dwoc dwa trén mirc do6 anh hwéng cla
CO, trong khi quyén, véi chi s GWP 1a 1. Chi s6 GWP thwdng dworc tinh toan trong khodng thoi

gian 100 nam va moi chét lanh c6 chi s GWP cang thap thi cang it gay hai dén méi truwdng.

HVAC (Hé thong swdi, thong gio va diéu hoa khéng khi) - Céac thiét bi, mang lwéi phan phéi, va cac
thiét bi dau ra thuc hién chirc ndng swdi 4m, théng gié, hodc diéu hoa khéng khi cho cong trinh mot

cach riéng biét hoac tap trung.

Do roi - Mat d6 quang théng chiéu téi mot don vi dién tich bé mét; dwoc tinh bang don vi lux hay

Im/m? va la thwong sb clia quang théng (lumen) chia cho dién tich bé mat dwoc chiéu sang (m?).

Lumen (Lm) - Quang théng theo don vi do lwerng québc té (S), 1a dai lwong trac quang cho biét cong

suat birc xa clia chum anh sang phat ra tir mét ngudn diém phat sang.

Chiéu sang tw nhién - Céng nghé hodc giai phap thiét ké dwoc sir dung dé chiéu sang cho coéng
trinh ma khong can tiéu thu dién ndng. Mac du tbi da héa chiéu sang tw nhién sé gidm tiéu thu dién
nang phuc vu chiéu sang, nhwng viéc hap thu qua nhiéu birc xa mét troi sé lam nong cbng trinh va

tang tai lam mat.

Thong gié tr nhién - Céng nghé hodc giai phap thiét ké dwoc sir dung dé théng gié cho cong trinh
ma khéng can tiéu thu dién nang. Thong gié tw nhién, khéng giéng nhuw théng gié cwdng birc, st

dung céc ludng gid tw nhién va hiéu (rng 6ng khéi d& mang gié twoi vao bén trong cdng trinh.
Dién tich s» dung (NOA) - Téng dién tich cac khéng gian s dung trong céng trinh.

Vat liéu khong nung - La vat liéu xay dwng tw dong rén va cé dwoc cac dac tinh vat ly can thiét (cap
dd bén chiu nén, udn, kha nang thdm nwdc...) ma khéng can trdi qua qua trinh nung bang nhiét.
Theo Quyét dinh s6 567/QD-TTg (Vé viéc Phé duyét chwong trinh phat trién vat liéu xay khéng nung
dén nam 2020), chinh phu Viét Nam da chinh thirc Gng hd viéc trng dung vat liéu khdng nung dé
thay thé gach nung truyén théng, mét trong nhirng nguyé&n nhan chinh gay 6 nhiém va lang phi nang

lwong.

Khong gian s dung — Khéng gian duwoc che kin, phuc vu cac hoat ddng séng ctia con ngudi. Khong
gian st dung bao gdm khéng gian lam viéc (phong lam viéc, phong hop, phong thi nghiém, v.v.),
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khéng gian sy kién (sanh, khu vuc ban hang, thw vién, phong tap thé duc, v.v.), khéng gian sinh
hoat chung (khu vuc | tan, phong chd, sanh chd, v.v.) va khdng gian hoc tap (phong hoc, I&p hoc).
Khong gian st dung khéng bao gébm céac khu viec nhw hanh lang, cau thang, nha kho, nha vé sinh,

phong thay dd, phong cong nghé théng tin va phong ky thuat.

Chi sb truyén nhiét tong (OTTV) - Cwéng dd dong nhiét trung binh truyén qua 16p vé cong trinh vao
méi trwdng bén trong, dworc tinh theo don vi W/m2. Céng trinh ¢ OTTV cang cao thi cang yéu cau
tai diéu hoa khong khi I&n va mure tiéu thu dién nang Ién dé lam mat. Gidm gia tri OTTV cla vé cong
trinh gitip gidam thiéu hap thu blrc xa nhiét tr bén ngoai cong trinh cling nhw tai lam mat cta hé

thdng diéu hoa khong khi.

Chi sb tiém nang gay suy giam tang ozone (ODP) - Gia tri dwoc gan cho méi chat lanh dwa trén cac
tinh toan khoa hoc cho thdy mirc d6 anh hwédng ctia méi loai méi chat lanh déi véi tang ozone khi
méi chat lanh d6 dwoc dwa vao khi quyén. Gia tri tham chiéu dwoc dwa trén mirc dd anh hwéng cla
modi chat lanh R11, v&i chi s ODP la 1. M6i chat lanh c6 chi s6 ODP cang thap thi cang it gay hai

dén moi truong.

\Vat liéu tai tao nhanh - Vat liéu san xuét tir nguén nguyén liéu cé thé tw tai tao lai trong vong 10 nam

hoac it hon sau khi thu hoach.

M6i chat lanh - Mi chét lanh 1a hop chét dwoc st dung lam trung gian trong chu trinh nhiét, bién
ddi trang thai tir thé khi sang thé 16ng trong qua trinh trao ddi nhiét gitra khdng gian can diéu hoa va

mai trrd'ng bén ngoai.

Nang lvong tai tao - Nang lwong dworc sinh ra tir cac ngudn tai nguyén cé thé duwoc bd sung mot

cach tw nhién va lién tuc nhw mat troi, gid, thay triéu, nwdc mwa va dia nhiét.

SHGC (Solar Heat Gain Coefficient) - Hé sb h?ip thu nhiét SHGC cua kinh 14 ti 18 birc xa nhiét mat troi toi bé

mit kinh duoc truyén vao bén trong cong trinh tryc tiép hodc gian tiép thong qua 16p kinh.

VBEEC (Quy chuéan ky thuat qudc gia vé& cac cong trinh xay dwng s dung nang lwong hiéu qua) -
QCXDVN 09:2013/BXD do B6 Xay dwng ban hanh va 1a quy dinh bat budc tai Viét Nam nham dat

dwoc cac muc tiéu tiét kiém nang lvong.

Thong gio - Qua trinh cip khi twoi va loai bd khi 6 nhiém ra khéi mét khéng gian bang cac phuong
phap tw nhién ho&c co khi. Lwong khong khi d6 cé thé trai qua qua trinh diéu hoa khong khi hodc

khong.

Hop chat hiru co dé bay hoi (VOC) - Hop chat héa hoc hivu co cé thé chuyén sang thé khi ngay tai

diéu kién nhiét dd phong do cé ap suét bay hoi cao. Mét sd hop chét hivu co dé bay hoi c6 kha néng
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tac dong tiéu cwe dén strc khde con ngudi néu xuét hién véi ham lwong cao trong cac khong gian

diéu hoa khong khi kém hiéu qua.

Thiét bi str dung nwéc hiéu qua - Cac thiét bi nwée str dung lwong nwéc it hon so véi phan 16n cac

thiét bi nwéc théng thwdng cé cling chire nang.

Canh quan chiu han - Loai cdnh quan gitp gidm thiéu nhu ciu twéi bd sung. Canh quan chiu han

dwoc khuyén khich ap dung tai cac vung cé ngudn nwéc sach han ché.
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