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Méc du qué trinh bién soan tai liéu nay da cé suw tinh toén ky ludng, H6i déng Céng trinh xanh
Viét Nam (VGBC) khéng chiju trach nhiém vé nhitng sai sét hodc hodc hdu qua phét sinh do
sai sét trong qué trinh st dung tai liéu. VGBC c6 quyén stra chita, bé sung, thay déi va céap

nhét tai liéu nay ma khéng cén bao truéec.
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Loi n6i dau

Trong qua trinh nghién ciru va phat trién hé théng chirng nhan LOTUS, Héi ddng Coéng trinh
xanh Viét Nam (VGBC) da tham khao cac hé théng chirng nhan céng trinh xanh phé bién trén
thé gidi. Mot s6 hé théng da duwoc VGBC lwa chon lam co s& phat trién cho LOTUS, bao gém
Green Star (Uc), LEED (Hoa Ky) va GBI (Malaysia). Cac hé théng khac nhw BREEAM (Anh),
BEAM Plus (Hong Kéng), Greenship (Indonesia) va Green Mark (Singapore) ciing 1a nhirng
ngudn tham khao quan trong ctia LOTUS.

VGBC chan thanh cdm on sy hd trg clia Hoi ddng Céng trinh xanh Australia (GBCA), Hoi
ddng Céng trinh xanh Hoa Ky (USGBC), H6i déng Cong trinh xanh Thé gi¢i (WorldGBC) va
Mang luv6i WorldGBC Chau A - Thai Binh Duong.

VGBC xin cam on sy gitp d& va tng ho nhiét tinh ctia nhém tw van ky thuat. Sy céng hién
ctia ho vi mét mai trwéng xay dwng bén virng va thich ng véi bién ddi khi hau cho Viét Nam
la ngudn déng lwc rat Ién thuc ddy VGBC hoan thanh muc tiéu da dét ra.

VGBC cam on tat ca nhan vién va tinh nguyén vién da tham gia phat trién LOTUS — nhiing
con nguwdi da gop phan d&t nén méng cho nhirng thay déi co ban, hwéng téi mét méi trwong
xay dwng bén virng tai Viét Nam.

VGBC chan thanh cadm on Vién Thanh phé Toan cau - Vién Céng nghé Hoang gia Melbourne
(RMIT) — don vij tai trg chinh trong qua trinh thanh 1ap VGBC.

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khong str dung cho muc dich thwong mai - © Hoi déng Cong trinh xanh Viét Nam, 2019 3



LOTUS NC V3 —Tac gia & Cong tac vién

Tac gia

Xavier Leulliette

Cdng tac vién

Melissa Merryweather, Nguyen Huu Hien, Nguyen Lang Tung, Nguyen Thi Huong Thu,
Nguyen Trung Kien, Phan Thu Hang, Timothy Middleton, Vu Hong Phong

Tac gia Phién ban LOTUS NR va MFR

Alberto Perez Ortiz, Andrea Archanco, Andrew Crouch, Darren O’Dea, Db Ngoc Diép, Nguyén
Trung Kién, Melissa Merryweather, Timothy Middleton, Tran Van Thanh, Tuan Anh Phan,

Xavier Leulliette, Yannick Millet.
Tac gia ho tro' Phién ban LOTUS NR va MFR

Aaron May, Alan Williams, Alexandre Duverger, Andrea Archanco, Andrew Benham, Andrew
Crouch, Anna-Carina Wallisch, Arsy Adiguna Christensen, Aurore Juliard, Benjamin Raux,
Celine Pilain Panetta, Clara James, Diane Goetz, Claudia Weissman, Dang Hoang Anh,
Dwong Binh, Boan Quang Hwng, Dominik Pfaffenbichler, Franck Jung, Graham Horne,
Heloise Pelen, Jalel Sager, Jens Leibold, Jérbme Botta, Joan Bennett, John Calloway, John
Kilgallon, Jordan Colomb, Kevin Caille, Lé Kién, Lé Vi Cuwdng, Liam Lafferty, Lwong Thanh
Thw, Manuel Valcarcel Rodriguez, Mark Edwards, Nancy Tran, Ngé Mai Hoa, Nguyén Hdru
Ding, Nguy&n Quang Hiéu, Nguy&n Thi Mai, Nguyén Van Muén, Nguyén Viét Anh, Oliver
John Kerr, Patrick Bivona, Phan Thi Quyén, Pham B&c Nguyén, Pham Ngoc Bang, Sheldon
de Wit, Rory Martin, Sarah Herrou, Soo Kim, Tahiana Ratsimba, Tamsin McCabe, Tran Ngoc

Chén, Trwong Thanh Van, Victor Sandoval, Vincent Mazens.
Tac gia LOTUS — Phién ban thir nghiém

Mateusz Bogdan, Lé Vi Cwdng, Sheldon de Wit, D6 Ngoc Diép, Tanguy Fabre, Marion Floret,
Ngé Mai Hoa, Molly Hicks, Geoff Lewis, Natalie Mady, Mellissa Merryweather, Yannick Millet,
Darren O’Dea, Phan Thi Quyén, Philip Sarn, Jalel Sager, Luke Smith, Mitchell Swann, Milena
Tadini

Bién dich
Hoang Anh Tu
Tran Nguyén Bao Huy

Bui Thanh Hwong

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng st dung cho muc dich thwong mai - © Hai ddng Cang trinh xanh Viét Nam, 2019 4



HoGi vien VGBC

Hoi vién Bach kim

%I Gyproc €8  EPHUCKHANG

C 0O R P OUR AT I ON
SAINT-GOBAIN HOABINH

l'Vletnam Value NHA PHAT TRIEN CONG TRINH XANH

GREEN
CONSULT - ASIA

(G’“m % TRANE

— ebmpapst
—=AREFICO .

E VICOSTONE (

i

Théi hén véo da

=
i‘z

Kingspan shaw contractr 950

Hoi vién Bac

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khong str dung cho muc dich thwong mai - © Hoi déng Cong trinh xanh Viét Nam, 2019



@ ciiding  JA\FICOPanU

PTW @@ Suiwo

BUMATECH PROFESSIONAL

flooring.
1100KINg..

for All Environments

paima

San Miguel Yamamura

G R u N D Fos I: \ Woven Products Sdn. Bhd.

ﬂ Nano m%

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khong str dung cho muc dich thwong mai - © Hoi d[”)ng Cong trinh xanh Viét Nam, 2019

Interface



Hoi vién thwong xuyén

Arcadis Vietnam
B+H Architects Vietham
Indochine Engineering
Ocean Cooling Tower Sdn Bhd.
Bry-Air (Malaysia) Sdn. Bhd.

Cty TNHH SXVL&XD Vinh Hai
Vietnam Investment Consulting & Construction Designing JSC (CDC)
Dragon Capital
FDC Investment Construction & Real Estate
Tuan Le Construction
Vuong Hai Corporation
CC1-Mekong
Bosch Vietnam
Quoc Viet Technology & Solution Company
Lap Nguyen Corporation
New Era Block Tile JSC
Sonacons Construction
Unicons Investment Construction Co., Ltd.
Kirby South East Asia Co., Ltd.

NN Service & Trading Co., Ltd
Tan Phat Long Engineering Corporation
Gritone Co., Ltd.

DBplus
Sol Asia Property Co., Ltd
Dang Viet Electromechanical Corporation
CBRE Vietnam

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng str dung cho muc dich thwong mai - © Héi ddng Coéng trinh xanh Viét Nam, 2019



(eI Yoo - U OO 3

LOTUS NC V3 — Tac gid & CONQG tAC VIEN ....oooiiiiiiiiiiiii et 4
HOI VIEN VGBI ...ttt et e e et e e st e e st e e e st e e e neeeeenseeeanneeeanes 5
UG UG ettt e e e et e e e e et e e e e et e e e sta e e e eataaaaesranaaaeee 8
IVIG' AU ...ttt ettt ettt ettt ettt e et et ettt r e e et ae s et et e et et et enneneaereas 11
GG thIBU VE VGBC ...ttt te e enenns 11
Gidi thi@u ChuNG VB LOTUS ... ..ottt eeenas 12
Chirng nhan Chuyén gia Tw VAN LOTUS.......cooiiieeeeceeeeeeeeee e 12
Hé théng Chirng nhan LOTUS CONG triNh XAY MGi........ccvoovieeeeeeeeieeeeeeeeeee e, 13
Pham Vi Ap AUNG .o 13
1 IO = T To X (V] o RO 13
Ap dung LOTUS NC chodw &n Nha & va duw an Phinha & .........ccvoveeveeeeieeeeeeeeen 14
LOTUS NC = HaANG MUC.....eteiiii ettt ee s e e e e et aa e s e e e e e e e eaaeaaa e s e e e e e eeneennnnnes 14
LOTUS NC - Diéu KI&N tIBN QUYL .........oovieieieeeeeeee ettt 15
LOTUS NC = KON ...ttt ettt et e et e e st e e e st e e e nneeeeesaeeeenseeeanseeeanseaens 15
LOTUS NC = TINN GI8M 1ottt 16
LOTUS NC — MC ChUPNG NNAN.........eiiiiiiieciiie et eesneeeeenneeeas 16
Quy chuén va tiéu chudn dwoc vién dan trong LOTUS .......ccoovoeeieeeeeeeeeeeeee e 17
LOTUS NC - Quy trinh ChtNG NNEN ....eeiiiiiiiiiiiiiii e 19
(€1 To I 1= TSRO PRRR 19
Qua trinh danh gia - cap chng NhAN LOTUS NC .....c.oviviiiieieeceeeeeeeeeeee e 20
NOP AON VA DANG KY ..o 21
Giai doan Chirng Nnhan LOTUS Tam thOi ...ccevvvviiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 22
Giai doan Chirng nhan LOTUS Chinh thiPC.....uuiiiiiiiiiiccee e 26
HO SO triNh NOP LOTUS NC ..ottt 28
CAC 108i HO SO NN NMOP ...t 28
QUY NN NOP NO SOttt ettt e te e eaeeaeanenenes 29
Céng trinh co GHEU KIEBN GEC tNU. .ottt ettt e e e e eee e, 32
DWW AN COrE & SNEII....cceeeceieeee ettt e e e e e e e e e 32

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khong str dung cho muc dich thwong mai - © Hoi déng Cong trinh xanh Viét Nam, 2019 8



CoONg triNh da CAPC NANG ... a e 32

D @n Design-Build .........cooomiiii e 33
Dy an c6 khéng gian chwa hoan thi@n................oiiiiiiiii 34
Dw 4n c6 nhidu cOng trinh KNAC NNAU .........eoee oo, 35
Danh sach cac Khoan cla LOTUS NC ...t 36
NN E= oL TN [V o 7 o o FO PRSP PPPPPPPPP 38
E-PR-1 Hiéu qué s dung nang lwong toi thiUu..............coovoeeveeeceeceeeeeeeeee e, 39
E-PR-2 & E-1 Thiét K& thU GONG ..., 45
E-PR-3 & E-2 Téng nang lwong st dung trong cdng trinh............ccoovevevereiceeceeeeeee, 49
E-3 LEP VO CONG TN ...ttt e et e et e e e nneaeeaens 51
E-4 Lam maAt CONG NN ..o e 59
E-5 Chi€U SANG NNAN T80 .........ccvoeeeceeeeeeeeeee et en e, 73
E-6 Giam sat ti€u thu NANG IWONQ.......ooviiii e 79
E-7 ThaNG MAY .. 83
E-8 NANG 10N 1A 120 ....ee e e 86
0 o PRSPPI 88
W-PR-1 & W-1 Thiét bi s dung NWEFC Ni@U QUA ......c.cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 89
W-2 San vurdn stP dung NPEC €U QUA........eeeiiiiiiiiieeee e 96
W-3 Giadm SAt ST AUNG NWPOC ....eeveiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnneeeaeens 102
W-4 Gidi phap st dung NWEC DEN VIING ........oveveveeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 104
VAL TIEU & TAI NQUYBN ...ttt e et e e e et e e e e ante e e e e annnaeeaeeas 114
MR-1 Gidm mrc S dung D& tONG .....coeeiiiiiiieiiiiiie et 115
MR-2 VAL TIBU DEN VING ...ttt n e, 119
MR-3 VAt [IEU KNONG NUNG ...ttt e e e e e e e neeeeas 124
MR-PR-1 & MR-4 Phat thai X8y duNg........eoiiiiiiiii e 127
MR-5 Quan ly phat thai trong giai doan van hanh..............ccoci 131
SUC KNO & TilN NGNI....eiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e s eeeeeens 135
H-PR-1 HUt thubc 18 trong t0a NNA..........coviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 136
H-1 Théng gié & Chat lwgng khong Khitrong N ............ccceevevieeeieeeeeeeeeeeeee 138
H-PR-2 & H-2 San phdm c6 ham Iwong VOC thap........c.coeveeieceeeeeeeeeeeeeeeeae s 148
H-3 Thiét K& BIOPhIlC........cvevieeeeeeee et 152
H-4 Chiu SANG t NNIBN ..o 156
H-5 TAM NN 12 DEN NGO ......c.e vt 162

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng str dung cho muc dich thwong mai - © Héi ddng Coéng trinh xanh Viét Nam, 2019 9



H-6 Tien nghi Nhi€t......... .o 167

H-7 Tien Nghi M NOC .. .o e e e eeaaes 173
Dia GIEM & MOT trONG ...t 181
SE-1 PhONg ChANG NGAP IUL ..., 182
SE-2 DAU ChAN PhAL BN ...ttt 185
SE-3 ThAM thC VAL ... 188
SE-4 XU IY NUGC MUPA ...ttt e et e e e et e e e e e eneeeeaeenees 196
SE-5 Hi€u (NG A0 NNIBL ... 201
SE-6 MO ChAL 18NN ...ttt 204
SE-7 Kiém soat 6 nhidm trong giai doan XY dWng...........cccoeeveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeen, 210
SE-8 Gidm thidu & NNIEM ANN SANG ..., 214
SE-9 Giao thONg Xanh ........ooiiiiiiii 221
SE-10 K&t NOT CONG AONG ...t ee e 227
SE-11 Khéng gian va trang thiét bi CONG CONG.........cveveeieeeeeeeee e, 229
L@ U o N SRR RPPROPRRRR 182
Man-1 Quy trinh thiét K& RIBU QUA............cveeeeeeeeeeeeeee e, 234
Man-2 Giai doan thi CONG.......ccoiie i 238
Man-3 Nghiém thu - van hanh - chay thlr ..............cccooooiiiiii e, 241
Man-PR-1 & Man-4 BA0 tri = DUY tU......cooiuiiiieiiiiiie e 249
Man-PR-2 & Man-5 Nhan thtPC Xanh .........oouiiiiii e 252
HIGU NANG VPO IrOT .o e et e e e e e eeeaees 255
EP-1 HiGu NANG VPO TrOI....ceeeee e e e e eeeees 256
EP-2 Gidi PhAp tBN tEN........oivieieeeeeeee et 259
Phu luc 1: Kha ndng va quy trinh ap dung yéu cau cta LOTUS déi véi Dy an Core & Shell
......................................................................................................................................... 261
TRUBE NG ., 265
ThUGt NG LOTUS ...ttt e et e e e ettt e e e e st e e e e e ntneeeeannnaeeaens 265
HO SO rINN NOP LOTUS ...ttt n e 267
I L= L e [0 e UV o =T o 269
Thuat NG KY thUBT ... e a e 269

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng str dung cho muc dich thwong mai - © Héi ddng Coéng trinh xanh Viét Nam, 2019 10



Gi¢i thiéu vé VGBC

Hoi ddng Cong trinh Xanh Viét Nam (VGBC) 1a mét dw an cGa Quy Thanh phé Xanh (Green
Cities Fund, Inc. - GCF), mét té chirc phi lgi nhuan quéc té cé tru sé tai Oakland, California,
Hoa Ky. Muc tiéu ctia VGBC la déng vai trd dau mdi gitra cac co quan nha nuéc, khdi hoc
thuat va khu vic tw nhan nham thiét lap mot méi trwong xay dwng bén vikng va ¢ tinh thich

ng trong bdi canh bién déi khi hau.

VGBC da dwoc Bo Xay dwng nwdc Cong hoa Xa hdi cha nghia Viét Nam chinh thirc cong
nhan vao thang 3 nam 2009 va gia nhap Hoi ddng Coéng trinh xanh Thé gi¢i (WGBC) - Mang
lwdi Chau A Thai Binh Dwong vao thang 9 nam 2009.

VGBC hoat dong v&i mot sd muc tiéu chinh nhw sau:

e Nang cao nhan thirc va van dong chinh sach vé xay dung céng trinh xanh:
- Nang cao nhan thirc vé xay dwng cong trinh xanh théng qua cac cudc héi thao va tai
nguyén truc tuyén;
- Hb tro co quan Nha nwéc trong xay dung cac chinh sach va diéu luat phat trién cong
trinh xanh;
- Thét chat mbi quan hé gira cac dbi tac thude khu vwc nha nwéc, gidi hoc thuat va

khu vwe tw nhan;

e Xay dwng nang lyc:
- Phat trién va thwe hién cac chuong trinh dao tao cho khéi hoc thuat va Nha nuérc;
- Xay dung va thyc hién chuong trinh dao tao va kiém tra Tw van Xanh (Chuyén gia
Tw van LOTUS)

e Xay dwng cbng cu danh gia cong trinh xanh cho Viét Nam:
- Phat trién cac bd cong cu danh gia cong trinh xanh (LOTUS);
- Xay dwng Co s& di¥ liéu Xanh (bao gdm cac san pham va dich vu);
- Tién hanh nghién cru lau dai vé kha nang chéng chiu bién dbi khi hau cho céng trinh

xay dwng.
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Gi®i thiéu chung vé LOTUS

LOTUS la bd cac cébng cu danh gia céng trinh xanh theo dinh hwéng thi tredng dwoc HOi

ddng Coéng trinh Xanh Viét Nam phat trién riéng cho mai trwérng xay dwng tai Viét Nam.

Hé théng Chirng nhan LOTUS c6 chung muc tiéu véi cac hé théng chirng nhan céng trinh
xanh qudc té hién hanh (nhw LEED, Green Star, BREEAM, GBI, Green Mark, Greenship, v.v.)
va hwdng téi xdy dwng cac tiéu chuan va dinh mdc giup dinh hwdng nganh xay dung s& tai
dat dwgrec muc tiéu st dung hiéu qua tai nguyén thién nhién va ap dung cac giai phap than
thién v&i moi treong.

Hé thdng Chirng nhan LOTUS dwoc phat trién théng qua qua trinh nghién clru lau dai, véi sw
cb van clia cac chuyén gia dwa trén bbi canh kinh té va tw nhién cta Viét Nam, dong thoi tich

hop céc tiéu chuan va quy dinh hién hanh.

Hé thdng Chirng nhan LOTUS hién tai bao gom:

e LOTUS Cong trinh xay m&i (LOTUS NC)

e LOTUS Céng trinh dang van hanh (LOTUS BIO)
e LOTUS Homes

e LOTUS Céng trinh quy mé nhé (LOTUS SB)

e LOTUS Khéng gian ndi that (LOTUS Interiors)

e LOTUS N@i that quy méd nhé (LOTUS SI)

Chirng nhan Chuyén gia Tw van LOTUS

M6t trong nhirng vai trd quan trong nhét ctia VGBC |a gidng day va nang cao trinh d6 cho
ngwdi hanh nghé xay dung vé cac van dé thiét ké va xay dwng cong trinh xanh. Trong tam
chwong trinh dao tao ctia VGBC la Khoa Dao tao Chuyén gia Tw van LOTUS, khéa hoc gitp
hoc vién cé dua kién thire dy thi ldy Chirng nhan Chuyén gia Tw van LOTUS (LOTUS AP).

Chuyén gia Tw vAn LOTUS la cac chuyén gia trong nganh xay dwng, cé hiéu biét toan dién
vé quan diém, cdu tric va &ng dung thuwc té ctia Chirng nhan LOTUS trong vong ddi clia mot
du an xay dwng. Danh sach cac Chuyén gia Tw van LOTUS dwoc cong bd trén trang web
cua VGBC.
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Hé thong Chirng nhan LOTUS Céng trinh xay méi

Pham vi ap dung

LOTUS NC c6 thé dwoc ap dung cho nhiéu loai cong trinh khac nhau, bao gém:

e Cong trinh nha & chung cw v&i nhidu can ho riéng biét;

e Cong trinh van héa (thw vién, rap chiéu phim, bdo tang, nha hat, cau lac bd, dai phat
thanh, dai truyén hinh, trung tam trién 1am, nha van hoéa);

e Cong trinh gido duc (nha tré, trwérng mau gido, trweng tiéu hoc, trung hoc co s& va trung
hoc phé théng, trwdng dai hoc, trwdng day nghé, trwérng cao dang);

e Cong trinh y t& (tram y t&, bénh vién da khoa, bénh vién chuyén khoa tir trung wong dén
dia phwong, nha diéu dwdng va trung tAm cham séc strc khde tam thoi);

e Cong trinh thwong nghiép (chg, ctra hang, trung tdm thwong mai, siéu thi, nha hang,
quay hang);

e (COng trinh van phong;

e (COng trinh khach san va nha khach;

e Cong trinh dich vu giao théng (nha ga, bén xe buyt, tram dirng xe buyt, trung tm dich vu
théng tin, bwu dién);

e San van dong va trung tam thé thao;

e Nha may

Piéu kién ap dung

1. Tinh nguyén ven va riéng biét

Chirng nhan LOTUS NC chi ap dung cho mét cong trinh nguyén ven va riéng biét. Mot bo
phan clia cong trinh tach biét so v&i cac boé phan khac ciing c6 thé dwoc xem xét danh gia

duwéi sy hwdng dan cia VGBC.
2. Dw an cai tao quy mo Ié&n

Dw an cai tao quy mé Ién co thé dwoc danh gia véi Chirng nhan LOTUS NC. Nhirng dy an
cai tao cong trinh khac cé thé ap dung Chirng nhan LOTUS BIO. Dy an dwoc coi la dw an cai
tao quy md Ién khi dap trng mét trong nhirng diéu kién sau:
e Hoat dong cai tao ¢ tac dong téi hon 50% dién tich san (GFA) clia cong trinh tai bat cr
thoi diém nao;
e Viéc cai tao lam gian doan hoat déng ho&c thay dbi vi tri ctia trén 50% téng sb ngudi st
dung céng trinh;
e Phan md rong lam tang trén 30% dién tich san (GFA) cta cdng trinh
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3. Dw an Core & Shell

Dw an Core & Shell (dw an xay dwng cé mét sb hang muc thuéc phan 16i cong trinh dwoc chu
dau tw dé lai cho don vij thué dién tich tw thwc hién cong tac thiét ké, thi cong) cling c6 thé

dwoc danh gia véi LOTUC NC khi dap trng mot sé yéu cau tai Phu luc 1.

Ap dung LOTUS NC cho dw an Nha & va dw an Phi nha &

Cong trinh nha & 1a cac cdng trinh dwoc thiét ké dé con nguwdi sinh sdng bén trong. Nhirng
loai hinh cdng trinh khac dwoc goi la cong trinh phi nha & (NR), trong d6 bao gbm céac cong
trinh khach san, nha khach, khu nghi dwéng, v.v. phuc vu lwu trd ngan ngay (tinh theo dém
Iwu tra). Cong trinh phuc vu lwu tra dai ngay (nhw can hd cho thué) dwec coi la céng trinh nha
0.

Yéu cau clia LOTUS NC c6 mot sb diém khac biét gitka dw an Phi nha & va dy an Nha &.

Nhirng diém khac biét sé& dwoc thé hién va giai thich rd rang tai Hwéng dan k§ thuat nay.

Déi véi cdng trinh da chire ndng c6 ca thanh phan Nha & va Phi nha &, dw an can thyc hién

theo nhirng hwéng dan tai muc “Céng trinh cé diéu kién dac thu”.

LOTUS NC - Hang muc

LOTUS NC gdm c6 7 Hang muc, mdi hang muc bao gdm cac Khoan va Diéu kién tién quyét
(DKTQ), trong d6 nhirng tiéu chi cu thé dwoc dat ra twong ng véi mot sé diém xép hang
nhat dinh.

Nang lwong (E) - Giam sat va giam thiéu muirc tiéu thu ndng lwong trong céng trinh théng
qua st dung bién phap cach nhiét phu hop, théng gié tw nhién va lap dat cac thiét bi st dung
nang lwong hiéu qua.
Nwéc (W) - Giam thiéu mure tiéu thu nwéc trong cdng trinh nher cac thiét bi tiét kiém nwéc,
gidi phap thu nuwéc mua, tai ché - tai st dung nuéc, v.v.
Vat liéu & Tai nguyén (MR) - Gidm st dung céc loai vat liéu tiéu thu nhiéu nang luvong
trong qua trinh san xuét, han ché murc tiéu thu tai nguyén thién nhién.
Strc khoe & Tién nghi (H) - Dam bao chét lwgng mai trwdng bén trong céng trinh nho toi
wu hoéa chét lwgng khong khi, chiéu sang tw nhién, tién nghi nhiét va tién nghi am hoc.
Dia diém & M6i trwong (SE) - Bao vé hé sinh thai ctia khu vire cong trinh, giam thidu tac
dong mai trwdng va tac nhan gay 6 nhiém.
Quan ly (Man) — Dam bao quan ly toan dién va hiéu qua tat cd muc tiéu dé ra tai cac giai
doan khac nhau cua dw an.

- Ghi nhan dw an cé hiéu nang vwot trdi hoac giai phap tién tién,

chwa dwoc dé cap trong pham vi Chirng nhan LOTUS.
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LOTUS NC - Piéu kién tién quyét

Bang 1 liét ké 9 Didu kién tién quyét (DKTQ) cia LOTUS NC. Day la nhirng yéu cu téi thidu

ma cac dy an LOTUS can dap &ng.

Déi vé&i trwdng hop dw an gdp phai nhikng tré ngai nhat dinh, do d6 khong thé dap tng duoc
mot s6 DKTQ ctia LOTUS. Khi dw an chirng minh dwoc cac gidi phap hop ly da dwoc can
nhéc ap dung nhuwng van khéng thé dap (rng dwoc yéu ciu cla mot sé DKTQ, hodc mot sb
DKTQ hoan toan khéng kha thi déi véi dw an, VGBC c6 thé quyét dinh mién nhivng yéu cau
nay.

Bang 1: Diéu kién tién quyét ctia LOTUS NC

=B TR [l =le | Dy an dap (ng tAt cd cac yéu cau bét budc cia QCVN
lwong tdi thiéu 09:2017/BXD

E-PR-2 Thiét ké thu dong Tién hanh phan tich thiét ké thu dong

E-PR-3 Téng néng lvong st Giam 10% murc tiéu thu nang lwong toan cong trinh so véi mo
dung trong cong trinh hinh co s&

WAE R R R G IR Giam 20% muc tiéu thu nwédc sinh hoat qua céc thiét bj st dung
hiéu qua nwéc clia cong trinh so v&i moé hinh co sé&

MR-PR-1 Phat thai xay dwng Thiét 1ap va ap dung mot ké hoach quén ly phat thai xay dwng

R RN MR LTOAER R CH Cam hat thube I trong nha

H-PR-2 S&n pham c6 ham S dung san phdm son va I&p phi ndi that cé ham lwgng VOC
lwong VOC thép thap

Man-PR-1 B3o tri — Duy tu Cung cép Hwéng dan van hanh va bao tri — duy tu céng trinh
Man-PR-2 Nhan thrc xanh Cung cép Hwéng dan st dung cong trinh cho nguwdi str dung

LOTUS NC - Khoan

LOTUS Ia mét hé théng tinh diém gitp danh gia cac dw an qua diém sé dat dwoc khi dap tng
yéu ciu tai cac Khoan (Credit) ciia LOTUS. Cac Khoan dwoc xay dwng theo ciu tric sau:
Muc dich, Yéu ciu, Téng quan, Tiép can & Thuc hién, Tinh toan (tly chon) va Hé so trinh
nép. Dy an hoan thanh mét khoan khi da dat dwoc muc dich cldia khoan do, thwc hién dwoc

cac yéu cau va cung cap di cac hd so trinh ndp can thiét.

Tai mot sbé khodn, cac yéu cau cé thé bao gdm nhiéu Tuy chon hodc Giai phap khac nhau.
Dw an chi dwoc lwa chon mét Tuy chon (Option) nhung cé thé thwe hién bat civ gidi phap
(Strategy) nao dwoc dé xuét dé tich diém chirng nhan. Sé diém téi da dwoc quy dinh cu thé
tai ttrng Khoan.
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LOTUS NC - Tinh diém

Co cAu diém cho cac hang muc ctia LOTUS NC (Bang 2) dwoc thiét lap va diéu chinh trén co
s& phan tich cac hé thdng chirng nhan cong trinh xanh khac va cac van d& méi trwdng dac

trung trong thue tién quan ly cdng trinh va bién déi khi hau tai Viét Nam.

Bang 2: LOTUS NC - Tinh diém

Hang muc F STy : ’
TV 16 (%) = dézm o] TV 16 (%) Sé didm t6i da

Nang lvong 32% 32 32% 32
Nwéc 13% 13 13% 13
Vat liéu & Tai nguyén 12% 12 13% 13
Strc khde & Tién nghi 14% 14 14% 14
Dia diém & Méi trwong 21% 21 20% 20

Quan Iy 8% 8 8%

8

Ngoai ra, dy an c6 thé dwoc cong tdi da 8 diém thwdng tai hang muc Hiéu nang vuot troi.

LOTUS NC — Mirc Chirng nhan

Cac mirc Chirng nhan (Hinh 1) dwoc thiét lap véi sw tham khdo mét sb hé théng chirng nhan
nhw LEED (Hoa Ky), Green Star Office (Uc), GBI (Malaysia), BEAM Plus (Hong Koéng) va
Greenship (Indonesia).

MUrc chirng nhan dAu tién ctia LOTUS NC (Chirng nhan LOTUS) dwoc 4n dinh tai 40% tong
s6 diém (khéng bao gébm 8 diém thudng). Gia tri nay cho thay céng trinh da dap (ng nhirng
yéu cau t6i thiéu dé dwoc coi la mot cong trinh xanh. Cac mirc chirng nhan tiép theo twong
ng v&i cac mirc 55% (LOTUS Bac), 65% (LOTUS Vang) va 75% (LOTUS Bach kim) tong sb

diém (xem Hinh 1).

0-39 diém 40-54 diém 55-64 diém 75-108 diém

Khéng dat
Chirng nhan

Chirng nhan Bach kim

SILVER

CERTIFIED

Hinh 1: Cac mure Ching nhén cda LOTUS
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Quy chuan va tiéu chuan dwoc vién dan trong LOTUS

LOTUS NC vién dan 10 quy chuén, tiéu chuan ctia Viét Nam va 7 tiéu chuan qudc té cd lién
quan téi xay dwng cong trinh xanh.

Déi v&i cac quy chuén, tiéu chuan hién hanh cta Viét Nam, VGBC sé vién dan hoac tich hop
trong cac tiéu chi cia LOTUS. Nganh xay dwng cla Viét Nam ciing thwérng dwa theo nhiéu
tiéu chuan quéc té, tuy nhién VGBC danh sy wu tién cao hon cho viéc thwc hién va nang cao
nhan thirc vé cac tiéu chuan trong nwéc.

Danh sach dwéi day liét ké mot sd quy chuan va tiéu chuan, chinh |a nhirng yéu cau tbi thiéu
ma cac dy an LOTUS can thyc hién. Danh sach chi nhac t&i mét phan trong sb rat nhiéu quy
chuén va tiéu chuan ap dung cho cac cong trinh xay mai tai Viet Nam. Do d6, dw an khong

st dung danh sach nay nhw mét bang kiém tra cac yéu cau can dap &ng.

Tai thoi diém phat hanh, LOTUS da vién d&n nhirng quy chudn, tiéu chudn méi nhat. Tuy
nhién trong qua trinh thwc hién, dw an can lién tuc theo déi, cap nhat nhirng thay dbi va bd
sung clia cac quy dinh hién hanh.

Bang 3: Quy chuén va tiéu chuén dwoc vién dan trong LOTUS

Viét Nam
/ Quy chuan / Tiéu chuan
Quéc té

Quy dinh
chung

QCVN 02:2009/BXD - Quy chuén ky thuat quéc gia vé sb liéu diéu kién

Viet Nam tw nhién dung trong xay dwng

QCVN 09:2017/BXD - Quy chuan k§ thuat qudc gia vé cac cong trinh xay

Viét Nam S < A :
dwng s dung nang lwong hiéu qua

Nang lvong
Quéc té  VDI-Standard: VDI 4707 Phan 1 - Hiéu suét ndng lwong cta thang may

QCVN 02:2009/BYT - Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé chéat lwong nuéc
sinh hoat

QCVN 39:2011/BTNMT - Quy chuén ky thuat qubc gia vé chét lwong
nwdc dung cho tuwdi tiéu

QCVN 01:2009/BYT - Quy chuén ky thuat qudc gia vé chat lwong nuwéc
&n ubng

Viét Nam

Tiéu chuan 350 NSF/ANSI: Hé théng x& ly tai st dung nuwéc tai chd cho

ety cbng trinh nha & va thwong mai

TCVN 5687:2010 - Théng gi6 - Diéu hoa khéng khi - Tiéu chuén thiét ké

TCXDVN 175:2005 - Mirc 6n t6i da cho phép trong céng trinh céng cong
- Tiéu chuan thiét ké

QCVN 24:2016/BYT - Quy chuén k§ thuat quéc gia vé tiéng on - Mirc tiép
xtc cho phép tiéng 6n tai noi lam viéc

Stre khoé &

Temmd | eLNam

TCXDVN 277:2002 - Cach am cho cac két cAu phan cach bén trong nha
dan dung
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ASHRAE Standard 62.1 - Théng gié cho chéat lwgng khéng khi trong
nha dat nguwd'ng cho phép

AS 1668.2 - Str dung hé théng théng gié va diéu hoa khéng khi trong
tda nha

ASHRAE Standard 55-2004 - Diéu kién mai trwong nhiét A6 ngwoi st

Quocte  gyng cang trinh
US EPA Reference Method 24 - Xac dinh ham lwong chét dé bay hoi,
ham lwong nwéc, ti trong, d6 day kho va do day wét cia I6p pha bé mat
EN 16516 - Tiéu chuan phat thai ctia san pham xay dwng
Dia diém & n TCVN 7957:2008 - Thoat nwéc - Mang lwgi va coéng trinh bén ngoai -
Viét Nam

Tiéu chuan thiét ké

Mabi treedng
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LOTUS NC - Quy trinh Chirng nhan

Gié&i thiéu

Ching nhan LOTUS & quy trinh danh gia chinh thirc va doc 1ap vé hiéu suat méi trwéng cla
dw an xay dwng theo tiéu chuadn LOTUS. Bé thwc hién danh gia - cAp chirng nhan, dw an can
trinh ndp nhirng tai liéu dwoc yéu cdu nham chirng minh sy dap &ng cac tiéu chuén cua
LOTUS.

VGBC khuyén khich cac dw an noép hé so dang ky Chirng nhan LOTUS ngay ttr cac giai doan
kh&i dau cta duw an, tét nhat |a trwdc giai doan thiét ké. Viéc nay gitp cho don vi thiét ké dé
dang dwa ra nhirng thay déi phu hop nham cai thién hiéu qua clta dy an va gitp dy an dat

dwoc mirc chirng nhan LOTUS cao hon.

Quy trinh chirng nhan LOTUS NC gém 2 giai doan:
e Chirng nhdn LOTUS Tam thoi
e Chirng nhan LOTUS Chinh thirc

Chirng nhan LOTUS Tam thoi 1a giai doan khéng bat budc. Chirng nhan LOTUS Tam thoi sé
dwoc cap sau khi dw an hoan tat giai doan thiét k&, nhdm xac nhan rang dy an da c6 dwoc

nhirng nén tang can thiét dé tré thanh mot cdng trinh xanh ngay tir giai doan thiét ké.

Chirng nhan LOTUS Tam thoi c6 gia tri téi da 18 thang sau khi hoan thanh giai doan xay
dwng. Dy an c6é thé sir dung Chirng nhan Tam th&i cho muc dich tiép thi (tham khao hwéng

dan st dung LOTUS cho chién lwoc tiép thi).

Chirng nhan LOTUS (Chinh thirc) la quy trinh danh gia hiéu nang cta cong trinh da hoan
coéng. Dy an co thé bat dau ndp hd so cho Chirng nhan Chinh thirc ngay sau khi hoan tat thi
tuc ban giao céng trinh va phai hoan thanh viéc trinh ndp hd so trong vong 18 thang ké tir
ngay hoan thién céng trinh. Chirng nhan Chinh thirc giup xac nhan tat ca cac giai phap va
d&c tinh cta céng trinh xanh tich hop trong thiét ké da dwoc thwc hién va hoan thanh muc

tiéu trong giai doan xay dwng.

O giai doan nay, duw an co thé dwoc cong hoc trir didm. Véi cac hang muc khi xay dwng thuc
té co s thay ddi so véi giai doan Chirng nhan Tam thoi, dw an can chirng minh dwoc sy thay
ddi mang lai hiéu suat méi trworng & mire d6 twong dwong hodc cao hon dé cé thé dwoc cho
diém tai hang muc do.

Ching nhan LOTUS Chinh thirc ¢6 gia tri 5 nam va trong vong 5 nam, mdi nam dy an déu

phai cung cAp cac sb liéu vé tiéu thu nang lwong va nwéc hang thang ctia cong trinh.

LOTUS NC V3 - Huwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng st dung cho muc dich thwong mai - © Hai ddng Cang trinh xanh Viét Nam, 2019 19



Qua trinh danh gia - cap chirng nhan LOTUS NC

Quy trinh danh gia — cip chirng nhan LOTUS bao gém céc giai doan sau:
1. No6p don va Bang ky
2. Chirng nhan LOTUS Tam thoi
3. Ching nhéan LOTUS Chinh thirc

LOTUS NC Timeline
Stage Design Stage Construction Stage Operational Stage

Provisional
e . . Annual Energy and Water  LOTUS BIO
Submissions —> gﬁg::fsa;:g: Fugi?;‘i';::;tr'lon Consum;_)tiqn Data Submissions
(optional) Submissions (Optional)
LOTUS NR LOTUS NR
Certification Provisional Full LEUE(ELE

Certification Certification Certification

5 years
(provided that operational
data is submitted)

Hinh 2: Qué trinh dénh gié - cdp Ching nhan LOTUS NC

5 years at each
renewal

Validity 18 months

DPang ky dv an véi VGBC la bwédc dau tién cta quy trinh Chirng nhan LOTUS. Dw 4n nén
thwe hién dang ky tir nhirng giai doan dau tién dé c6 diéu kién ap dung cac giadi phap xanh

mot cach hiéu qua nhét ngay trong quy hoach va thiét ké.

Trong giai doan thiét ké, Don vi Dang ky can chuén bj hd so phuc vu danh gia cdp Chirng
nhan LOTUS Tam thoi. H6 so' can dwoc trinh ndp ngay khi két thic giai doan thiét ké. Ching
nhan LOTUS Tam thoi sé dwoc cap dwa vao két qua danh gia hd so & giai doan nay. Ching

nhan cé gia tri t6i da 18 thang ké tir thoi diém hoan tét giai doan thi cong.

Tai thoi diém két thac giai doan thi cong, Don vi Pang ky nén trinh ndp hé so phuc vu danh
gia cp Chirng nhan LOTUS Chinh thirc. H6 so trinh ndp can dwoc glri téi VGBC trong vong
18 thang ké tir thdi diém hoan tat giai doan thi cong. Néu hd so dwoc ndp sau 6 thang ké tir
thdi diém hoan thién cong trinh, Pon vi Bang ky sé dwgc yéu ciu ndp thém cac sb liéu vé

tiéu thu nang lwvong va nuéc.

Ching nhan LOTUS NC sé dwoc cp dwa vao két quéa danh gia Ho so trinh nép Chirng nhan
LOTUS Chinh thirc. Chirng nhan Chinh thirc ¢6 gia tri trong vong 5 nam ké t&» ngay cép.
Trong subt thdi gian Chirng nhan cé hiéu lwc, Don vi Dang ky can trinh ndp sb liéu tiéu thu

nang lwgng va nwédc hang nam.
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No6p don va Dang ky

Viéc dang ky dw an véi VGBC thé hién muc dich thwe hién chirng nhan LOTUS, Ia bwéc dau
tién trong qua trinh danh gia — cap chirng nhan LOTUS.

Dé c6 thé hoan thanh qua trinh chirng nhan, trwdc hét dw an phai dap (rng day du diéu kién
ap dung cla chrng nhan. Don vi Dang ky co trach nhiém dam bao cac dy an dang ky cé du
cac diéu kién d6. VGBC c6 quyén tir chdi cip chirng nhan cho nhirng dw an khéng dap (ng
da diéu kién ap dung cta chirng nhan. Moi thdc mac vé cac yéu cau va tinh kha thi cia dw

an v&i chirng nhan LOTUS, xin vui ldng lién hé véi VGBC dé dworc tw van.

Don vi Bang ky can dién ddy da théng tin vao Don dang ky va gtri vé VGBC. Ngay khi nhan
dwoc Bon ding ky, Don vi danh gia sé kiém tra nham dam bao don déng ky da cung cap day
da nhirng théng tin can thiét. Trong trwdng hop tai liéu giri dén chwa day da thong tin, Bon vi

DPang ky sé dwoc yéu cau bd sung théng tin.

Khi hé so dang ky dwoc xac nhan da hop |é va day da, Pon vi danh gia sé yéu cau Don vi
DPang ky ndp Phi dang ky va ky Thoa thuan Danh gia & Cap Chirng nhan véi cac diéu khoan
lién quan. Bon vi Bang ky can ct ra mét Dai dién Don vi Dang ky 1am dau méi lién lac chinh
v&i Bon vi danh gia.

Qua trinh Bang ky hoan thanh khi VGBC da nhan dwgc phi dang ky va ban Théa thuan Banh
gia & Cép Ching nhan da dwoc ky bdi hai bén. Don vi Pang ky sé nhan dwoc Ma Du an
(PIN), Thu muc HO so trinh ndp va mét Pai dién Bon vi danh gia sé dwoc chi dinh dé hé tro

dw &n trong qué trinh danh gia cap chirng nhan..

Dw &n nén yéu cau Dai dién Don vi danh gia théng bao mirc Phi danh gia — cap Chirng nhan

can chi tra trwéc khi thwe hién trinh ndp hé so.

Khi d& hoan thanh dang ky, dw an can chuén bi cac hé so, tai liéu dwgc LOTUS NC yéu ciu
nham ching minh dy an da dap (ng toan bd cac tiéu chi tai cac PKTQ va cac khoan duoc
lwa chon. H6 so trinh nép bao gdm céc tinh toan va sb liéu duoc liét ké cu thé tai muc phan

Ho so trinh ndp tai mdi diéu kién tién quyét va cac khoan.
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Giai doan Chirng nhan LOTUS Tam thé&i

LOTUS Provisional Certification

» Project registered
« Certification agreement signed
« Assessment fee paid

No -
>

Project undertakes
Provisional Certification?

TUS Full Certification

s D s B
Round 1 Round 2
Applicant Representative submits Applicant Representative submits
Notification Form to the Assessment Notification Form to the Assessment
Organization Representative. Organization Representative.
2 weeks ¢ 2 weeks ¢
| Applicant Representative provides all _ Applicant Representative provides all
evidence for Provisional Certification to the evidence for Provisional Certification to the
Assessment Organization Representative. Assessment Organization Representative.
Assessment Organization checks the Assessment Organization checks the
evidence submitted to make sure the evidence submitted to make sure the
2 submission is complete. Incomplete @ submission is complete. Incomplete
o | Q|
g Complele¢ g Complele¢
-] ©
Assessment Organization starts internal and Assessment Organization starts internal and
external Assessment external Assessment
Assessment Organization Representative Assessment Organization Representative
. provides Applicant Representative with | provide Applicant Representative with
Assessment Results Assessment Results
AN / AN /
Y Y
No
Round 1 Submission Round 2 Submission e
evidence compliant? evidence compliant? fora L of5
credits.
= 35 points
Hinh 3: Quy trinh Chirng nhén Tam théi LOTUS NC
LOTUS NC V3 - Hwéng dén Ky thuat - 12/2019
22
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Khi d& hoan thanh dang ky, dw an can chuén bi cac hé so, tai liéu dwoc LOTUS NC yéu ciu
nham chirng minh dy an da dap wng toan bd cac tiéu chi tai cac PKTQ va cac khoan duoc
lwa chon. H6 so trinh ndp bao gdm céc tinh toan va sé liéu duoc liét ké cu thé tai muc phan

Ho so trinh ndp tai mdi didu kién tién quyét va cac khoan.

Tai giai doan Chirng nhan Tam thoi, dw an sé khong dap (rng dwoc yéu cau va tdng hop du

hd so trinh ndp cho cac Khoan sau day:

e MR-2 Vat liéu bén virng

¢ MR-4 Phat thai xay duwng

¢ Man-3 Nghiém thu - van hanh - chay th&r (Dam bao thwc hién hiéu qua cong tac ban giao
cho nguwdi str dung cdng trinh va thyc hién cac hoat dong van hanh, chay thi trong giai
doan cbng trinh dang van hanh)

e Man-4 B3o tri — Duy tu

¢ Man-5 Nhan thirc xanh

Do d6, dw an chi can dat tdng sb 35 diém dé cé thé dat Chirng nhan tam thoi.

Vong 1
Gwi théng bao
Khi Doi dw an da chuan bj day du cac hd so can thiét cho Chirng nhan Tam thoi, Dai dién

DPon vi déng ky can théng bao cho Dai dién Don vi danh gia vé thdi gian trinh ndp hd so.

Thong bao ndp hod so can dwoc glvi trwdc ngay ndp hod so it nhat 2 tuan.

Trinh ndp ho so

Dai dién Don vi déng ky ndp toan bd cac hé so dwoc yéu cau phuc vu Danh gia cdp Chirng
nhan Tam thdi. Dy an nén thwc hién trinh ndp hé so trwde khi bat dau giai doan xay dwng
nham dam bao quan ly dw an mot cach hiéu qua nhét.

Dw &an tim hiéu théng tin chi tiét vé ndi dung hé so trinh ndp tai muc H6 so trinh nop.

Kiém tra hé so

Hb so cung cép cho Pai dién Don vi danh gia sé duwoc kiém tra nham chéc chan toan bd céc tai liéu
can thiét da day da. Trong trwong hop ¢o tai liéu con thiéu, Dai dién Don vi danh gia can yéu ciu
Dai dién Pon vi dang ky kip thdi cung cap cac tai liéu do.

banh gia

Hb so trinh ndp gl t&¢i Pai dién Don vi danh gia sé dwoc danh gia bdi Nhém danh gia dy an
(PAC). Nhém danh gia sé bao gdm can bd Quan ly dw an ctia Don vi danh gia va cac chuyén

gia déc lap trong nganh.
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Két qua danh gia

Két qua danh gia s& dwoc gli lai cho Dai dién Bén dang ky trong vong 8 tuan ké tir ngay ndp

ho so.

Vong 2

Trong trwéng hop HO so trinh ndp Vong 1 cé bat ctr DPKTQ nao chwa dwoc dap (ng, dw an
chwa dat da sb diém dé dwoc cAp Chirng nhan LOTUS Tam thoi, hodc Bon vi dang ky mong
mudn dat diém cao hon tai mot sé khodn, Bon vi ding ky dwoc phép ndp hd so dé duwoc
danh gia lai & Vong 2.

Vong 2 1a co hoi dé dw an cung cap thém théng tin cho Nhém danh gia, chirng minh cac
khoan hodc DKTQ chwa dat dwoc tai Vong 1 da dap ng yéu cau. Sé lwong khoan duwoc
phép bd sung ho so trinh ndp la khéng han ché. Bon vi dang ky nén trinh nop lai tat ca hd so

cac khodn duoc yéu ciu néu nhu cac khoan dé cé thong tin bé sung can thiét.

Két qua danh gia sé dwoc gl lai cho Dai dién Bon vi ddng ky trong vong 8 tuan ké tlr ngay
ndp hd so. V&i cac trweng hop yéu cau danh gia lai hodc bd sung théng tin, dy an cé trach

nhiém thanh toan cac chi phi phat sinh.

Yéu cau tham dinh két qua danh gia

Sau khi nhan dwoc Két qua danh gia Vong 2, néu Pon vi Bang ky chwa thoa man véi két qua
dat dwoc, dw an cé quyén dé nghi thAm dinh lai két qua danh gia véi tbi da 5 PKTQ/khoan
(dw &n cé trach nhiém thanh toan cac chi phi phat sinh néu yéu cau danh gia lai nhiéu hon 5
DKTQ/khoén). Dy an can cung cép cho Bon vi danh gia nhitng bang chirng bd sung nhadm

chirng minh céc yéu cau clia PKTQ/Khoan da dwoc déap &ng.

Quy trinh danh gia lai c6 mot sb yéu cau va diéu kién nhw sau:
e Dé nghi danh gia lai can dwoc gli téi Pon vi danh gia trong vong 30 ngay ké ti khi nhan
duoc Két qua danh gia Vong 2.
e Nhoém danh gia dw an (PAC) sé tién hanh danh gia lai hé so trinh ndp. Két qua danh gia

sé dwoc glri cho Pon vi Bang ky trong vong 8 tuan ké tir ngay nhan dwoc yéu cau.

Chirng nhan Tam the&i

Khi hoan thanh Vong 1, Vong 2 hodc sau qua trinh thdm dinh két qua danh gia, néu dy an
dap ng day da yéu cau cha LOTUS tai cac DKTQ va khoan da lwa chon, dat téi thiéu 35

diém, dy an sé& dwoc cap Chirng nhan LOTUS Tam thoi.
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Chirng nhan Tam thi thé hién muc tiéu dat Chirng nhan Chinh thirc va kha ndng dat dwoc
murc chirng nhén mong muén cla dy an. Dy an dwoc quyén st dung Chirng nhan Tam thoi
cho céc chién lwgc quang ba tiép thi trwdc khi hoan thanh giai doan danh gia hiéu nang van
hanh cua céng trinh.

VGBC khéng ghi nhan cac mirc chirng nhéan cu thé & giai doan Chirng nhan Tam théi. Chirng
nhan Tam thdi chi ghi nhan dy an dang theo dung 16 trinh dé dat dwoc mirc chirng nhan
mong mudn tai giai doan Chirng nhan chinh thirc.

VGBC sé& cap ban Chirng nhan LOTUS Tam thoi theo nguyén vong ctia Bon vi dang ky.
Ching nhan LOTUS Tam thdi ¢ gia tri tdi da 18 thang ké tir thdi diém hoan thanh xay duwng
cong trinh. Sau d6, dw an can hoan thanh qua trinh danh gia Chirng nhan chinh thirc dé dwoc
cap Chirng nhan LOTUS.
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Giai doan Chirng nhan Chinh thirc

LOTUS Full Certification

Assessment Organization starts internal Assessment Organization starts internal
and external Assessment and external Assessment

Assessment Organization Representative Assessment Organization Representative
. provides Applicant Representative with

. provide Applicant Representative with
Assessment Results Assessment Results

Round 1 Submission
evidence compliant?

Round 2 Submission
evidence compliant?

How many points
were achieved?

40-54 points 55-64 points 65-74 points = 75 points l

CERTIFIED PLATINUM

Hinh 4: Quy trinh Chiing nhéan Chinh thiee LOTUS NC
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for a maximum of 5

s
d Round 1 ) Round 2 )
Applicant Representative submits Applicant Representative submits
Notification Form to Assessment Notification Form to Assessment
Organization Representative. Organization Representative.
2 weeks ¢ 2 weeks ¢
Applicant Representative provides all | Applicant Representative provides all
evidence for Full Certification to the evidence for Full Certification to
Assessment Organization Representative. Assessment Organization Representative.
Assessment Organization checks the Assessment Organization checks the
evidence submitted to make sure the evidence submitted to make sure the
2 submission is complete. Incomplete i submission is complete. Incomplete
[+}] [}
2 Complete ¢ o4 Complete ¢
=<} «©

Appeal Procedure

credits.
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Qua trinh danh gia — cdp Chirng nhan LOTUS Chinh thire cling twong tw nhw qué trinh danh
gia clia Chirng nhan LOTUS Tam thoi, bao gbm 2 vong danh gia chinh thirc va mét vong
thdm dinh két qua danh gia (néu can thiét). Tuy nhién, quy trinh danh gia - cAp Chirng nhan

Chinh thirc sé can clr vao hd so hoan cong cla dy an.

Tai giai doan Chirng nhan Chinh thirc, dw an co thé bij trir hodc dwoc cong diém tai mot sb
khodn so v&i Chirng nhan Tam thoi trong trwdng hop coé sw thay déi hodc bé sung thong tin

so v&i giai doan thiét ké.

Qua trinh danh gia cdp Chirng nhan LOTUS Chinh thirc nén dwoc thuc hién trong vong 18

thang ké tir thoi diém hoan thanh cong trinh.
Khao sat thuwc dia

Tai giai doan Chirng nhan Chinh thirc, thanh vién Nhém danh gia (PAC) c6 thé thwe hién mot
sb khao sat thyc dia nham kiém tra, xac nhan théng tin do dw an cung cép trong hé so trinh
ndp va quan sat thuc té cac tinh nang xanh cda céng trinh nham mang lai két qua danh gia

chinh xac hon.

Khéo sat thue dia dwoc thwe hién trong vong 8 tuan ké tiv thei diém dy an trinh ndp ho so tai
Vong 1 cla giai doan Chirng nhan Chinh thirc. Pon vi danh gia sé tién hanh khao sat bét
budc dbi v&i toan bd cac dw an dat muc tiéu Chirng nhan LOTUS Vang va LOTUS Bach kim

va thuwc hién khdo sat ngau nhién dbi véi cac dw an khac.

Khéo sat thwe dia khdng dwoc ap dung dé thay thé quy trinh ndp hd so, do d6 dw an van can
hoan thién toan bo hd so trinh ndp dwoc yéu cau tai giai doan Chirng nhan Chinh thirc. Khao

sat thuc dia sé& kiém tra tinh chinh xac cda tai liéu do dy an cung cép.
Chirng nhan LOTUS (Chinh thirc)

Ching nhan LOTUS (Chinh thirc) sé& dwoc VGBC cip cho dy an sau khi bwéc danh gia cubi
cung dwoc thue hién thanh céng, véi cac mirc bao gdbm Chirng nhan LOTUS, LOTUS Bac,
LOTUS Vang va LOTUS Bach kim, tiy thudc vao sé diém ma dy an dat duoc.

Chirng nhan LOTUS cé gia tri 5 nam. Trong th&i gian Chirng nhén cé hiéu lwc, Bon vi dang
ky can trinh ndp di¥ li&u van hanh ctia cdng trinh. Sau 5 nam, Chirng nhan LOTUS sé& hét hiéu
lwe va khong thé gia han méi. Thay vao dé, VGBC khuyén khich dw an thwe hién Chirng nhan
LOTUS cho Céng trinh dang van hanh (LOTUS BIO).
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H6 so trinh nép LOTUS NC

Cac loai Ho so trinh ndp

C6 hai loai H6 so trinh ndp khac nhau:
e Hb so trinh ndp giai doan thiét ké&: phuc vu giai doan Chirng nhan LOTUS Tam thoi
e Hb so trinh ndp giai doan hoan cdng: phuc vu giai doan Chirng nhan LOTUS Chinh thirc

Ho6 so trinh nép Chirng nhan LOTUS Tam thoi

Danh sach hd so trinh ndp giai doan Chirng nhan Tam thoi dwoc liét ké tai cubi méi PKTQ
va Khoan. Hb so trinh ndp chi yéu bao gébm hd so' méi thau va hé so thiét ké cha dw an, cho
thdy dy an dang theo dung 16 trinh d& dap (rng cac yéu cau ctia LOTUS khi hoan thanh xay
dwng.

Co céu hd so trinh ndp can dwoc thyc hién theo hwéng dan tai phan Quy trinh noép hd so
duei day.
Ho6 so trinh nép Chirng nhan LOTUS Chinh thirc

Danh sach hd so trinh nop giai doan Chirng nhan Tam thoi duoc liét ké tai cudi méi PKTQ
va Khoan. Hé so trinh ndp chl yéu bao gbm hd so va tai liéu hoan céng, cho thdy dw an da

dap &ng cac yéu cau cia LOTUS.

Co céu hd so trinh ndp can dwoc thuwe hién theo hwéng dan tai phan Quy trinh ndp hd so
du¢i day.
Trong trwéng hop phan Hoé so trinh ndp cla cac DKTQ va khoan xuét hién ghi chd véi noi
dung: “Néu dy an chwa dap (rng dwoc yéu cau trong giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc
c6 bat clr stra ddi, bd sung nao”, dw an khdng can trinh ndp cac tai liéu dwoc liét ké bén du i
phan ghi chi néu nhw dap ng cac diéu kién sau:
o CA4c tai liéu dé da duegec trinh nép tai giai doan Chirng nhan Tam thoi
e Ba&o cdo danh gia giai doan Chirng nhan Tam thdi cho thay cac tai lieu do da duoc
DPon vi danh gia chap nhan
e Khéng co thay déi nao gay anh hwéng dén sw dap (rng cac yéu cau cta khoan ké ti
ngay trinh ndp hd so
Theo do, v&i cac khoan dwoc Don vi danh gia cong nhan dy an da dap &ng yéu cau tai giai
doan Chirng nhéan Tam théi, dw an khdng can thyc hién trinh nop hd so bd sung tai giai doan
Chirng nhan Chinh thirc.
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Quy trinh nép ho so

Tai mdi vong ndp hd so, dw an ndp mdt bd hd so duy nhét, bao gébm cac thdng tin chirng minh

sy dap trng yéu cau tai cac DPKTQ va khoan ma dw an thyc hién.

Sau khi nhan dugc Phi Dang ky va ky két Thoa thuan Danh gia — Cap Chirng nhan, Dai dién
Pon vi danh gia sé cung cap cho Dai dién Bén Pang ky bo tai liéu hd tro trinh nép ho so hoan

chinh vé&i cac thw muc da dwoc sap xép sén va cac tai liéu hd tro can thiét.
Thw muc H6 so trinh ndp

Thw muc Hb so trinh ndp la thw muc chinh can dwoc hoan thién va gtri lai cho Dai dién BDon
vi danh gia dé thwc hién quy trinh danh gia. Thw muc Hé so trinh ndp bao gém 8 thu muc con

twong (rng v&i 7 Hang muc cta LOTUS NC va mét thuw muc Théng tin téng quan.

Category Folders Energy category Submission Folder
0. General Information [E-PR-1]

Enemy » i E1&E-PR-2

\ 2. Water E-1 & E-PR-3
E 1N 3. Materials & Rescurces E;
E 4. Health & Comfort £
Project 5. Site & Environment E-5
submission 6. Management E-6
1. Exceptional Performance E-7

B3 LOTUS V3 MNC - Energy Submission Form — Full Certi
£ LOTUS Y3 MC - Energy Submission Form - Provision

Hinh 5: Thw muc Hb so trinh nép

Khi thwc hién trinh ndp hé so, Dai dién Don vi dang ky can st dung cau tric thw muc nhw

trong Hinh 5. Dwéi day 1a huwéng dan cung cép théng tin tai cac thw muc con.
Thw muc Théng tin tbng quan

Pon vi dang ky can cung cép toan bd cac théng tin chung vé dw an trong thw muc Théng tin
téng quan (General Information). Cac thdng tin nay rat quan trong va cé anh huwéng dén qua

trinh danh gia cac khoan.
Thw muc Théng tin téng quan can bao gém:

e Théng tin tdng quan vé Dy an LOTUS (Project General Information).
Tai liéu nay cung cép cho Bon vi danh gia nhirng théng tin quan trong vé dw an nhu:
- Vitridy an
- Ngay xay dwng, ngay hoan céng

- Danh sach cac don vj tw van tham gia xay dwng va/hoac thyc hién chirng nhan
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- Thong tin chung vé céng trinh va khu dat, ghi ré sw phan chia khéng gian

- Danh séach cac khoan ma dw an huéng dén va tinh trang tbng hop hd so.

e Nhirng trao ddi thw tin quan trong gitra Pai dién Bon vi Dang ky va Dai dién VGBC c¢6 kha

nang anh huwéng dén qua trinh danh gia dw an.

e Mot bd hd so dw an hoan chinh, bao gém cac ban vé thiét ké va thong sé ky thuat (néu
c6) cla cac hang muc kién truc, xay dwng, két ciu, hé théng co, dién, cap thoat nwéc va

quan ly cong trinh (cac tép tin d& & dinh dang .PDF).

Dai dién Bon vi Bang ky can dam bao luén cap nhat Thu muc Théng tin t6ng quan véi nhirng

thdng tin ma&i nhat va gtvi kém trong méi 1an gri HS so trinh nop.
Thw muc Hang muc (Category Folder)

Trong 7 thw muc Hang muc, mdi thw muc sé chiva hai tép tin “Biéu mau Hd so trinh nop” (mot
ban cho Chirng nhan Tam th&i, mét ban cho Chirng nhan Chinh thirc) clia hang muc va cac

thu muc cda tirng BKTQ hoac Khoan cla tirng hang muc.
Thw muc Khoan (Credit Folder)

Dw an trinh noép cac thw muc khodn ddi véi cac khoan dwoc lwa chon, trong d6 bao gdm cac

hd so, di¥ liéu chirng minh sw dap ng yéu cau dbi véi mbi khoan twong &ng.
Biéu mau Ho so trinh ndp (Category Submission Forms)

Biéu mau Hé so trinh ndép dwoc stir dung lam phwong tién dé dw an chirng minh sy dap (ng
yéu cau tai cac khodn dwoc thwe hién va liét ké cac tai liéu giup cung cip théng tin cé lién
quan. Nham tao diéu kién cho qua trinh danh gia dién ra thuan loi va nhanh chéng, Biéu mau

Hb so trinh ndp da duworc thiét ké twong (rng v&i phan hd so trinh ndp cua tirng Khodn.

Biéu méau H6 so trinh ndp ctia méi DKTQ va Khoan can bao gdm day di cac muc sau:

e S6 diém: Chon sb diém ctia Khodn ma dw an dat dwoc;

« Tiép can & Thuc hién: Tém tat ndi dung cach thirc dap (ng yéu cau cla cac khoan; giai
phap da thwe hién, phwong phap duoc sir dung, cac tinh ndng chinh va két qua. Néu can
thiét, dw an co thé cung cip thém thdng tin vé nhirng khé khan khi thwe hién cac yéu cau
cua Khoan.

« Tailiéu trinh ndp: Hoan thanh bang béng céach:

- Dién tén chinh xac ctia ban mém tai liéu dwoc trinh ndp trong phan “Tén tai liéu”

- Dién thong tin trong muc “Tham khao” nham hd tro Don vi danh gia khi thwe hién danh
gia nhiéu tai liéu phire tap trong pham vi cuing 1 khoan (vi du: Trang 10, Muc 3.4, Bang
4.3)
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Thw muc Tai liéu hé tro (Resources Folder)

Thw muc nay chira mét s tai lieu sé dwoc cung cap cho Pai dién Bon vj bang ky, bao gém:
e (Cobngcu Quan Ly LOTUS NC V3: la mét cong cu hiru ich phuc vu cho viéc quan ly dw an,
lwa chon cac dinh hwéng phu hop, theo déi tién dd, dat ra cac muc tiéu, v.v. Dai dién Don

vi dang ky c6 thé str dung cong cu nay theo cach thirc phit hop nhét cho dy an.

e Cac Cbéng cu tinh toan, phuc vu viéc thyc hién cac tinh toan nhu:

- C6ng cu Tinh toan Nwéc LOTUS: mét cong cu cé thé thwc hién tat ca cac tinh toan
can thiét cho cac khoan ctia hang muc Nwéc. VGBC khuyén khich dw 4n nén st dung
cbng cu nay trong tai liéu trinh nép lién quan t&i tinh toan trong cac Khoan thuéc hang
muc;

- Tinh toan OTTV: VGBC khuyén khich dy an sir dung cdng cu nay dé thuc hién cac
tinh toan OTTV dwoc yéu cau tai Tuy chon A - Khodn E-3 Lé&p vé cong trinh;

- Mot sb cdng cu khac gitp thuc hién tinh toan dwoc yéu cau tai cac Khoan.

e Cac ban Huéng dan nhdm cung cap thém thong tin nhu:
- LOTUS NC V3 - Hwéng dan Phwong phap tinh toan hiéu qua nang lwong (LOTUS NC
V3 Guidelines - Energy Performance Calculation Method): Tai liéu cung cdp hwéng
dan thyc hién cac md phdng dwoc yéu cau trong khudn khd ciia DPKTQ E-PR-3 va
Khoan E-2 Téng néng lwong st dung trong cdng trinh
- LOTUS NC V3 - Hwéng ddn Mé phéng CFD: Tai liéu cung cép théng tin vé cac yéu

cau khi dw an thwc hién mé phéng CFD tai Khoan E-4 Lam maét cong trinh.

e Céc Biéu mau c6 dinh dang excel dé dy an dién théng tin nhw:
- Biéu mau: Théng tin md phdng nang lwong (Energy modelling Input tables): Dy an
can hoan thién tai lieu nay, trinh np tai BPKTQ E-PR-3 va E-2 T6ng nang lvgng st

dung trong céng trinh.
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Cdng trinh cé diéu kién dic thu

Dw an Core & Shell

Dw an Core & Shell (C&S) 13 loai hinh dy an xay dwng trong dé chd dau tw chi thwe hién thiét
ké va thi cong nhirng hang muc co ban, don vi thué dién tich sé tw hoan thién cac hang muc

va dich vu chwa dwoc cung cap bén trong cong trinh.

Theo yéu cau tai Phan 1 cta Piéu kién ap dung, LOTUS NC chi ap dung cho céng trinh
nguyén ven va riéng biét. Cling nhw cac loai hinh dw an khac, dw an C&S can dap &ng yéu
cau clia LOTUS NC ddi véi toan bo dién tich san dé cé thé dwoc cdp Chirng nhan. Dw an can
chirng minh sy dap (rng yéu ciu clia diéu kién tién quyét va cac khoan duoc lwa chon dbi voi
toan b dién tich san céng trinh, ngoai trier mét sb truong hop ngoai 1é tuy theo yéu cau cla

khodn va pham vi trach nhiém ctia chi d4u tw.

Céc trwdng hop ngoai 1& dwoc liét ké chi tiét tai Bang A.1 cGa Phu luc, trong dé bao gébm

hwéng dan vé pham vi 4p dung va quy trinh thwc hién mot sd khoan va BKTQ.

Nhin chung, dbi véi nhixtng hang muc thod man pham vi ap dung ctia LOTUS NC, dw an can
dap (rng yéu cau cla DKTQ va cac khoan duoc lwa chon. Déi véi nhivtng hang muc khéng
thudc pham vi &p dung clia LOTUS NC, viéc thuc hién yéu ciu ctia LOTUS NC la khong bét
budc, tuy nhién dw an phai chuan bj van ban hwéng dan thiét k&, thi cong theo tiéu chi “xanh”
nham dinh hwéng cho cac don vj thué dién tich khi trién khai thiét k& va hoan thién khong
gian bén trong céng trinh. Néi dung ban huwéng dan can dya trén Hwéng dan Ky thuat LOTUS
NC V3 (LOTUS NC V3 Technical Manual) va dw an cé thé chuan bi nhiéu ban hwéng dan

khac nhau cho cac nhém dbi twong thué dién tich khac nhau.

Cong trinh da churc nang

Déi v&i cong trinh da chirc ndng bao gém thanh phan nha & (Residential) va phi nha & (NR):

e Du an duwoc coi la dy an phi nha & (NR) va can thwc hién yéu cau dbi véi dy an NR khi
dw &n cé thanh phan nha & chiém duéi 40%

e Du an duoc coi la dw an nha & (Residential) va can thuwc hién yéu cau dbi véi dw an nha
& khi dw an cé thanh phan nha & chiém trén 60%

e Dbi voi dw an c6 thanh phan nha & chiém tir 40% dén 60%, d6i dw an c6 thé lwa chon dw
an la nha & hoac phi nha & va thuc hién cac yéu cau twong ing.

Thanh phan nha & Thanh phan nha & Thanh phan nha &
<40% 40%-60% > 60%
Dw an phi nha & Dw an tw Iwa chon Dw an nha &
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Do LOTUS chi danh gia - cAp Chirng nhan ddi véi toan bd dién tich san céng trinh, dw an
cong trinh da chirc ndng dwoc coi la phi nha & can thuc hién cac yéu ciu ctia DTQK va khoan
duwoc Iwa chon ap dung déi v&i dy an phi nha &; dy an cbng trinh da chirc nang dwoc coi la
nha & can thyc hién cac yéu cau ctia DTQK va khoan dwoc lwa chon ap dung déi voi dw an
nha &.

Thém vao d6, mot sé6 DPKTQ va khoan sé bao gdm muc cé tén “Céng trinh da chéc nang”
nhdm bd sung thém moét s6 yéu ciu va hwdng dan cu thé ddi véi cong trinh da chire nang cé

chtra ca thanh phan nha & va phi nha &.
Dw an Design-Build

Design-Build (Thiét k& & Thi céng) 1a mé hinh trién khai dw an xay dwng trong d6 quy trinh
thiét ké va thi cong dwoc thuc hién béi mét don vi duy nhét, thweng goi 1a Nha thau Thiét ké

- Thi céng.

Do dw &n Design-Build khéng can st dung hd so méi thau, LOTUS dwa ra 2 phwong an sau
dé dw an thwe hién khi chirng minh sy dap ng yéu ciu clia DKTQ va cac khodn duoc lya

chon:

Phwong an 1:
DPéi v&i cac PKTQ va khoan da lwa chon cé yéu cau cung cap hd so mai thiu (théng sb ky
thuat, ban vé, v.v.), Pon vi Dang ky c6 thé cung cap cac hd so, tai liéu thay thé nhw: ban vé

thiét ké, tai liéu do nha san xuét cdng bd, ban cam két clia chi dau tw, v.v.

Néu du an khong thé cung cap day d tai liéu chirng minh sy dap (ng yéu cau cla cac DPKTQ
va khoéng dat du sb diém dé duwoc cdp Chirng nhan Tam thoi, dw an cé thé thye hién Phuong

an 2.

Phwong an 2:

Giai doan Chirng nhan LOTUS Tam th&i dwoc diéu chinh nhw sau:

e Giai doan Chirng nhan Tam thdi théng thuwdng theo yéu ciu ctia LOTUS sé dwoc thay
thé bang Giai doan Tién Danh gia.

e Giai doan Tién Danh gia chi phuc vu muc dich cung cép cho dy an théng tin vé kha nang
dat Chirng nhan. Pon vi Danh gia sé kiém tra hé so nham xac dinh dy an dang theo ding
16 trinh dé& dat dwo'c mire Chirng nhan mong mubn va dwa ra khuyén nghi nham cai thién
hiéu nang cbng trinh.

e Giai doan Tién Danh gia bao gébm 2 vong ndp hd so twong tw nhw Giai doan Chirng nhan
Tam thoi. Tuy nhién, cubi Giai doan Tién Danh gia, dw an sé khéng dwoc cdp Chirng

nhan.
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Dbi v&i cac Khodn yéu cau trinh ndp thdng s ky thuat giai doan mdi thau, dw an co thé
trinh nop tai liéu thay thé gitip cung cép du théng tin can thiét (nhw bién ban cudc hop,
ban cam két clia chl dau tw, ban tém tat yéu cau cla dy an, v.v.)

Sau khi danh gia hoé so trinh ndp, Pon vi Danh gia sé gtvi két qué danh gia cho Bon vj

DBang ky, bao gébm nhirng nodi dung sau:

- DPKTQ va Khoan dang theo dung 16 trinh chirng nhan (on-track) néu hd so trinh ndp
chirng minh dwoc dy an sé dap (ng yéu cau clia DKTQ va Khoan dé tai giai doan
Chirng nhén Chinh thirc.

- DKTQ va Khoan chwa dap (rng yéu cau (pending) néu hoé so trinh ndp khéng chirng
minh dwoc dy an sé dap trng yéu cau cla PKTQ va Khoan dé tai giai doan Chirng

nhan Chinh thirc: do chwa thé cung cap du thdng tin hodc théng tin chwa chinh xac.

Dw an c6 khéong gian chwa hoan thién

Khong gian chwa hoan thién 1a cac khéng gian chwa sin sang dwa vao st dung tai thoi diém

trinh ndp hd so cho Chirng nhan Chinh thirc.

Débi v&i phan khong gian chwa hoan thién sé dwoc don vi thué chiu trach nhiém thiét ké va thi

cong, dy an thuc hién yéu cau nhw déi véi dy an Core & Shell.

Déi v&i phan khong gian chwa hoan thién do chd dau tw chiu trach nhiém thiét k&, thi cong:

Téng dién tich phan khéng gian chwa hoan thién khéng vwot qua 10% GFA. Néu khéng,
dw an sé khéng dwoc cdp Chirng nhan Chinh thirc.

Dw &n trinh nép ban cam két cé chir ky va déng dau ctia chi dau tw vé viéc dap rng yéu
cau cta DKTQ va cac khoan da lwa chon dbi vdi phan khoéng gian chwa hoan thién khi
hoan thanh thiét ké va thi cong phan khéng gian do.

Déi v&i cac DKTQ va Khodn sir dung md hinh co s& dé tinh toan hiéu nang (E-PR-3 & E-
2 Téng nang lwong sir dung trong cdng trinh, W-PR-1 & W-1 Thiét bj st dung nwéc hiéu
qua), md hinh thiét ké ctia cac khdng gian chwa hoan thién sé dwoc thiét 1ap & mac twong
dwong véi md hinh co sé.

Déi v&i cac DKTQ va Khoan khac, nhivng hang muc chwa hoan thanh, cac hé thng, thiét
bi chwa dwoc 1ap dat trong cac khéng gian chwa hoan thién sé khong dworc tinh khi danh

gia, tinh diém cip Chng nhan.
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Dw an c6 nhiéu céng trinh khac nhau

Débi véi dy an bao gdm nhiéu cong trinh khac nhau, dw an cé thé thwe hién Chirng nhan cho
tlrng cong trinh riéng 1é (individual project certification) hoac cho mét nhém cong trinh (group
project certification) va khong thwe hién Chirng nhan cho mét sé cong trinh khac cta dw an.

DPon vi Dang ky cé thé tham khao chi tiét cac yéu ciu dbi véi dw an cé nhiéu cong trinh tai
“Huwéng dadn 4p dung LOTUS NC V3 cho Dw &n c6 nhiéu céng trinh” (LOTUS NC V3

Guidelines - Sites with multiple buildings).
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Danh sach cac Khoan cua LOTUS NC

Phi nha &
(NR)

Tén Khoan

NANG LUONG 32 diém 32 diém

Hiéu qua st dung néng lwong téi thiéu
Thiét ké thu dong PKTQ PKTQ
Thiét ké thu dong 1 1
Tdng nang lwong st dung trong codng trinh bKTQ bKTQ
Tbng nang lwong st dung trong cong trinh 14 14
L&p vo cong trinh 3
Lam mat cong trinh 6
Chiéu sang nhan tao 3
Giam sat tiéu thu nang lvgng 2 1
Thang may N/A 1
Nang lwgng tai tao
NUGoC
Thiét bi str dung nuéc hidu qua
Thiét bi str dung nwéc hiéu qua 5 5
San vudn st dung nuwée hiéu qua 2 2
Giam sat s dung nwéc
Giai phap str dung nwéc bén virng
VAT LIEU & TAI NGUYEN
Giam murc st dung bé téng 2 2
Vat liéu bén virng 5 5
Vat liéu khdng nung 2 2
Phat thai xay dwng BKTQ BKTQ
Phat thai xay dung 2 2
Quan ly phat thai trong giai doan van hanh 1 2

w o w
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SUPC KHOE & TIEN NGHI 14 didm

Hut thudc 14 trong toa nha PKTQ PKTQ
H-1 Théng gié & Chét lwgng khdng khi trong nha 3 5
San ph&m c6 ham luong VOC thép PKTQ PKTQ
H-2 San pham c6é ham lwgng VOC thap 2 3
H-3 Thiét ké Biophilic 1 1
H-4 Chiéu sang tw nhién 3 3
TAm nhin ra bén ngoai 2 N/A
Tién nghi nhiét 2 2
Tién nghi 4m hoc 1 2
Phong chéng ngap lut 1 1
DAu chan phat trién 2 2
Tham thwc vat 4 4
X ly nwéc mwa 2 2
Hiéu tng dao nhiét 2 2
M®éi chét lanh 2 1
Kiém soat & nhiém trong giai doan xay dwng 1 1
Giam thiéu 6 nhiém anh sang 1 1
Giao théng xanh 3 3
Két nbi cong dong 1 1
Khéng gian va trang thiét bi cong céng 2 2
Quy trinh thiét ké hiéu qua 1 1
Giai doan xay dwng 1 1
Nghiém thu - van hanh - chay thir 4 4
Bao tri - Duy tu PKTQ PKTQ
Bao tri - Duy tu 1 1
Nhan thirc xanh PKTQ PKTQ
Nhan thirc xanh 1 1
Hiéu nang vuwot troi
8 8

Giai phap tién tién
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Nang lwong

Trong bbi canh d6 thi héa dién ra nhanh chéng trén toan thé gidi, cac cong trinh xay dung
dang chiém t&i hon 35% mirc tiéu thu ndng lwong va trén 40% lwong phat thai CO, toan cau

(theo B&o cdo nam 2017 clia Chwong trinh Méi trwdng Lién Hiép Quéc).

Tai Viét nam, tang trwdng kinh té va téc do dd thi héa nhanh chéng mac du gitp nang cao
chét lwong cudc sdng cho ngudi dan nhung ciing kéo theo nhu cau sir dung nang luvong rat
I&n, khién cho tinh trang bién ddi khi hau tr& nén té hon. Theo Bao céo Trién vong Ning
lwong Viét Nam ndm 2017 do B6 Céng thwong va Co quan N&ng lwgng Ban Mach phdi hop
thwe hién, tr nay dén 2035, nhu ciu s dung dién duoc dw bao sé gia ting trung binh 8%
mbi nam, trong dé khodng mét nira san lwong dién sé dwoc cung trng bang ngudn nguyén

liéu hoa thach.

Tuy nhién, do nguén tiéu thu n&ng lwong chinh ctia Viét Nam chi yéu Ia cac cong trinh xay
dwng tai cac d6 thi, ching ta c6 thé lam gidm tac déng clia bién dbi khi hau va cai thién tinh
hinh an ninh nang lweng bang cach tich hop cac giai phap st dung nang lwong hiéu qua vao

cong trinh xay dung, tir d6 co thé tiét kiém téi 50% dién nang tiéu thu.

Nham hién thuwc hoa muc tiéu néu trén, Hé théng Chirng nhan LOTUS khuyén khich va ghi
nhan nhitng nd lwc gidm thiéu mc tiéu thu ndng lwong cla coéng trinh théng qua céac giai
phap nhw tdi wu hiéu qua cach nhiét, két hop thong gié tw nhién, st dung nang lwong hiéu

qué cling nhw khai thac cac nguén nang lvong bén virng.

Khoan Tiéu chi Phi nha & Nha &
Hiéu qua st dung nang lwong tbi thiéu
Thiét ké thu dong
Thiét ké thu dong

Tbng nang lwong st dung trong cong trinh

L&p v cong trinh
Lam mat cong trinh

Chiéu sang nhan tao

|
|
|
|
‘ Tbng nédng lwong st dung trong cdng trinh
|
|
|
|

Giam sat tiéu thu nang lvong

‘ Thang may

‘ Nang lwong tai tao

Téng diém 32 diém 32 diém




E-PR-1 Hiéu qua s dung niang lwong toi thiéu

Pham vi

DKTQ E-PR-1 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich

Dam bao cong trinh dat hiéu qua s dung nang luvong tbi thiéu bang cach dap tng yéu cau
tai cac quy chuan va quy dinh bat budc cuia Viét Nam.

Yéu cau

Dw 4n Phi nha & & Nha & (DKTQ)

Tiéu chi PKTQ
Dw &n dap (ng tat ca nhivng yéu cau bat budc ciia QCVN 09:2017/BXD E-PR-1

Téng quan

S dung nang lwong trong cong trinh chiém phan 1&n nhu ciu nang lwong cla Viét Nam. Tiéu
thu nang lwong vwot qua kha nang cung (rng dan dén tinh trang thiéu hut nang lwong dién ra
ngay cang thwdng xuyén hon. Thém vao do, mire tiéu thu nang lwgng khéng ngirng tang sé
go6p phan khién tinh trang bién déi khi hau tré nén nghiém trong hon do phan Ién nguén nang

lwong tai Viét Nam dwoc sén xuét tir than va khi dbt.

QCVN 09:2017/BXD Quy chuan k§ thuat quéc gia cta Viét Nam, dwa ra cac tiéu chuan bat
budc vé hiéu qua sir dung nang lwong trong thiét ké, xay dwng hodc cai tao cac cong trinh
dan dung (van phong, khach san, bénh vién, tredng hoc, clra hang, dich vy, nha &, v.v.) v&i

tbng dién tich san tir 2.500 m2tré 1én.

Hwéng Tiép can & Thwe hién

Dw an dap ng nhirng yéu cau bat buéc ctia QCVN 09:2017/BXD dbi véi:
e L&p vo cdng trinh
e Théng gi6 va diéu hoa khéng khi
e Chiéu sang bén trong cong trinh

e DPun nwéc néng va cac thiét bi dién khac

Néu dy an da chirng minh sw dap (ng yéu cau clia QCVN 09:2017/BXD tai S& Xay dwng
ho&c co quan cap phép xay dwng thi mac dinh dwoc coi nhw dap rng PKTQ E-PR-1.
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Trong céc trworng hop khac, dw an chirng minh sy dap (rng yéu cau ctia QCVN 09:2017/BXD

dbi véi cac yéu td sau:

e Giatri nhiét tré& R:

Chi 4p dung cho twérng bao ngoai va mai cdng trinh cia khéng gian dwoc diéu hoa
khoéng khi.

Gia tri nhiét tré R trung binh ctia twong 1&n hon 0.56 m2.K/W

Gia tri nhiét tr& R trung binh ctia mai I&n hon 1 m2.K/W (M6t vai ngoai 1& véi mai bang

vat liéu phan xa, mai c6 dd ddc I&n va mai dwoc che nang).

e Heé sé SHGC cua kinh:

Déi véi cac mat drng, SHGC clia kinh xac dinh bang gia tri trung binh theo ty trong
dién tich (area-weighted average) can thap hon gia SHGC t6i da xac dinh bang gia tri
trung binh theo ty trong dién tich quy dinh tai QCVN 09:2017/BXD;

SHGC t6i da dbi véi cira kinh trén mai 1a 0.3 (Ngoai 1&: déi v&i khdng gian tAng ap mai
st dung chiéu sang tw nhién, cho phép SHGC tbi da ctia clra kinh giéng tri la 0.6);
Chtng nhan kiém tra SHGC cua ctra kinh, twéng kinh phai dwoc nha san xuét cung
cap. Gia tri SHGC cua ctra kinh, twéng kinh dwoc xac dinh theo tiéu chudn NFRC
200-2017 b&i cac phong thi nghiém déc lap.

Khéng ap dung gia tri SHGC néu trén dbi véi phan kinh khéng xuyén sang cé chirc

ndng bao che cac thanh phan két cAu hodc céac 16p vat liéu khac cta cong trinh.

e Hiéu nang cta hé théng HVAC (Chi s6 CSPF/COP)

- Toan bd hé théng HVAC cla cong trinh phai c6 chi sb hiéu ndng cao hon céc gia tri

dwgc néu trong Bang 2.3 va 2.4 cia QCVN 09:2017/BXD

e Mat d6 cong suét chiéu sang (LPD):

LPD khéng vwot qua gia tri LPD t6i da dwoc néu trong Bang 2.5 cia QCVN
09:2017/BXD. Trong pham vi DPKTQ E-PR-1, yéu cau vé LPD chi ap dung déi v&i cac

loai cdng trinh va khéng gian dwoc liét ké trong Bang 2.5.

Dy an khéng thudéc pham vi quy dinh cia QCVN 09:2017/BXD (nhw nha may, nha
van ho4, trung tdm thé thao, v.v.) cling can chirng minh sw dap (rng cac yéu cau néu

trén, ngoai trir yéu cau dbi vai gia tri LPD.

Tinh toan

Gia tri nhiét tr& R:

Tinh nhiét tr& R theo céng thirc tai Phu luc 1 cia QCVN 09:2017/BXD va st dung cac gia tri
hé s6 dan nhiét cta vat liéu xay dwng tai Phuc luc 2 ctia QCVN 09:2017/BXD.
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Déi v&i cong trinh st dung nhiéu loai ciu kién twdng va mai khac nhau, xac dinh gia tri R cta

twong va gia tri R clia mai bang gia tri trung binh theo ty trong dién tich.

Hé s6 SHGC:

Ap dung phwong phap sau day dé tinh gia tri SHGC trung binh theo ty trong dién tich cla clra

kinh trén mat dirng cbng trinh:

e Néu mét dirng co lap dat két ciu che nang, st dung gia tri ctia hé s A dwoc néu trong
Bang 2.2a va 2.2b cta QCVN 09:2017/BXD;

e (Cong thire tinh:

Sg = Dién tich phan clra kinh g [m2]
SHGCq = Gia tri SHGC cua kinh loai g [-]
Ag = Hé sb A cla kinh loai g (néu khéng c6 két cAu chan nang, 1ay Ag=1) [-]

St = Téng dién tich phan clra kinh tai cac mé&t dirng ctia céng trinh [m2]

Ap dung phwong phap sau day dé tinh gia tri SHGC téi da theo yéu cdu cia QCVN

09:2017/BXD:

e Tinh ti I twong- kinh (WWR) cla tirng mat ding;

e Duya vao WWR cua tirng mat dirng va ap dung phép ndi suy tuyén tinh, xac dinh hé sé
SHGC tbi da cua tivrng mat dirng theo cac gia tri da cho tai Bang 2.1 cla QCVN
09:2017/BXD.

e (Cobng thic tinh:

St = Dién tich phan ctra kinh tai mat ding f [m2]
SHGCs= Gié tri SHGC tbi da ctia mé&t dirng f theo yéu cau tai QCVN 09:2017/BXD [-]

St = Téng dién tich phan clra kinh tai cadc mat ding ctia cdng trinh [m2]

Vi du:

Dw an cé nhirng dic diém sau:

e Dién tich cac mat dirng va phan ctra kinh dwoc cho tai Bang E.1;

e Du an chi lap dat mét loai kinh duy nhat, c6 SHGC 14 0.44;

e Tai mat dirng hwdng tay va hwéng déng, duw an lap dat két cdu che nang nam ngang ¢
hé sb A la 1.3 (dwa theo Bang 2.2a cia QCVN 09:2017/BXD).
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Goi “Kinh loai 1” 14 phan kinh c6 két ciu che nang nam ngang va “Kinh loai 2” 1a kinh khéng

duwoc che nang.

Bang E.1: SHGC trung binh theo ty trong dién tich

T T T T T

Dién tich mat dirng va ctra kinh

Dién tich mat dirng 340 m? 340 m? 700 m? 700 m? 2080 m?
Dién tich Kinh loai 1 120 m?2 150 m?2 0 m2 0 m? 270 m?
Dién tich Kinh loai 2 0 m2 0 m? 300 m? 400 m?2 700 m?
Tbng dién tich kinh 120 m?2 150 m?2 300 m? 400 m2 970 m?

Két qua tinh toan (xem phan tinh toan chi tiét bén duwéi)

WWR (%) 35.3% 44 1% 42.9% 57.1% 46.6%
SHGC téi da theo yéu cau 0.516 1 0.427 0.471 0.35 0.422
SHGC cua kinh dwoc lap dat 0.44 0.44 0.44 0.44 0.413

1 Xéac dinh SHGC tbi da theo yéu cau cho mét dirng hwéng tay cd6 WWR a 35.3%:
V&i WWR 1a 30%, SHGC téi da theo yéu cau tai QCVN 09:2017/BXD 1a 0.58
V&i WWR 1a 40%, SHGC téi da theo yéu cau tai QCVN 09:2017/BXD |a 0.46

35. 0
SHGC t6i da cia mat dirng hwéng Tdy = 0.58 — (0.58 — 0.46) X 20-30 _ 0.516

2 Xac dinh SHGC tbi da theo y&u cau cho cong trinh:

L 0.516 x 120 + 0.427 x 150 + 0.471 x 300 + 0.35 x 400
SHGC t6i da cua cong trinh = 370 = 0.42

3 X4c dinh SHGC trung binh theo ty trong dién tich cla kinh dwoc 1&p dat:

0.44 x 270 x1/1.3+0.44 x700x 1
SHGC = 970 =041

Dw &n dap (rng yéu cau vé hé sé6 SHGC do SHGC trung binh cla kinh duwoc I&p d&t nhé hon

gia tri yéu cau vé SHGC t6i da cla cong trinh.

Hiéu nang cta hé thong HVAC:

Chi s6 CSPF/COP cua hé théng HVAC can dwoc xac dinh tai cac diéu kién danh gia tiéu
chuén va thuc hién theo cac quy trinh danh gia dwoc liét ké tai Bang 2.3 va 2.4 cia QCVN
09:2017/BXD.

LPD:
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Tinh LPD I13p dat va LPD mdc co s& cho codng trinh (v&i LPD tdi da tuan thd QCVN
09:2017/BXD) theo phwong phap dwoc néu tai muc Tinh toan cia Khoan E-5 Chiéu sang
nhan tao — Giai phap A

Ho so trinh ndép

Giai doan Chirng nhan Tam theoi

Déi véi dw an da chirng minh sy dap (rng yéu cau ctia QCVN 09:2017/BXD véi S& Xay dung:

e HOb so danodp cho S& Xay dwng va van ban phé duyét ctia S&

Déi v&i cac duw an khac:

Gia tri nhiét tré R:

e Thong sé ky thuat giai doan moi thau -HOAC- Tai liéu do nha san xuét cong bb cho théy hé sé
dan nhiét ctia vat liéu sir dung cho twong bao ngoai va mai cong trinh

e Noi dung chi tiét cac tinh toan gia tri nhiét tré& R

SHGC:

e Thoéng sb k¥ thuat giai doan m&i thau -HOAC- Tai liéu do nha san xuét cong b cho thay hé sb
SHGC cua kinh sé dwoc 1&p dat

Hiéu nang cta hé théng HVAC:

e Ban vé thiét ké hé thbng HVAC giai doan mai thau cho thy danh séach thiét bi HVAC

e Thong s6 ky thuat giai doan moi thau -HOAC- Tai liéu do nha san xuét cong b cua tat ca thiét
bi HVAC cho thay nang suat lanh va chi s6 CSPF/COP trong cac diéu kién danh gia phu hop.

LPD:

e Danh séch thiét bi chiéu sang nhan tao dwoc dé xuét trong giai doan mei thau
e Ban vé thiét ké chiéu sang giai doan moi thau

e Thong s6 ky thuat giai doan moi thau -HOAC- Tai liéu do nha san xuat cong bo cua tat ca thiét
bi dén va chan Iwu st dung cho khong gian bén trong cong trinh va khdong gian ngoai tr&i co
mai che

e Noi dung chi tiét cac tinh toan LPD cho céng trinh va LPD mic co s&

Giai doan Chirng nhan Chinh thirc

Déi voi dy an da chirng minh sy dap (ng yéu cau ctia QCVN 09:2017/BXD véi S& Xay dwng:

Néu dw &n chwa dap trng yéu cau clia DKTQ tai giai doan Chirng nhan Tam thoi hodc cé suw thay
ddi, bb sung:

e Hb so danodp cho S& Xay dwng va van ban phé duyét clia S&

Déi v&i cac dw an khac:

Gia tri nhiét tré R:

e Bang ching cho thay cac loai vat liéu da st dung cho twdng bao ngoai va mai cong trinh nhw
anh chup, hoa don, bién lai, v.v.
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Néu dw an chwa dap ng yéu cau cia DKTQ tai giai doan Chirng nhan Tam théi hodc cé su thay
ddi, bd sung:
e Tailiéu do nha san xuét cong bé cho thay hé sé dan nhiét cha vat liéu st dung cho twéng bao
ngoai va mai céng trinh

e NG&i dung chi tiét cac tinh toan gia tri nhiét tr& R

SHGC:

e Bang chirng cho thay loai kinh da 14p d&t nhw hoa don, bién lai, v.v.

Néu dw an chwa dap trng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sw thay dbi, bd
sung:

e Tailiéu do nha san xuét cong bb cho thay hé s6 SHGC cua kinh d |ap dat

Hiéu ndng cta hé théng HVAC:

e Ban vé hoan cong hé théng HVAC cho thay danh sach thiét bji HVAC

e Béang chirng cho thay viéc lap dat cac thiét bi HVAC nhw hoa don, bién lai, b4o c&o nghiém thu,
V.V.
Néu dy an chwa dap (rng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thoi hodc co sy thay doi, bd
sung:
e Tailiéu do nha san xuét cong bd cla tat ca thiét bi HVAC cho thay nang suét lanh va chi sb
CSPF/COP trong céc diéu kién danh gia phu hop

LPD:

e Ban vé hoan cong hé théng chiéu sang

e Bang chirng cho thay cac thiét bi chiéu sang nhan tao da I&p d&t nhw hoa don, bién lai, bao
cao nghiém thu, v.v.
Néu dw an chwa dap tng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sw thay dbi, bd
sung:
e Danh séch thiét bi chiéu sang nhan tao da I&p d&t
e Tailiéu do nha san xuét cong bd cla tat ca thiét bi dén va chan lwu st dung cho khéng gian
bén trong cdng trinh va khéng gian ngoai tr&i cé mai che

e Noi dung chi tiét cac tinh toan LPD cho céng trinh va LPD mic co s&
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E-PR-2 & E-1 Thiét ké thu dong

Pham vi

DKTQ E-PR-2 va Khoan E-1 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Xac dinh, phan tich va tich hop cac giai phap thiét ké gitp tan dung loi thé cta khi hau ty
nhién va khu dat d& gidm thiéu nhu ciu 1am mat va swdi &m co khi ctia cong trinh, déng thoi
dam bao tién nghi cho nguwoi sir dung

Yéu cau

Dw 4n Phi nha & & Nha & (DKTQ)

Tiéu chi PKTQ
Tién hanh phan tich Thiét ké thu dong -

Dw an Phi nha & & Nha & (1 diém)

Tién hanh phan tich Thiét ké thu dong tir dau giai doan thiét ké, trong d6 bao 1
gom mo phéng blrc xa nhiét va mé phdng chiéu sang tw nhién

Téng quan

Phan tich thiét ké thu dong can danh gia vi tri, cdnh quan tw nhién, dia hinh khu dat va hwéng
clia cong trinh. Nghién ctru bao gdm viéc phan tich chuyén déng biéu kién ctia mét trei, mo
phdng gié, mé phdng kha nang cach nhiét va phan tich dé béng. Muc dich chinh cta phan
tich thiét ké thu dong la xac dinh cac dong nang lwong tw nhién dé ti wu héa hiéu nang van
hanh cla céng trinh va gidm sw phu thudc vao cac hé thdng tiéu thu nhiéu nang lwong. Nhw
vay, khi tich hop cac giai phap thiét ké thu dong, doi thiét ké can dam bao cong trinh cé kha

nang thich nghi véi nhirng diéu kién khi hau tw nhién ctia khu vuc.

Hwéng Tiép can & Thwe hién
PKTQ E-PR-2

B&o cao Phan tich thiét ké thu déng can can nhac cac yéu tb sau:
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D liéu khi hau
e Cung cép sb liéu hang thang vé cac dac diém khi hau tai khu vwe cdng trinh bao gdm nhiét

dd, dd am, blrc xa, lwong mwa, van téc gié va huéng gié

Hwéng céng trinh

¢ Dinh hwéng cong trinh tt mang lai loi ich dang ké vé tién nghi ciing nhw méi truéng

e Cong trinh c6 hwéng phu hop sé cé kha ndng han ché dwoc hap thu birc xa mét tri va toi
wu hiéu tng ddi lwu khong khi, tao diéu kién cho lam mat thu dong, dam bao tién nghi va

giam mtrc tiéu thu nang lvgng (Hinh E.1)
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Hinh E.1: Chuyén dong biéu kién méat troi & Ha Néi va thanh phé H6 Chi Minh
Cura sé

e Luwa chon kich thwérc, vi tri va théng s6 k§ thuat phi hop cho ctra s6 nhdm tranh hién twong
qua nhiét vao mua hé va méat nhiét vao mua doéng

e Vi tri va thiét ké clra sb c6 thé tao diéu kién thuan loi cho sw chuyén dong cla khoéng khi,
giup lam mat vao mua hé va ngan gio lanh vao mua dong

e Lua chon loai kinh c6 dd cach nhiét va xuyén sang phu hop dé& han ché sy méat nhiét hoac

hép thu nhiét khéng mong mudn

Viét liéu va Phuwong phap thi céng

e Lwa chon d6 cach nhiét phu hop dé han ché viéc méat nhiét hodc hap thu nhiét khéng mong
mudn qua mai, twong, clra di, clra sd va san

e Ap dung cac phwong phap thi cong xay dwng gilp tang dd kin ctia vé cong trinh, gidm s

ro ri, that thoat nang lwong va d6 &m
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Théng gi6 tw nhién
e Thiét ké gilp dé dang kiém soat cac lubng khéng khi lwu théng trong cong trinh dé lam

mat ca ban ngay va ban dém

Phén ving
e Phan vung, ngan cach hop ly cac khdng gian cé yéu ciu cach nhiét khac nhau nhdm tranh

lang phi nang lvong

Che nang

e Han ché hép thu nhiét mat tréi qua cac 16 thdng gid, khdng gian bén ngoai va cac mat
dirng cla cong trinh gitp dam bao tién nghi va tiét kiém nang lwong dang ké

e Sir dung mai che nang, lam chan néng va thuc vat [a nhirng gidi phap che nang hiéu qua,

gitp giam thiéu hap thu birc xa nhiét mat tréi cho cong trinh (Hinh E.1)

Canh quan
e Sir dung canh quan dé che nang, diéu chinh huwéng gié va téi wu kha ndng lam mat thy

dong ctia moi trrd'ng xung quanh

Tiéu chi E-1 Thiét ké thu déng

D& dat Tiéu chi E-1, ngoai cac yéu cau di véi phan tich thiét ké thu déng néu trén, dw an can
thyc hién cac md phong vé nhiét va chiéu sang tw nhién. Nhirng md phdng nay thém mot
bwéc danh gia va cai thién hiéu qua cta cac giai phap thiét ké thu dong.

M6 phdng nhiét ti thiéu can xac dinh dwoc mirc dd hap thu birc xa nhiét qua vé céng trinh.
M6 phdng chiéu sang tw nhién gidp danh gia dwoc hiéu qua chiéu sang tw nhién hang nam,

trong d6 bao gébm murc dd chiéu sang va do choi.

Bén canh d6, dé dap rng yéu cau ctia Khodn E-1, dw 4n can dam bao cac yéu tb sau:

e Thuc hiéc cac mé phéng ngay tir diu giai doan thiét ké dé co6 thé dé dang thay dbi cac chi
tiét thiét ké dwa trén két qué mé phéng.

e M6 phdng can so sanh dworc hiéu qua cla cac giai phap thiét ké khac nhau hoéc so sanh
véi mot cong cu tdi wu hiéu nang dé xac dinh gidi phap thiét ké tét nhét.

e Sir dung céac chi sb dinh lwong dé chirng minh méc d6 cai thién hiéu qua sir dung nang
lwong va chiéu sang tw nhién clda cdng trinh trén co s& phan tich thiét ké thu déng va

thwe hién cac mé phéng duoc yéu cau.
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Ho so trinh ndp

Giai doan Chirng nhan Tam thei

BKTQ E-PR-2

e Bdo c4o phan tich thiét ké thu dong bao gdm tat ca cac yeu t6 dworc liét ké trong muc Huéng
T/ep can & Thuec hién, ghi rd cac budc ma don vi thiét ké da thye hién khi danh gia cac yéu
t6 do

Khoan E-1

e Trinh ndp Bao cao két qua mo phdng di kem trong Bao cao phan tich thiét ké thu dong, trong
do6 néu rd cac théng s6 dau vao, cac gidi phap dwgc so sanh va két qua thu dwoc

Giai doan Chirng nhan Chinh thirc

BKTQ E-PR-2

Néu dw &n chwa dap (ng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sw thay déi, bd
sung:
e Ba&o cao phan tich thiét ké thu dong bao gom tat ca cac yeu td dworc liét ké trong muc Huéng
T/ep can & Thuec hién, ghi rd cac buéc ma don vi thiét ké da thwe hién khi danh gia cac yéu
t6 do

Khoan E-1

Néu dw an chwa dap trng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sw thay ddi, bd
sung:

e Trinh ndp Bao cao két qua mo phdng di kem trong Bao cao phan tich thiét ké thu dong, trong
do néu ré cac thong s6 dau vao, cac giai phap dwoc so sanh va két qua thu dwoc
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E-PR-3 & E-2 Téng nang lwong st dung trong cdng trinh

Pham vi

DKTQ E-PR-3 va khoan E-2 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Thuc hién mé phédng nang lwvong, tr d6 xac dinh va so sanh cac giai phap thiét ké sir dung
nang lwgng hiéu qua.

Yéu cau

Dw 4n Phi nha & & Nha & (DKTQ)

Tiéu chi bKTQ
Giam 10% mtrc tiéu thu nang lwong toan cong trinh so véi mé hinh co sé& -

Dw an Phi nha & & Nha & (1-14 diém)

~ . R R 0, , o . a > by ~ Y Iy
Cong 1 dletr.n cpo‘mm 2.5{0 m(rc nang lwong tiéu thu cda toan cbng trinh giam T6i da 14 didm
duwoc so v&i mé hinh co s¢

Téng quan

M6 phdng nang lwong 1a gidi phap thiét ké van dung cac déc diém hinh hoc, quan hé vé khong
gian, diéu kién dia ly, s6 lwong va déac tinh clia cac céu kién va hé thdng cong trinh. M6 hinh
cong trinh giup don vi thiét k& dwa ra quyét dinh c6 cdn ci khi lwa chon céac giai phap, vat

liéu, hé théng va cdng nghé ap dung cho cong trinh nhdm mang lai loi ich 1au dai.

Hwéng Tiép can & Thwe hién

Dy an thyc hién md phéng nang lwgng véi dd phan gidi cao dé wdc tinh mre st dung nang
lwong cha thiét ké cong trinh va mé hinh co s&. M6 phdng nang lvong can duoc thwe hién
theo Huong dan Phuwong phép tinh toan hiéu qué nang luong ciia LOTUS NC V3. Khi hoan
tat cac tha tuc dang ky dw an, Dy an sé duwoc VGBC cung cip van ban nay, trong dé bao

gdm nhirng théng tin thiét yéu gitp dw an thwc hién mé phéng nang lwong theo yéu ciu.
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Hiéu nang vwort trdi

Dw an sé& dwoc cong 1 diém tai Khoan EP-1 néu giam dwoc trén 47.5% murc tiéu thu ndng
lwong toan céng trinh so v&i md hinh co sé.

Ho6 so trinh ndép

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

BKTQ E-PR-3 va Khoan E-1

e Trinh nop tai liéu vé& m6 phéng nang lwong theo yéu cau tai muc 1.3 ctia LOTUS NC V3 -
Huwéng dan Phwong phap tinh toan hiéu qua néng lrong

Giai doan Chirng nhan Chinh thurc

BKTQ E-PR-3 va Khoan E-1

Néu chuwa duoc phé duyét Chirng nhan tam théi hodc néu cé bat ky thay dbi nao:

e Trinh n(f)p~ tai lieu vé mé phéng ndng lwong theo yéu ciu tai muc 1.3 cia LOTUS NC V3 -
Hwéng dan Phuwong phap tinh toan hiéu qué néng lwgng

Néu dy an trinh ndp hé so 6 thang sau thdi diém hoan thanh céng trinh:

e Trinh nGp cac tai liéu cho thdy mure tiéu thu nang lwong hang thang cla cong trinh ké ti khi
bat dau giai doan van hanh
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E-3 V6 cong trinh

Pham vi

Khoan E-3 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.
Muc dich

Dam bao hiéu qua nhiét ctia vé cong trinh duoc t6i wu hoa.
Yéu cau

Dw an Phi nha & & Nha & (1-3 diém)

Dy an chi thyc hién mét trong hai Tuy chon sau:

Tuy chon A: Chi s6 truyén nhiét téng (OTTV) (ap dung cho tat ca dy an)

Gidm 15% OTTV trung binh ctia cdng trinh so v&i mirc yéu cau ctia QCVN 09 cuia 1
B6 Xay dwng (phién ban hién hanh)

1 diérp: cho mdi 15% OTTV trung binh cta cong trinh giam thém dwoc so voi mire
yéu cau cia QCVN 09 ctia BXD (t6i da 45%)

Téi da 3 diém

Tuy chon B: Thiét ké vé céng trinh

Chi ap dung Tuy chon B dbi véi:

e Du an phinha & co trén 50% dién tich st dung khéng lap dat diéu hoa khong khi.

e Dy an nha & cé trén 50% sb can hd va thiét ké khdng gian cong trinh dap (ng cac yéu

cau tai Giai phap A1 cia Khoan E-4

Giai phap B1: Gidm hép thu birc xa mét troi
Thuc hién gidi phap giam thiéu sy hép thu birc xa mat tréi qua cac bé mét khéng trong subt 1
Giai phap B2: Mat dirng hwéng Tay*
Dién tich mat dirng hwéng Tay nhé hon 20% tdng dién tich mé&t ding ctia cong trinh 1
Dién tich mat dirng huwéng Tay nhd hon 10% téng dién tich mat dirng clia cong 2
Giai phap B3: Ti lé twong- kinh WWR clia mat dirng hwéng Tay va hwéng Bong
WWR clia mat dirng hwéng Tay va mat dirng hwéng Bong nhé hon 30% 1
WWR clia mat dirng hwéng Tay va mat dirng hwéng Bong nhé hon 15% 2
Giai phap B4: Két cu che ndng bén ngoai

Lap dat két cdu che nang phu hop cho cac clra kinh 1

* Mat dirng huéng Tay la mét ding cé huéng ndm trong khodng 22.5 d6 Béc ctia hudng Tay va 22.5

doé Nam cua huéng Tay. Mat dirng hwdng Dbng duwroc dinh nghia theo cach tuong tu.
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Téng quan
L&p vo cong trinh la I&p ngan cach vat ly gitba moi triedng bén trong va bén ngoai cong trinh.

Tuy chon A: Chi sé truyén nhiét tong

Dbi v&i cong trinh cé st dung diéu hoa khong khi, méi trwerng bén trong dwoc kiém soat bdi
hé théng HVAC, viéc duy tri I&'p cach nhiét phu hop gitra khéng gian bén trong va bén ngoai
cong trinh 1a mét yéu cau thiét yéu. Xac dinh chi sé truyén nhiét tbng (OTTV) la mét phwong
phap tét giup danh gia tdng thé hiéu qua cach nhiét ctia I&p vé cong trinh. Chi sb nay cho thay
nhiét lwong téi da cé thé truyén vao cong trinh do hap thu blirc xa mat tréi qua bé mat twong,
mai, clra s6 va chénh léch nhiét do gitra bén trong va bén ngoai cong trinh (Hinh E.2). Lép
vé cong trinh véi gia tri OTTV thap sé giup giam thiéu hap thu nhiét tlr bén ngoai vao cong

trinh, déng thdi gidm tai cho hé théng diéu hoa khéng khi.

Non-Reflective

Suns Example 1 - Reflective
Surface

Poor OTTV Values Surface
increase heat gains and
create an unfavourable
indoor environmental

quality

Example 2 -

Good OTTV Values
reduce heat gains and
create an improved
indoor environmental
quality

Suns
Energy

Heat Gain
Heat Gain

- Poor OTTV Values - Good OTTV Values

- No Overhangs - Overhangs

- Large unprotected openings - Smaller and protected openings
- Low Reflectance surfaces - Reflective surfaces

- Larger Heat Gains - Smaller Heat Gains

Hinh E.1: OTTV gitp danh gia hiéu qua cach nhiét cta vd céng trinh

Tuy chon B: Thiét ké I&p vé cong trinh

Dbi véi cong trinh dwoc théng gié tw nhién, 1&p cach nhiét (cé chirc ndng han ché sy truyén
nhiét do chénh léch nhiét d6 bén trong va bén ngoai cong trinh) khéng mang lai hiéu qua cao
b&i khi ndng sé di vao cong trinh qua cac 16 thong gi6. Cong trinh nhw vay nén tap trung han
ché sy hép thu birc xa mét troi trwee tiép bang cach ti wu héa hwdng codng trinh, b tri clra
s6 hop ly, st dung két ciu che ndng bén ngoai va céac loai vat liéu cé hé sb phan xa blrc xa
mat troi cao.
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Hwéng Tiép can & Thwe hién
Tuy chon A: Chi sé truyén nhiét tong

Chi s6 truyén nhiét tdng (OTTV) tbi da theo yéu cau cia QCVN 09:2017/BXD |a 60 W/m? déi

véi tweng va 25 W/m?2 dbi véi mai cong trinh.

Dé& nang cao hiéu qua cach nhiét ctia vé cdng trinh va gidm thiéu hap thu nhiét t&» bén ngoai,

dw an cé thé ap dung nhirng gidi phap, céng nghé sau:

e S dung vat liéu co tinh cach nhiét cao cho mai va twong khéng xuyén sang

e Lwa chon huéng va vi tri tdi wu cho céng trinh nhdm gidm tai st dung nang luvong

o Sir dung két ciu che néng bén ngoai nham gidm thiéu sy h4p thu nhiét khéng mong muén
do blrc xa mat troi

e S dung kinh c6 hé sb hap thu nhiét (SHGC) thap

e S dung vat liéu hoan thién bé mat cé hé s6 phan xa blrc xa mat trdi cao

Tuy chon B: Thiét ké vé céng trinh

Céc Giai phap tai Tuy chon B khoéng ap dung ddi véi cac twéng bao ngoai, mai va kinh lién
ké v&i thang may, cau thang bd, nha vé sinh va cac khéng gian tréng. Do dé, dién tich cac

phan két cAu néu trén can duwoc loai triy trong tinh toan.

Trwdng hgp cdng trinh khong cé mat dvng hudng tay va mat dieng hwdng dong:

e Dy an dwoc cong 2 diém tai Giai phap B2
0 e Khong ap dung Giai phap B3
e Tai Giai phap B4, dw an chi can Iap d&t két cAu che néng tai mét dirng hwéng béc

va huwdng nam

Dw an c6 thé ap dung 4 giai phap sau dé han ché hap thu birc xa mat troi:
Giai phdp B1: Giam hap thu birc xa mat troi

Dé han ché blrc xa mat trovi 18n mai VA twéng khéng xuyén sang ctia cong trinh, LOTUS yéu
cau 90% dién tich mai khéng xuyén sang phai dap ng dwoc mot hodc nhiéu tiéu chi dwoc
liét ké dwdi day:

o Mai c6 hé sb phan xa birc xa mét trdi I6n hon 0.7

o Lap dat mai xanh

« L&p dat két cdu che nang cb dinh cach bé mat mai it nhat 0.3 mét dé tao sy thong gié

o L&p dat cac tAm pin quang dién hodc tdm thu nhiét mét trdi trén bé méat mai

e Twdng co hé s phan xa bitrc xa mat trdi I6n hon 0.4

e Tuwodng xanh (twdng dwoc bao phi béi mét I1&p thue vat, bao gbm ca I16p chét tréng)

o L&p dat két cdu che nang bén ngoai
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Giai phap B2: Mat dieng hwéng Tay
Téi wu hwéng codng trinh nhdm han ché dién tich mat dirng hwéng tay; téi wu phan ving
khéng gian trong cong trinh bang cach sép xép cac khdng gian tréng lién k& véi mat ding

huwdng tay.

Giai phap B3: Ti lIé twong- kinh cua mat dirng hwéng Tay va hwéng Déng

Giam dién tich két cu kinh trén cac méat ding huéng tay va huéng dong.

Giai phdp B4: Két cau che nang bén ngoai

Lap dat két cAu che néng bén ngoai hiéu qué cho cac ctra kinh dé& han ché hép thu birc xa
nhiét mat troi.

Dw an c6 thé chirng minh sw dap &ng yéu cau cia Giai phap B4 dua trén 2 tiéu chi duwoc néu
sau day. Day dong thoi cling la nhirng tiéu chi cAn dwoc chirng minh dwa trén phan tich két
qua md phdng nang lwong theo yéu cau tai DKTQ E-PR-2.

« Iwa chon chinh xac khu vic kinh can st dung két ciu che nang

e hiéu qua cla két ciu che nang

Dw an can wu tién thwe hién giai phap che néng cho cac khu vire kinh dé hap thu birc xa nhiét
nhéat, ddng thoi thiét ké két cAu che nang moét cach hop Iy nham han ché hap thu birc xa nhiét
dén mrc t6i thiéu.

Céng trinh xung quanh, dia hinh va canh quan ciing c6 thé duoc coi la két cAu che nang khi
dw an chirng minh dwoc hiéu qua che nang cta cac yéu té d6 tai nhirng thdi diém nhét dinh

trong ngay théng qua két qua mé phang.

Tinh toan

Tuy chon A: Chi sé truyén nhiét tong

Dw an st dung Céng cu Tinh todn OTTV do VGBC cung cép, trong dé chi s6 OTTV dwoc tw
ddng tinh toan theo phwong phap sau day:

e Buwéc 1: Tinh OTTV cho tvng mat dirng va mai

Thuwe hién tinh toan cho tirng két cu twong va mai theo cong thirc sau :

Trong dé:

WWR = Ti & twéng- kinh clia mat dirng: dwoc xac dinh bang ty 1& gitra dién tich ctra sb trén tdng dién
tich twong lién quan hodc ty 1& cla phan mai kinh trén toan bd dién tich mai lién quan (khéng the
nguyén)
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Uw = Hé s6 tdng truyén nhiét cla phan twdng hodc mai khéng xuyén sang [W/m2.K]
a = Hé sb hap thu blrc xa ctia bé mét vat liéu phan twdng hodc mai khdng xuyén sang

TDeq= Chénh l&ch nhiét d6 twong &ng, [°C], c6 tinh dén tac dong cla blirc xa mét tri 1én bé mét twong
hodc mai khdng xuyén sang

AT = Chénh léch nhiét d gilra bén trong va bén ngoai cong trinh [°C]

lo = Blrc xa mat tr&i trung binh 1én twdng va clra kinh. La gia tri trung binh theo gi& clia blrc xa mat troi
tac dong 1én clra s6 huwéng thir i, co tinh dén sy thay ddi clia birc xa mét trdi 1én clra sd & cac hwéng
khac nhau [W/m?]

B = Hé sb che néng bén ngoai (khong thir nguyén). Hé s nay dwoc ap dung dé tinh toan hiéu qué cla
két cAu che nang ddi v&i hap thu birc xa mét trdi qua clra kinh.

Kes = Hé sb hap thu nhiét ctia kinh (SHGC), (khéng th& nguyén)
Ur = Hé s tdng truyén nhiét cta hé théng clra kinh trén twéng hodc mai [W/m2.K]

Cac gia tri Kes va Ur dwgce tinh theo phwong phap clia NFRC (National Fenestration Rating Council)

e Buwdc 2: Tinh OTTV trung binh cta tda nha (bao gdm tat ca cac mat dirng va mai):

Tinh OTTV trung binh cua tda nha theo cong thirc sau:

Trong d6: n 1a sb lwong cac mét dirng va mai; OTTV, la gid tri OTTV clia mét dirng/mai thiy ; An 14 dién
tich mat dieng/mai thir n.

e Budc 3: Tinh OTTV tbi da cho cong trinh theo y&u cau ctia QCVN 09:2017/BXD:

e Budc 4: Tinh ty Ié giam OTTV so v&i yéu cau clia QCVN 09:2017/BXD:

Tuy chon B: Thiét ké vé céng trinh
Phwong phap tinh toan twong dbi don gidn, dwoc minh hoa qua vi du duéi day.

Vi du:

Cong trinh ¢6 dién tich cac mat dirng dwoc néu trong Bang E.2. Cac clra kinh tai mat dirng
hwéng Dong va hwéng Tay déu duoc |1ap dat két cdu chan nang bén ngoai. Cong trinh c6 hé
s6 phan xa blirc xa mat trdi clia mai la 0.75 va hé sb phan xa blrc xa mét troi cla twong 13
0.35. Phan tich thiét ké thu ddng qua md phéng cho thdy cac mat dirng hwéng Nam, hwéng
Poéng va Tay can lap dat két cAu che nang dé gidm hap thu blrc xa nhiét.
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Bang E.2: Vi du - Dién tich cac mat dirng ctia cong trinh

e T o ke | e

Dién tich mat dirng 2070 m?2 330 m? 340 m? 700 m? 700 m?
S;i“kﬂgﬁ;;;gﬂ%ge” k&VOi  gome  zome  4omz  10m? 0 m2
Dién tich clra kinh 442 m?2 70 m? 87 m?2 120 m?2 165 m?2
Dién tich clra kinh lién ké véi 25 m2 10 m2 15 m2 0 m2 0 m2

cac khong gian tréng

e Giai phap B1:

Hé s phan xa birc xa mat tréi ciia mai cao hon 0.7, tuy nhién hé sé phan xa blrc xa mét troi
cla twéng thAp hon mrc yéu cau la 0.4. Cong trinh c6 dudi 90% dién tich twong va mai
khéng trong subt cé kha nang han ché birc xa mét trovi, do dé khéng duoc cong diém tai Giai

phap B1.

e Giai phap B2: Tinh i I&é mat drng hwéng Tay so véi tdng dién tich mét dirng

e, . .. 330-30m?
Tllematdu'nghu’o'ngTayzmz15%

Dién tich mat dirng hwéng Tay & nhé hon 20% tdng dién tich mat ding, do dé dw an duoc

cong 1 diém.

e Giai phap B3: Tinh WWR cta mat dirng huwéng Bdng va huwéng Tay:

WWR clia mat dirng hwdng Dong va hwéng Tay déu dudi 30%, dw an dwoc cdng 1 diém.

e Giai phap B4:

Dw &n da lap dat két cAu che nang bén ngoai tai cac mat hwéng Bong va Tay. Két qua phan
tich thiét ké thu dong cho thay cong trinh can cé két cAu che ndng nam ngang tai mat dirng
hwéng Nam, tuy nhién dw an chwa thwe hién. Do vay, dy an chwa dap (ng yéu cau va khong

dwoc cong 1 diém cho gidi phap che ning bén ngoai.

e Két luan: Dy an dwoc cong 2 diém tai Tuy chon B.
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Hiéu nang vwort trdi

Dw an duoc cong 1 diém tai Khodn EP-1 néu gidm dwoc 60% OTTV trung binh ctia cong
trinh so v&i mirc yéu cau ctia QCVN 09:2017/BXD khi thuwc hién Tuy chon A.

-HOAC-

D an duoc cong 1 diém tai Khoan EP-1 khi thwc hién cac Giai phap B1, B2, B3, B4 va duoc
cong tbi thiéu 4 diém tai Tuy chon B.

Ho so trinh ndp

Tuy Tuy

Giai doan Chirng nhan Tam theoi chon chon
A B

 Ban vé mat ding, mat cat, ban vé chi tiét cho thdy cac loai vat ligu dwoc st v
dung cho twdng bao ngoai va mai trong giai doan maoi thau

e Kinh: Trich dan théng sb ky thuat giai doan moi thau -HOAC- Tai liéu do nha v
san xuét cong bb cho thay gia tri U va hé s SHGC

e Tuwong va mai khong xuyén sang: Trich dan thong sé ky thuat giai doan moi
thau -HOAC- Tai lieu do nha san xuét cong bb cho thay hé sé phan xa birc
Xa mat troi cha vat liéu dwoc s dung cho twdrng bao ngoai va mai -HOAC- v
Giai thich ly do Iwa chon cac hé s phan xa birc xa mét tr&i ctia vat liéu (trong
trwdng hop khdng co théng tin vé thong sé ki thuat hoc tai liéu cta nha san
xuét)

e Cac tinh toan OTTV cla cong trinh va ty 1& gidm OTTV so v6&i yéu cau cla v
QCVN 09:2017/BXD

Giai phdp B1: Giam hap thu birc xa mat troi
e Trich dan thong sb ky thuat giai doan moi thau -HOAC- Tai liéu do nha san
xuat cong bo cho thay hé s6 phan xa blrc xa mat troi cla cac twong va mai v
khong xuyén sang -HOAC- Giai thich ly do Iwa chon cac hé so ,phén xa blrc
xa mat tr&i (trong treong hop khdng cé tai liéu ciia nha san xuat)
Giai phap B2: Mat dirng hwéng Tay
e Cac tinh toan ty |é dién tich mat dirng hwéng Tay v

Giai phap B3: WWR cua mat dirng hwéng Tay va hwéng Déng

e Cac tinh toan WWR cla mat dirng hwdng Tay va hwéng Bong 4
Giai phap B4: Két cau che nang bén ngoai
e B&o cdo chirng minh hiéu qua clia két ciu che nang bén ngoai sé& duoc v
l3p dat

Giai doan Chtrng nhan Chinh thirc

e Ban v& hoan cdong mat dirng, mét cat va chi tiét cho thdy céac loai vat liéu v v
dwoc st dung cho twdng bao ngoai va mai

 Bang chirng cho théy tat ca cac twong bao ngoai va mai dwoc xay dwngva| v
chan nang nhw anh chup, bao cao nghiém thu, v.v.
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Néu dw an chwa dap &ng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thoi hodc 6 sy
thay déi, bd sung:

e Kinh: Tai liéu do nha san xuét cong bé cho thay gia tri U va hé s6 SHGC

e Tuwong va mai khong trong subt: Tai liéu do nha san xuét cdng bé cho thay
hé sb phan xa blrc xa mét troi clia vat liéu dwoc st dung cho twong bao
ngoai va mai -HOAC- Giai thich ly do lwa chon cac hé sb phan xa blc xa
mat troi clia vat liéu (trong trudng hop khong cé tai liéu cla nha san xuat)

e Céc tinh toan OTTV cla cong trinh va ty [& giam OTTV so v&i yéu ciu cla
QCVN 09:2017/BXD

Giai phdp B1: Giam hép thu birc xa mét troi
e D@ liéu ctia nha san xuét cho biét hé s6 phan xa btrc xa mat troi clia cac bé

mat twong va mai khong xuyén sang -HOAC- Minh chirng cho gia tri hé §6
phan xa blrc xa mat tr&i dwge st dung (khi khong cé di¥ liéu tlr nha san xuat)

Giai phap B2: Mat dirng hwéng Tay
e Cac tinh toan ty |é dién tich mat dirng hwéng Tay
Giai phap B3: WWR cua mat dirng hwéng Tay va hwéng Péng
e Cac tinh toan WWR cua mat dirng hwdng Tay va hwéng Bong
Giai phdp B4: Két cau chan nang bén ngoai

e B&o cdo chirng minh hiéu qua cla két cdu chan nang bén ngoai da |ap dat
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E-4 Lam mat cong trinh

Pham vi

Khoan E-4 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Giam thiéu mirc tiéu thu ndng lwong phuc vu nhu cau lam mat khéng gian.

Yéu cau

D an c6 thé thuc hién ca 2 Giai phap A va B dé dat t6i da 6 diém ctia Khoan E-4.
Giai phap A: Théng gio tw nhién

Dw an Phi nha & (1-6 diém)

T T
10% dién tich str dung dwoc thong gié tw nhién 1
Cong 1 diém cho mdi 15% tang thém cda dién tich st dung dugc thong gié tw nhien 1 589 ©

Dw an Nha & (1-6 diém)

Giai phap A1: Thiét ké khong gian cong trinh
Cong 1 didm cho m&i 20% s6 can ho c6 cira sb dén huéng gi6 chd dao (t6i da 80%) I‘giig;
Giai phap A2: Thiét ké c&n ho
Cong 1 dié[n cho mdi 20% sb phong khach va phong ngti dwoc théng gié xuyén phong Téi da
hiéu qua (t6i da 80%) 4 diém
Giai phap A3: Khong gian chung

80% dién tich sanh, hanh lang va cau thang bd dwoc théng gié tw nhién 1

Giai phdp B: Diéu hoa khéng khi
Dw an Phi nha & & Nha & (1-6 diém)

Giai phap B1: Cai thién hiéu nang

Cong 1 diém cho méi 20% cai thién chi sé6 CSPF clia cac may PHKK khong 6ng gio
-VA- 10% cai thién chi s6 COP cho cac PHKK lam lanh truc tiép hoat dong bang dién
nang

-VA- 5% cai thién chi s& COP cho cac Chiller c6 ndng suét lanh dwéi 1055 kW

-VA- 3% cai thién chi s6 COP cho cac Chiller c6 ndng suét lanh trén 1055 kW

Tbi da 6
diém
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Giai phap B2: Diéu khién bién tan
Lap dat diéu khién bién tan cho tat ca cac hé thbng HVAC phu hop 1

Giai phap B3: Hé théng HVAC thay thé
Lap dat Hé théng théng khi ngoai trei (DOAS) va’hodc Hé théng lam mat bang birc
xa

Téng quan

Phan Ién ndng lwong tiéu thu trong mét cong trinh tai Viét Nam dwoc dung phuc vu nhu cau
lam mat khong gian. Viéc cai thién hiéu qua cach nhiét cla I&p vé cong trinh co thé giup giam
tai lam mat & modt mire 6 nhat dinh nhwng dw an nén thwc hién gidi phap thong gié tw nhién

va diéu hoa khéng khi dé tao nén khong gian séng thodi mai hon.

Cobng trinh dwoc thong gid tw nhién tan dung hwédng gié dia phwong va hiéu rng thédng gié
bng khéi dé mang lai ngudn khi twoi cho ngudi stv dung. Gidi phap nay gidp gidm nhu cau st
dung hé théng HVAC, dbng th&i d&m bao tién nghi nhiét va chéat lwong khéng khi trong cong
trinh (1AQ).

C6 hai giai phap théng gioé tw nhién cho cong trinh:

e Giai phdp théng gié theo hwéng gié: sivr dung cac dong khong khi tw nhién dé thong gio
cho khéng gian va dadm bao tién nghi nhiét. V&i gidi phap nay, dw an can dinh huwéng cong
trinh tét, cling nhw thiét ké dung kich thuéc, sb lwong va vi tri cac 16 mé trén twéng va mai.

e Giai phap théng gié 6ng khoéi: thong gié nhér vao sy chénh léch mat do khong khi tai cac
nhiét do khac nhau. Khdi khi bj nong I1én do cac phat sinh nhiét bén trong céng trinh hoac
bén trong dwéng 6ng théng nhiét sé di chuyén I&n cao do c6 mat do twong dbi & mirc thap.
Trong céc két cdu dwoc thiét k& nham tan dung hiéu (rng 6ng khoi, stre ndi lam cho khéng
khi néng bay I&n va thoat ra khoi cong trinh qua céc 16 théong gi6 trén cao. Khi d6, chénh
léch ap suét gitra khdng gian bén trong va bén ngoai cong trinh sé khién cho khédi khi mat

va day dac hon di chuyén vao bén trong céng trinh qua cac 16 mé thdéng gié & vi tri thap.
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Viing ap
sudt thap

Vidu 1 -Théng gié ngang do
khéng khi mat théi qua khéng
gian tir khe hd nay dén khe ha
khac. Khéng gian cang hep thi
hiéu qua cla cac dudng théng
gio cang cao

Ving dp
sudt thap

suat cao

o . i
ung ap
Y

, Vidu 2 - Théng gid chéng tao ra bai
ludng khi mat thoi lén trén qua 16 san
va trd nén néng hon réi thodt qua tran.,
Hiéu qua khi khéng c6 théng gio
ngang
Hinh E.2: Théng gié tw nhién nhd hwéng gié va hiéu &ng théng gié 6ng khoi

Twong tw nhw cac hé théng diéu hoa khoéng khi hoat ddng theo chu ki 1am lanh, giai phap
thdng gié tw nhién ciing dwoc thiét ké dé cé thé thay dbi nhiét do va dé dm ctia khong gian

nham tao sw thodi mai cho ngudi st dung.

Hé théng lam mat dwoc thiét ké va 1ap dat mot cach phu hop, két hop véi giam tai HVAC, sé
giup tiét kiém nang lwong va chi phi van hanh trong suét vong d&i céng trinh. Lwa chon cac
thiét bj str dung nang lvong hiéu qua sé nang cao hiéu ndng cla hé thdng va sé kéo dai tudi

tho cda cac thiét bi.

Hwéng Tiép can & Thwe hién
Giai phap A: Théng gi6 tw nhién
Viéc ap dung théng gio6 tw nhién lam phuwong thire thdng gio va lam mat chinh cho céng trinh

can dwoc nghién clru ngay tlr giai doan thiét ké. Dy an cé thé thwe hién mét sb ki thuat hoac

gidi phap sau dé tao diéu kién cho thdng gié tw nhién:

e Thiét k& khong gian va dinh hwéng cong trinh gitip tan dung hwéng gié chd dao nham
dua lubng khong khi can thiét vao bén trong cong trinh;

e Sir dung Mé phéng khi ddng hoc (CFD) dé xac dinh cac ludng khong khi, tr d6 diéu chinh
thiét ké khong gian bén trong céng trinh, tao diéu kién cho théng gié tw nhién;

e Thiét ké vi tri clra s6 va 16 mé& théng gié hop ly d& ddm bao ludng gié tw nhién khong tao

nén nhirng ludng gi6 gay kho chiu hodc khéng gian bj ti dong gié bén trong cong trinh

Pé tranh anh hwdng dén tinh thAm my hodc tranh cac van dé phap ly lién quan dén ctra sb
c6 thé mé ra bén ngoai clia cac cong trinh cao tang, dw an cé thé thyc hién yéu cau vé théng
gié tw nhién bang cac gidi phap khac nhu tao 16 théng khi nhd, twéng canh, éng théng nhiét,

V.V.
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Tai Giai phap A, mot sb thuat nglr dwoc dinh nghia nhw sau:

e Hudng gi6 chl dao la hwéng gié thdi thwong xuyén nhét trong khoang thei gian cé nhiét
dd cao nhét ctia ndm (3 thang néng nhét trong nam theo nhiét dd cao nhét trung binh hang
thang).

Dw 4an c6 thé tham khao théng tin vé tAn suét huwéng gié thdi theo vi tri dia ly tai Bang 2.16
ctia QCVN 02:2009/BXD - Quy chuén ky thuét quéc gia: S6 liéu diéu kién tw nhién dung
trong xay dwng hoac di¥ liéu khi twong cla dia phwong.

e Mat don gi6 cliia cong trinh la mat dén hwéng gié cha dao ctia khu viwre dy an.

Mat dén gié khéng nhét thiét phai d&t vudng goéc véi hwéng gié chi dao ma co thé dat
theo cac gdc xién. Dy an ciing cé thé didu chinh hwéng gié nhd cac yéu to thiét ké kién
trdc nhw ctra sd hai canh (casement windows), twdng canh, hang rao, hodc tham thuc vat

dworc tréng nham diéu chinh hwéng gid.
Dw an Phi nha &

Dbi v&i cac khu vire cé nhiét do tdi da trung binh trong thang néng nhét thap hon 30°C (Sapa,
Da Lat, Tam DPao), khéng gian dap (rng yéu cau vé théng gié tw nhién khi tbng dién tich ctra

thdng gi6 cé thé mé ra bén ngoai Ién hon hodc bang 5% dién tich san.

Dbi v&i cac khu ve co nhiét d6 tdi da trung binh trong thang néng nhét cao hon 30°C, khéng
gian dwoc thdng gié tw nhién can dap rng yéu cau cuda it nhat mot trong hai phwong phap
dwoc néu sau day: Phwong phap tinh don gian (Prescriptive method) hoac phwong phap tinh

hiéu nang (Performance method).

Khéng gian dwoc théng gid hdn hop ciing can dap (rng yéu cau cla it nhat mét trong hai
phuwong phap néu trén. Tuy nhién, d& chirng minh khéng gian dugc théng gié tw nhién, dw
an can cung cap thém thdng tin vé loai hé thdng théng gié hén hop dwoc sir dung va phwong

phép gitp gidm mdrc tiéu thu nang lwong cho hé théng HVAC.

Trong trwdng hop s dung ky thuat théng gié tw nhién dwoc thiét ké phirc tap, dw an can
cung cap céc théng tin chirng minh céng trinh dat dwoc hiéu suét vé tiét kiém ndng lwong va
tién nghi nhiét twong dwong véi mirc yéu cau cta hai phwong phap néu trén. Gidi phap nay

can dwoc sy dong thuan cia VGBC.

Phwong phap 1: Phwong phap tinh don gian

Khoéng gian dwoc thong gidé can dap &ng tat cd cac yéu cau ky thuat sau (theo yéu cau tai

QCVN 09:2017/BXD):

e Ctra doén gié: Cac 16 m& dén gié dwoc dat tai mat dén gié clia cong trinh. Téng dién tich
cac 16 théng gié c6 thé mé ra bén ngoai (dién tich clra dén gié) khong nhé hon 5% dién

tich san. Nguwoi str dung can cé thé dé dang tiép can cac 16 théng gié. Dién tich ctra dén
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gi6 1a phan dién tich vat ly cta ctra s6 mé ra bén ngoai (c6 thé tinh dwoc bang cac phép
toan hinh hoc don gian).

e Cura thoat gio: Céac 16 mé thoat gié dwoc dat tai mat khuét gid cia cong trinh. Téng dién
tich ctra thoat gio trén tworng hodc mai dbi dién véi cira dén gié khéng nhé hon dién tich
ctra doén gio.

e Cac 16 m& can duwoc phan chia ddng déu trén toan dién tich khong gian dé hé tro théng
gi6 xuyén phong.

e Can c6 dwdng thong gid trwc tiép va khong bi can tré tir clra don gié dén cira thoat gié
(dwdng dan truc tiép ra bén ngoai).

e Toan bd phan dién tich thudc khéng gian dwoc théng gié tw nhién can ndm trong pham vi
8 mét (va mé cb dinh) t&i mot 16 thong gid cé thé mé ra bén ngoai trén tuwdng hodc mai.

e Chiéu sau mat bang ctia khéng gian st dung khéng Ién hon 15m.

e Cac clra thoat gi6 cé vj tri khdng thap hon cac clra dén gid.

Phwong phap 2: Phwong phap tinh hiéu nang

St dung mé phéng CFD (Computational Fluid Dynamics) hodc thi nghiém khi déng hoc dé
chirng minh van téc khéng khi trung binh trong khéng gian cao hon cac gia tri yéu ciu trong
Bang E.3.

Mé phéng CFD nén dworc thwe hién theo Huéng dén thue hién mé phéng CFD do VGBC cung
cap.

Bang E.3: Yéu céu vén téc khdng khi toi thiéu trong khéng gian duwoc théng gié tw nhién

Nhiét do tbi da trung binh hang ngay  Van tdc khéng khi

cta thang néng nhat tdi thiéu (m/s)
30°C<T°C<31°C 0.2
31°C < T°C < 32°C 0.5
32°C < T°C <33°C 0.8

33°C<T°C 1

Dw an Nha &

Dw &n nha & c6 thé thuc hién cac Giai phap A1, A2 va A2 sau day:

Giai phdp A1: Thiét ké khéng gian bén trong céng trinh

Khéng gian bén trong cong trinh can dwoc thiét ké va bd tri moét cach phu hop dé tan dung
dwoc hwéng gi6 chl dao va tao diéu kién cho théng gié xuyén phong hiéu qua.

DPé dap ng yéu cau cla Giai phap A1, méi can ho trong cong trinh can cé:

e Cutra s6 don gi6 tai hwéng gié cha dao; va

e Cura s6 thoat gi6 dat tai hwéng déi dién véi clra dén gié
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Trong pham vi gidi phap nay, clra sb can cé thé mé dwoc ra bén ngoai. i véi cong trinh cé
tr 6 téng tré xuéng, toa lac tai cac khu viee dé thi déng dan cw, dw an khéng nhat thiét phai

dinh hwéng cong trinh @& dén huéng gié chi dao theo phwong phéap néu trén.

Giai phdp A2: Thiét ké can hé
Can ho bén trong cong trinh can duoc thiét ké phu hop nham tao diéu kién dé théng gié xuyén
phong hiéu qua cho cac phong khach va phong nga. Théng gié xuyén phong cho mét phong
duwoc coi 1a hiéu qua khi dap (rng cac yéu cau sau:
e C6 dwdng thong gid lién tuc (khéng bi can tré) gitra 2 ctra s6 trong mot phong hodc gitra
cac phong. Mot ctra sb co thé 1am ctra dén gié cho 2 dwéng théng gié khac nhau.
e Ctra sb co thé dwoc b tri dbi dién hoac lién ké véi cac twdng ngoai. Néu dat clra sb trén
twong lién k&, cac clra s6 can cach nhau it nhat 3 mét.
e Khoang cach tir clra dén gié dén clra thoat gié khong vurot qua 15 mét.
e Khéng c6 nhiéu hon 1 clra di hodc khodng mé c6 dién tich nhé hon 2 m? ndm gilra cac
ctra thong gio
e Tbng dién tich cac khoang mé tbi thiéu bang 5% dién tich san cia phong
Trong pham vi gidi phap nay, clra ra vao chinh ciia can hé dwoc mac dinh & trang thai dong
va toan bo clra sé, ctra di bén trong cin ho dwoc mac dinh & trang thai mé.

Ngoai 1&: Trwong hop két ciu clra ra vao can ho co thiét ké khodng mé théng gié (véi dién
tich téi thiéu 1a 1 m?), ctra ra vao dé cé thé dwoc coi la moét clra thoat gid.

Giai phap A3: Khu vwce st dung chung
Khu vue sir dung chung cla toa nha nhw sanh, hanh lang va cau thang can duoc thiét ké
théng gio tw nhién:
e DAbi vai tirng khong gian, ctra sd cé thé mé ra bén ngoai phai cé dién tich tbi thiéu bang
5% téng dién tich san cta khéng gian.
e Khéng gian dwoc trang bi hé thdng diéu hoa khéng khi khéng dwoc coi 1a khéng gian
théng gio tw nhién.
Céng trinh da chirc nang
e Dbi v&i duw an xac dinh 14 Phi nha &: Dw an thwc hién yéu cau dbi véi dw an phi nha &
cho toan bo khoéng gian s dung, trong dé bao gdm cac khéng gian sinh sbng ctia ngudi
st dung.
e DAbi v&i dy an xac dinh 1a Nha &: Dy an thwe hién yéu cau tai cac Giai phap A1, A2 va A3

dbi v&i phan dién tich nha & cla cong trinh.
Giai phép B: Didu hoa khéng khi

Giai phap B1: Cai thién hiéu nang
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Lwa chon va I&p dat thiét bi diéu hoa khong khi c6 Hé sé hiéu qua mua lam lanh - CSPF
(Cooling Seasonal Performance Factor) hodc Chi sé hiéu qud - COP (Coefficient of
Performance) tdi thiéu dap (ng gia tri yéu cau tai Bang E.4, E.5 va E.6 cia QCVN
09:2017/BXD va ASHRAE 90.1-2013.

Lwu y: Hé thdng VRV / VRF nén dwoc coi la may diéu hoa khéng khi lam mat bang khong khi

va hiéu qua ctia chung phai dwgc so sanh véi cac gia tri trong Bang E.5.

Bang E.4: CSPF t6i thiéu déi véi may DHKK khéng éng gi6 c6 ndng suét lanh < 12 kW
(Tham khao tir Bang 2.3 - QCVN 09:2017/BXD)

Loai thiét bi NERCREEL CSPF tbi thiéu Quy trinh kiém tra

May DHKK 1 cum <12 kW 2.80
<4.5KW 310 TCVN 6576:2013
TCVN 7830:2015
May BDHKK 2 cum >4.5kWva <7.0 kW 3.00 TCVN 10273-1:2013
>7.0 kW va < 12.0 kW 2.80
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Bang E.5: COP tbi thiéu dbi v&i cac loai may DHKK lam lanh truc tiép hoat dong bang dién nang khac
(Tham khao tir Bang 2.3 - QCVN 09:2017/BXD va Bang 6.8.1-1 - ASHRAE 90.1-2013)

Loai thiét bi N&ng suét lanh COP t6i thiéu Quy trinh kiém tra

May DHKK

<19 kW

> 19 kW va < 40 kW

gidi nhiét bang khéng khi > 40 kW va < 70 kW
> 70 kW va < 223 kW

> 223 kW
<19 kW

> 19 kW va < 40 kW

May BHKK
giadi nhiét bang nwéc

> 40 kW va < 70 kW

> 70 kW va < 223 kW

> 223 kW
<19 kW

May DHKK > 19 kW va < 40 kW

gidi nhiét bang > 40 kW va < 70 kW

hoi nwée > 70 KW va < 223 kW
> 223 kW
giéi?li?éiubrgnngggr?gng khi 2 Ak

Cac cum ngung tu giai

nhiét bang nwéc > 40 kW

hoac hoi nuwéc

3.81 SCOPc

3.28
3.22
2.93
2.84
3.54
3.54
3.66
3.63
3.57
3.54
3.54
3.51
3.48
3.43

3.07

3.95

TCVN 6307:1997
hoac ARI 210/240

ARI 340/360

ARI 210/240

ARI 340/360

ARI 210/240

ARI 340/360

ARI 365

Bang E.6: COP tbi thiéu dbi v&i may san suét nwéc lanh (chiller)
(Tham khéo ttr Bang 2.4 - QCVN 09:2017/BXD va Bang 6.8.1-3 - ASHRAE 90.1-2013)

Loai thiét bi N&ng suét lanh COP téi thidu | Quy trinh kiém tra

Chiller giai nhiét bang khong khi,
chay dién, binh ngwng gén lién

Chiller giai nhiét bang khéng khi,

chay dién, binh ngwng tach roi

Chiller giai nhiét bang nwéc,
chay dién, bom thé tich
(positive displacement)

dang xoan oc, truc vit va piston

Chiller ly tam, giai nhiét nwéc,
chay dién

Tét ca cac dai nang suét

ARI 550/590

Chiller giai nhiét bang khong khi, binh ngung tach roi
phai dwoc kiem tra, danh gia voi loai binh ngung twong trng
va phai dap (rng yéu cau toi thieu vé COP

< 264 kW
2 264 va < 528 kW
> 528 kW va < 1055 kW
> 1055 kW
< 1055 kW
>1055 kW va < 2110 kW
> 2110 kW
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Giai phdp B2: Piéu khién bién tan

Thiét ké hé théng HVAC clia tda nha can ddm bao hiéu nang cla hé théng khi van hanh khéng

day tai. Dy an c6 thé 1ap dat mot s6 hé thdng diéu khién bién tan nhu:

Hé théng VRV/VRF (Variable Refrigerant Volume / Variable Refrigerant Flow)

Lap d&t bién tAn (VSD) cho céac thiét bi cia hé thdng chiller nhw may bom nwéc lanh
va/hoac quat chuyén dung ctia thap giai nhiét

L&p d&t may nén bién tan (inverter) cho cac chiller, may diéu hoa I&p mai (rooftop-unit) va
diéu hoa khong khi 2 cum

Lap d&t hé thong bién ddi lvu lwong gié VAV (Variable Air Volume) ¢ hiéu ndng cao.
Dé dat dwoc hiéu nang cao, hé thdng VAV can téi wu hoa nhirng yéu td sau:

- Kh&i ddéng va tam ngwng hé théng

- Ap suét quat

- Diéu chinh nhiét d6 gié cap

- Thbéng gid

Ngoai &: Do inverter ctia hé théng PHKK khoéng éng gié da duwoc xac dinh trong Hé

o sb6 hiéu qua mua lam lanh CSPF, néu chi Idp dat DPHKK khoéng 6ng gié, dy an sé

khéng dwoc cong diém tai Giai phap B2 cho du may PHKK dwoc trang bj inverter.

Giai phdp B3: Hé théng HVAC thay thé

Dw &n c6 thé lap dat 2 hé thdng HVAC thay thé sau day dé dwoc cong diém tai Giai phap B3:

Hé thdng théng khi ngoai troi (Dedicated Outdoor Air System - DOAS)

DOAS la hé théng st dung thiét bj riéng biét dé xr ly ngudn khéng khi twoi dwoc dwa vao
céng trinh, sau d6 phan phdi khi twoi téi cac khdng gian str dung mét cach truc tiép hoac
két hop véi hé théng HVAC trung tdm hoéc cuc bd phuc vu mdi khéng gian. Thiét bi HVAC

trung tdm hoac cuc bd dwoc st dung dé duy tri nhiét do ctia khdng gian.

Hé thdng lam mat bang birc xa

Trong pham vi gidi phap nay, hé théng lam mat bang birc xa khdng nhat thiét phai dap
(ng toan bd nhu cau lam mat cda dy an.

Hé théng lam mat bang blrc xa sé lam mat cac bé mét trong khdng gian (san hoac tran)
thay vi lam mat khéng khi nhw cac hé théng HVAC théng thwdng. Hé théng lam mat bang
birc xa dap tng nhu cau lam mat bang cach loai bd nhiét hién (sensible heat) théng qua
trao dbi nhiét v&i con ngwdi va vat thé trong khéng gian. Vi phwong phap nay, tién nghi
nhiét cta ngwoi str dung céng trinh dwgc dam bao véi mire nhiét dé trong phong cao hon

so v&i viéc st dung cac hé thdng lam mat bang khéng khi.
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Tinh toan
Giai phap A: Thong gié tw nhién
Dw an Phi nha &

Tinh ti I& dién tich st dung dwoc théng gié tw nhién cua cong trinh theo céng thirc sau:

Dy 4n Nha &
Giai phdp A1: Thiét ké khéng gian bén trong céng trinh

Tinh i 1& c&n ho trong cong trinh dap (rng yéu cau cia Giai phap A1 theo codng thirc sau:

Giai phdp A2: Thiét ké can hé
Tinh ti 1& phong khach va phong ngu trong céng trinh dap rng yéu cau clia Giai phap A2 theo

cbéng thirc sau:

Giai phap A3: Khu vuwc str dung chung

Tinh ti 1& dién tich khu vic s dung chung dap (rng yéu cau cla Giai phap A3 theo cong thirc

sau:

Giai phap B: Diéu hoa khéng khi
Giai phap B1: Cai thién hiéu nang
Tinh toan ap dung déi véi toan bod cac thiét bi PHKK va may san xuat nwéc lanh cia dw an.

Dw an thuwc hién tinh toan cac gia tri ning suét lanh va CSPF/COP theo diéu kién danh gia

cla cac quy trinh kiém tra dwoc liét ké tai Bang E.4, E.5 va E.6.

Ap dung céac cong thirc sau day dé tinh mdrc cai thién hiéu nang hé théng HVAC dya trén hé
s6 CSPF/COP trung binh theo nang suét lanh:
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P4 = Nang suét lanh cla thiét bj PHKK khéng éng gi6 d
Y4 = CSPF cla thiét bi DPHKK khéng éng gi6 d

Yea= CSPF t6i thiéu dbi vai thiét bi cung chiing loai va nang suét lanh véi thiét bi d (xem Béng E.4)

iR X Yy)

Cai thién COP ctia PHKK truec tiép hoat dong bang dién ning [%] = <Z (P X Yg)
i(F X Yg;

1) x 100

Pi = Nang suét lanh cua thiét bj DPHKK tryc tiép hoat déng bang dién nang i
Yi= COP ho&c SCOP cua thiét bi DHKK tryc tiép hoat dong bang dién nang i

Yei= COP ho&c SCOP tbi thiéu dbi véi thiét bj cung chiing loai va néng suét lanh véi thiét bi i (xem
Bang E.5)

(P X Yo)

Cai thién COP cua Chiller [%] = (* -
’ ZC(PC X YEC)

1) x 100

P = N&ng suét lanh cua chiller ¢
Y:= COP cua chiller c

Yec = COP tbi thiéu dbi v&i thiét bi cling ching loai va nang suét lanh véi thiét b ¢ (xem Bang E.6)

Dw an tinh diém cho Giai phap B1 theo cac murc trong Bang E.7.

Bang E.7: Tinh diém cai thién hiéu nang tai Giai phap B1

DHKK khéng 6ng gié o o o o o 0
v&i nang suét lanh < 12 kW 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Céc loai DPHKK truc tiép

d 0 0 0 0 o 0
hoat déng biing dién nang khdc 107 20%  30%  40%  50%  60%

Chleres e Sueb g 5% 0%  15%  20%  25%  30%

Chiller v&i ndng suét lanh

> 1055 kW 3% 6% 9% 12% 15% 18%

Trong vi du duéi day, dw an dat 2 diém tai Gidi phap B1 néu:

e Murc cai thién hiéu nang trung binh cta toan b thiét bi PHKK khéng éng gi6 v&i ndng suét
lanh nhé hon 12 kW da 1ap dat (néu cd) dat tdi thiéu 40%;

e VA murc cai thién hiéu ndng trung binh cla toan bo cac DHKK tryc tiép hoat dong bang
dién nang khac da I&p d&t (néu co) dat téi thidu 20%;

e VA murc cai thién hiéu ndng trung binh cta toan bo chiller véi nang suét lanh nhé hon
1055 kW da I&p dat (néu cd) dat tdi thiéu 10%;

e VA mdc cai thién hiéu nang trung binh cua toan bd chiller vé&i nang suét lanh I&n hon hodc
bang 1055 kW da 1&p d&t (néu cd) dat téi thiéu 6%.
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Hiéu nang vwot troi

Dw an sé& dwoc cong 1 diém tai Khodn EP-1 néu dat trén 6 diém khi thwc hién cac Giai phap

dwoc néu trong pham vi Khoan E-4.

Ho so trinh ndép

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

Giai phap A: Théng gi6 tw nhién

e Ban vé mat dlrng va mat bang giai doan moi thau cho thay tat ca cac 16 mé
trén twdng va mai

 Danh sach clra sb giai doan m&i thau chi rd s6 lwong, vi tri va kich thwéc cla
tat ca cac |6 mé trén twdng va mai
- HOAC -

e Danh sach phan chia phong cho thay dién tich san va théng sé ky thuat cla
ctra s (loai kinh, kich thwéc va kha ndng mé ra bén ngoai)

e Tinh toan cho thay cac khong gian str dung dwoc thong gié tw nhién dap tng
yéu cau

e Tinh toan cho thay ti I& dién tich s& dung sé dwoc thong gié tw nhién

Néu da thwe hién md phdng CFD dé xac dinh van tdc khéng khi bén trong tda nha:
e Trinh ndp bao céo theo yéu cau tai phwong phap mé phéng CFD clia VGBC

Déi véi cac khong gian dwoc théng gié hdn hop trong cong trinh:
» Bao cao giai thich nguyén tac van hanh cta hé théng théng gié hén hop va
hiéu qua cda théng gié hon hop trong viéc giam thieu mure tiéu thu nang luwong
cla hé thong HVAC

Giai phap A1: Thiét ké khong gian cong trinh

e Tinh toan cho thay ti I& can hd don hwéng gié chi dao va dwoc thdng gié
xuyén phong

Giai phap A2: Thiét ké c&n ho

e Danh sach cho thay sé lwong phong khach va phong ngu trong cong trinh va
chi rd cac phong dwoc thong gié xuyén phong hiéu qua

e Tinh toan cho thay ti I& phong khach va phong ngl dwoc thong gié xuyén
phong hiéu qua

Giai phap A3: Khéng gian chung

e Danh sach cho thay sé lvgng cac khéng gian sir dung chung trong cong trinh
va chi rd cac khéng gian st dung chung dwogc théng gié tw nhién

e Tinh toan ti Ié khéng gian st dung chung dwgc théng gioé tw nhién

Giai phap B: Diéu hoa khéng khi

e Ban vé thiét ké hé théng HVAC giai doan mdi thau

e Danh séch thiét bi HVAC giai doan moi thau
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Giai phap B1: Cai thién hiéu nang

e Tinh todn m&c cai thién hiéu nang cta hé théng HVAC duoc dé xuét v v

Giai phap B2: Diéu khién bién tan

e Danh sach mai thau céc thiét bi dm bao hiéu n&ng van hanh non tai 4 4

Giai phap B3: Hé théng HVAC thay thé

e Ban vé thiét ké hé théng HVAC giai doan moi thau cho thdy théng tin vé he | v
thong DOAS va/hoac hé thong lam mat bang birc xa

Giai doan Chitrng nhan Chinh thirc

Giai phap A: Thoéng gi6 tw nhién

e Ban vé& hoan cong mat dirng, mat bang va mét cét cho thay tat ca cac 16 mé v v
trén twdng va mai

e Danh sach ctra sb giai doan hoan cong chi ré sb lwong, vi tri va kich thuwéc cia v v
tat ca cac 16 mé trén twong va mai
Néu dw an chwa dap trng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sw thay ddi, bd

sung:

e Tinh toan cho thay cac khong gian str dung dwoc théng gié tw nhién dap ¢ng v
yéu cau

e Tinh toan cho théy ti 1& dién tich st dung dwoc théng gié tw nhién 4

Néu da thwe hién mé phéng CFD dé xac dinh van téc khong khi bén trong toa nha: v
e Trinh ndp bao céo theo yéu cau tai phuwong phap mé phéng CFD ctia VGBC

Déi vai cac khong gian dwoc théng gié hdn hop trong coéng trinh:
e Bao cao giai thich nguyén tdc van hanh cta hé trjc‘)ng théng gié hén hop va v
hiéu qua cua théng gié hon hop trong viéc giam thieu mure tiéu thu nang luwong

clia hé thong HVAC

Giai phap A1: Thiét ké khong gian cong trinh

e Tinh toan cho théy ti I& c&n hd dén hwéng gié chi dao va dwoc théng gié xuyén v
phong

Gidi phap A2: Thiét ké c&n ho

e Danh sach cho thay sb lwgng phong khach va phong ngu trong cong trinh va v
chi rd cac phong dwoc thdng gié xuyén phong hiéu qua

e Tinh toan cho thay ti I& phong khach va phong ng dugc théng gié xuyén v
phong hiéu qua

Giai phap A3: Khong gian chung

e Danh sach cho thy sé lvong cac khong gian st dung chung trong coéng trinh v
va chi rd cac khoéng gian str dung chung dwogc thong gié tw nhién

e Tinh toan ti Ié khéng gian st dung chung dwoc théng gid tw nhién v

Giai phap B: Diéu hoa khéng khi

e Ban v& hoan cong hé théng HVAC v v

e Danh sach hoan coéng céc thiét bi HVAC v v
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e Tailiéu do nha san xuét cong béb cho thay hiéu nang cla hé théng HVAC v

v

Néu dw an chwa dap (ng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sw thay déi, bd
sung:

Giai phap B1: Cai thién hiéu nang

e Tinh todn mi&c cai thién hiéu nang cta hé théng HVAC v

Giai phap B3: Hé théng HVAC thay thé

 Ban vé hoan cong hé théng HVAC cho thay théng tin vé hé théng DOAS v
va/hoac hé thong lam mat bang birc xa
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E-5 Chiéu sang nhan tao

Pham vi

Khoan E-5 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Giam mtrc tiéu thu nang lwong ctia cac hé théng chiéu sang nhan tao.

Yéu cau
Dw an Phi nha & (1-3 diém)
Dw an c6 thé thuc hién ca 2 Giai phap A va B dé dat tbi da 3 diém.

Dw an Nha & (1-3 diém)
Dy an chi thyc hién Giai phap A.

Giai phdp A: Giam mat dé céng suéat chiéu séang (LPD)

Tiéu chi DPiém

Dw an Phi nha & .

LPD giam 20% so v&i yéu cau cta QCVN 09:2017/BXD

Dw an Nha &

LPD giam 15% so v&i yéu cau ciia QCVN 09:2017/BXD

Dw an Phi nha &

Cong 1 diém cho mdi 20% LPD giam thém dwoc so véi yéu ciu ctia 09:2017/BXD
(t6i da 60%)

Dw an Nha &

Cong 1 diém cho mdi 15% LPD giam thém dwoc so véi yéu ciu ctia 09:2017/BXD
(t6i da 45%)

Téi da 3 diém

Giai phdp B: Str dung hé théng diéu khién chiéu sang

St dung hé thdng diéu khién chiéu sang cho trén 50% tong dién tich san (GFA) 1
va 100% dién tich khu dé xe ngoai tr&i

Téng quan

Chiéu sang nhan tao chiém ty I& rat I&n trong tdng murc tiéu thu ndng lwong cla codng trinh.
Thiét ké& codng trinh v&i mirc dd chiéu sang phu hop sé gép phan dam bao stre khde, hiéu suét
lao déng clia nguwdi str dung cling nhw tinh thAm my cta céng trinh. Gidm thiéu méc nang
lwong phuc vu nhu cdu chiéu sang cla cong trinh 18 moét phwong phap hiéu qua nham ha
thap chi phi van hanh chung.

Dw an c6 thé ap dung cac giai phap chiéu sang tw nhién, ddng thdi can I&p dat cac thiét bi

chiéu sang co6 chét lwong tét d& giam murc tiéu thu nang lwong phuc vu nhu ciu chiéu sang.
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Cac hé théng diéu khién chiéu sang co thé dwoc tich hop trong hé thdng quan ly tda nha hoadc
tach biét thanh mét hé théng doc lap. Gidi phap nay giup dy an kiém soat chat ché cac thiét
bi chiéu sang dé cung cap lwong anh sang phu hop tai nhirng thoi diém khac nhau. Mirc do
chiéu sang can dwoc diéu chinh cho phi hop tuy thudc vao cac yéu td nhw tan suét st dung,

mtrc d6 chiéu sang tw nhién, yéu cau cong viéc hay khoang thdi gian trong ngay.

Hwéng Tiép can & Thwe hién
Giai phdp A: Giam mat dé céng suéat chiéu sang (LPD)

Dw an cé thé giam mat do cong suét chiéu sang ctia cac hé thdng chiéu sang nhan tao bang

cac phwong phap sau:

e S dung céc thiét bi chiéu sang (dén huynh quang T5, d&n LED, v.v. ) va chan lwu c6 hiéu
suat cao

e Thiét ké& hé théng chiéu sang dé c6 mirc dd chiéu sang phu hop

e Lwa chon loai twéng va tran co tinh chat phan xa anh sang cao

e Sir dung dén phan xa hodc gan bd phan phan xa anh sang vao trong cac bo dén

Giai phdp B: Str dung hé théng diéu khién chiéu sdng

Dw an Phi nha &
Dw &n can dap ng nhitng yéu cau sau day déi véi diéu khién chiéu sang:
e Hé théng diéu khién chiéu sang kiém soat tbi thiéu 50% GFA, trong d6 méi khdéng gian
duwoc lap dat it nhat 2 trong s6 cac loai thiét bj sau:
- Cam bién nguwdi gitp tw dong tat thiét bi chiéu sang;
- Thiét bi hen gi¢ gitp tw dong tat thiét bi chiéu sang;
- Cam bién anh sang giup gidm mirc dd chiéu sang va/hodc tw dong tat thiét bi chiéu sang;
- Thiét bi diéu khién chiéu sang cho phép ngudi sir dung cé thé ty diéu chinh mirc d6 chiéu
sang phuc vu tirng hoat ddng cu thé hodc trong khéng gian riéng;
- Gidm tai phu tai tw dong (tw dong cat gidm nhu cau tiéu thu dién trong cong trinh bang
cach giam tai chiéu sang mét cach linh hoat)
e Heé thdng tw dong tat thiét bi chiéu sang (theo thdi gian biéu, cdm bién anh sang hoéc cadm

bién ngu®i) cho 100% dién tich khu dd xe ngoai troi.

Tinh toan
Giai phdp A: Giam méat dé céng suat chiéu sang (LPD)

QCVN 09:2017/BXD dwa ra quy dinh vé mat dd cong suét chiéu sang (LPD) téi da cho cac
loai céng trinh khac nhau (Bang E.8)
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Bang E.8: LPD tbi da dbi v&i céc loai cong trinh va khéng gian st dung
(Tham khao ttr Bang 2.5 - QCVN 09:2017/BXD)

Loai céng trinh / khéng gian LPD téi da (W/m?2)

Loai céng trinh

Van phong 11

Khach san 11
Bénh vién 13
Truwong hoc 12
Thwong mai, dich vu 16
Chung cw 8

Loai céng trinh / khéng gian *

Thw vién 14

Ho6i thao 15

Tramy t&, chdm séc sirc khée 11
Nha kho 9

Khu vuc dé xe trong nha 3

* Tuy thudc vao tirng Dw an, “Loai céng trinh / khéng gian” sé dwoc xac dinh la loai c6ng trinh hodc loai
khéng gian trong céng trinh (Vi du: mét céng trinh thw vién hodc khéng gian thuw vién bén trong mét

céng trinh trirong hoc).

Dw an thudc loai cong trinh khéng dworc liét ké trong Bang E.8 (nhuw co' s& san xuét,
b&o tang, phong tap thé duc thé thao, v.v.) can thwc hién mét trong 2 yéu cau sau:
o « Ap dung céc gié tri tai Bang 9.5.1 clia ASHRAE 90.1-2007, hoic
e Thuyc hién yéu cau dbi véi tirng loai khdng gian trong cdng trinh, ap dung cac gia
tri LPD dwoc cho tai Bang 3.5.1 ctia LOTUS NC V3 - Huéng dan Phuong phép
tinh toan hiéu qua nang luong

Dw an chirng minh LPD ctia cong trinh dap (rng vwot mikc yéu cau cia QCVN 09:2017/BXD
theo phwong phap sau:

e Tinh LPD bang ty |& gitra cdng suét yéu cau dé chiéu sang nhan tao trén tbng dién tich
san cla cac khong gian dwoc chiéu sang. Tinh toan ap dung véi cong suét str dung cla
cac dén, chan lwu, bo 6n dong va céc thiét bi diéu khién:

LPD, [W/m?] = i’
! GFA,

LPDi = Mat d6 cong suét chiéu sang ctia cong trinh [W/m?]

PL = Cong suét can thiét d& chiéu sang nhan tao cho céng trinh (bao gdm céac khu dé xe trong nha va
ngoai nha/ khu dd xe mé& c6 mai che) [W]

GFAL= Téng dién tich san cuia cac khong gian dwoc chiéu sang trong nha [m2]
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e Tinh m&c co s& LPD trung binh ctia céng trinh:
2i(LPDy X GFAL;)
2iGFAL

LPDg [W/m?] =

LPDg = Mtrc co s& LPD trung binh [W/m?]

LPDwi = LPD téi da dbi v&i loai cong trinh / khong gian i (xem Béng E.8) [W/m?2]

GFALi = Téng dién tich san cla cac khong gian dwoc chiéu sang twong (ng véi loai cong trinh / khéng

gian i [m?]

Déi v&i cac loai cdng trinh, xac dinh LPD theo céng néng st dung clia cdng trinh. Vi du, céng trinh c6
4 tang st dung toan bd lam van phong, toan bd dién tich san cla 4 tang (trong d6 bao gdm cac hanh
lang, phong tdm, sanh, v.v., ngoai tri¥ cac loai khéng gian dworc liét ké trong Bang E.8) sé& dwoc tinh l1a
van phong. Déi v&i cac loai khdng gian s dung, xac dinh LPD theo dién tich thwc té ctia phan khéng

gian do.

e Tinh m&c giam LPD trung binh theo céng thirc sau:

PD,
LPDy

Mtrc gidm LPD [%] = (1 ) x 100

Vi du:

M6t cong trinh phi nha & gém c6 4 tang thwong mai va 10 tang van phong. M6i tang c6 GFA
la 1,300 m2. Céng trinh c6 2 tAng ham lam khu dé xe. Trong cac khéng gian thwong mai, tbng
dién tich nha kho 1a 500 m2. Chi tiét vé dién tich va cong suét chiéu sang ctia méi khéng gian

duwoc liét ké tai Bang E.9.

Bang E.9: Tinh mirc gidm LPD cho céng trinh da chire nédng

GFA clia khéng gian Tbng cong suét LPD téi da dbi v&i
Loai céng trinh dwoc chiéu sang chiéu sang nhan tao | loai cdng trinh/khéng gian
[m?] [W] [WIm2]
Thwong mai 4*1,300 — 500 = 4,700 53,400 16
Van phong 10*1,300 = 13,000 88,300 11
Nha kho 500 3,100 9
Khu gé xe trong 2*1,300 = 2,600 5,200 3
nha
Téng GFAL = 20,800 m? PL = 150,000 W

Tinh LPD cua cong trinh:

. P, 150,000
LPD W /m?] = GEa = 20800 ~

7.2 W /m?
Tinh LPD murc co sé&:

4,700 x 16 + 13,000 * 11 + 500 * 9 + 2,600 * 3
20,800

LPDg [W/m?] = = 11.1 W/m?
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Tinh ty 1& giam LPD:

72
Mikc giam LPD [%] = (1 _H) x 100 = 35 %

Vay cong trinh dwoc cong 1 diém véi mire gidm LPD dat trén 20%.

Céng trinh da chirc nang

Phwong phap tinh diém di v&i cong trinh da chire nang:

Tinh LPD cua toan cbéng trinh

Tinh mirc co s& LPD trung binh ctia thanh phan phi nha &

Thyc hién tinh toan va chirng minh LPD cuta coéng trinh dap rng cac mirc sau day:
- Coéng 1 diém néu:

0.8 X LPDg yg X GFA, yg + 0.85 X 8 X GFAj pes

LPD, [W/m?] <
1[ /m]_ GFA,

- Coéng 2 diém néu:

0.6 X LPDg yg X GFA, yg + 0.70 X 8 X GFAj pes

LPD, [W/m?] <
1[ /m]_ GFA,

- Coéng 3 diém néu:

0.4 X LPDg yr X GFA, nr + 0.55 X 8 X GFA; ges
GFA,

LPD,; [W/m?] <

LPD; = LPD cua toan cong trinh [W/m?]
LPDsn~r = Mirc co s& LPD trung binh ctia thanh phan phi nha & trong cong trinh [W/m?]

GFAL nr = Tdng dién tich san cla cac khong gian dwoc chiéu sang thudc thanh phan phi nha &
trong cong trinh [m?]

GFAL res = Tng dién tich san cta cac khéng gian dwoc chiéu sang thudc thanh phan nha & trong
cong trinh [m?]

GFA_= Tdng dién tich san cta cac khéng gian dwoc chiéu sang trong cong trinh [m?2]

Giai phdp B: Str dung hé théng diéu khién chiéu sdng

Dw an Phi nha &

Dw an I&p dat téi thiéu 2 loai diéu khién chiéu sang cho 50% GFA:

Liét ké toan bd cac khéng gian clia cdng trinh, trong dé ghi rd dién tich san va thiét bi diéu
khién chiéu sang hoac cdm bién anh sang dworc lap dat tai mdi khong gian.

Tinh dién tich dap &ng yéu cau bang téng dién tich san dwoc trang bi it nhat 2 loai diéu
khién chiéu sang hodc cdm bién anh sang.

Dién tich dap (rng yéu cau vé diéu khién chiéu sang can chiém ty I& trén 50% GFA.
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Hiéu nang vwort trdi

Dw an Phi nha &

Dw an sé dwoc cong 1 diém tai Khodn EP-1 néu thuwc hién Gidi phap A va LPD gidm 80% so
véi yéu cau ctia QCVN 09:2017/BXD.

- VA/HOAC -

Dy an sé dwoc cong 1 diém tai Khoan EP-1 néu dy an da dat 3 diém tai Giai phap A va dat

1 diém tai Giai phap B.
Dw an Nha &

D an sé dwoc cong 1 diém tai Khodn EP-1 néu thuc hién Gidi phap A va LPD gidm 60% so
v&i yéu cau ctia QCVN 09:2017/BXD.

Ho so trinh ndp

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

Giai phap A: Giam mat do cong suét chiéu sang

e Tinh toan cho thay ty & giam mat dd cong suét chiéu sang

Giai phap B: Str dung hé thdng diéu khién chiéu sang

e Thong sb ky thuat giai doan moi thau clia hé thong diéu khién chiéu sang cho thdy cac cam
bién va dieu khién dwoc lap dat va gidi thich cau tric hé thong (trong dé bao gom cac cong
nghé truyén tai thong tin)

e So dd hé thdng dién giai doan mo&i thiu cho thay vj tri clia tat cd cdm bién va diéu khién

e Danh sach giai doan m&i thau cho thay tat ca cac cdm bién/diéu khién sé I&p dat tai tirng
khong gian

e Tinh toan chirng minh sw dap (rng yéu cau

Giai doan Chirng nhan Chinh thirc

Giai phap A: Gidam mat d6 cong suét chiéu sang

Néu dw &n chwa dap (ng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam th&i hodc co sy thay doi, bd
sung:

e Tinh toan cho thay ty I& gidam mat dd cong suét chiéu sang

Giai phap B: Str dung hé thdng diéu khién chiéu sang

e So dd hoan cong hé théng dién cho thay vi tri clia tAt cd cdm bién va diéu khién
e Danh sach tat ca cac cdm bién/diéu khién da 1ap dat tai tirng khong gian

e Bang chirng cho thay hé théng diéu khién chiéu sang da dwoc hiéu chinh va thiét 1ap mot cach
chinh xac nhw bao cao nghiém thu, v.v.
Néu dw &n chwa dap (ng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc co sy thay dbi, bd
sung:

e Tinh toan chirng minh sw dap (rng yéu cau
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E-6 Giam sat tiéu thu nang lwong

Pham vi

Khoan E-6 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Dam bao kiém soat va quan ly hiéu qua cac hé théng tiéu thu ndng lwong cla cong trinh.
Yéu cau

Dw an Phi nha & (1-2 diém)

Lap dat Hé thong Giam sat Nang lwong (PMS) gilip theo ddi cac ngudn st 1
dung nang lwgng chinh

Lap dat Hé théng Quan ly Toa nha (BMS) gilp theo ddi va diéu khién cac thiét
bi co dién trong cdng trinh

Dw an Nha & (1 diém)

I

L&p dat thiét bi theo ddi mirc tiéu thu nang lweng cho mdi cin ho 1

Téng quan

Dw an Phi nha &

Theo déi mdc tiéu thu dién nang tai cac nhanh phu tai bang cac cong to dé kiém soat mic
tiéu thu nang lwgng trong cong trinh. St dung céng to gitp dw an theo doéi dwoc mirc tiéu thu
nang lwong clia cac ngudn st dung chinh trong céng trinh va céc thiét bi s dung cudi (nhw

cac hé théng cong trinh hodc cac tang).

Hé théng Giam sat Nang lwong (PMS) 1a mét hé thdng bao gdm céac cong to dién gitp ghi
nhan di¥ liéu va phdn mém c6 chirc nang tdng hop, quan ly va hién thj di liéu, cing mét giao
dién truyén tai thong tin gitva phAn mém va cac cong to. Viéc cung cép lién tuc cac dir liéu vé
murc tiéu thu nang lwong cho biét cac théng tin vé dac diém van hanh ctia cac hé théng cong
trinh va giup thwc hién phan tich dir liéu theo thoi gian.

Hé thdng Quan ly Toéa nha (BMS) ap dung cac cong nghé tin hoc cao cip hon, gilp giam sat
va quan ly st dung ndng lwong trong céng trinh. Hé théng BMS dwoc 1ap dat va van hanh
ding cach giup tiét kiém néng lwong dang ké nho cai thién hiéu qua van hanh cla cac hé
théng, dac biét la HVAC va chiéu sang.
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Dw an Nha &

Thiét bi theo déi mirc tiéu thu nang lwong gia dinh la thiét bi dién tl cung clp cac thong tin
vé mirc tiéu thu dién ctia méi can hd. Hau hét cac thiét bi déu cé tinh nang hién thij théng tin
thoi gian thwe vé mirc tiéu thu dién (kWh), chi phi s& dung dién va mirc phat thai cac-bon.
Nhiéu nghién clru cho thdy viéc hién thj théng tin thdi gian thuc giup thay dbi hanh vi cia

nguwoi st dung, nh& dé gilp can hd giam muc tiéu thu dién nang.

Dw an Phi nha &

Hé théng Giam sat Nang Iwong:

Dbi voi hé thdng giam sat ndng lwong (PMS), dw an can theo ddi dwoc mire tiéu thu nang
lwong cla tirng ngudn s& dung sau bang mét cong to' cb dinh cé thé ghi nhan mirc tiéu thu
dién nang va nhu cau st dung theo don vi gi& hodc nhd hon:

e Thiét bj HVAC nhu chiller, AHU va may bom

e Hé théng chiéu sang nhan tao

e Hé théng hodc tai Ién hon 100 kVA

Hé théng gidam sat ndng lwong can tap trung tat ca div liéu tir cac cong to. Nhirng théng tin
nay sé dwoc st dung dé phan tich mc tiéu thu nang lwong ctia cac nhu ciu khac nhau va

lap bao céo tém t&t hang thang, hang nam.

Trong mét sé truéng hop, dw an cé thé xac dinh dwoc mire tiéu thu nang lwong clia mot sé
ngudn st dung ma khong can Iap dét cong to. Theo do, dw an cé thé xac dinh dwoc mure tiéu
thu nang lwong clia mét ngudn st dung nhét dinh bang cach lay sb do trén coéng to chinh
(tbng murc tiéu thu toan cong trinh) trir di sd do trén cac coéng to phu (mure tiéu thu nang lwong
cta tirng ngudn). Ngoai ra, dw an ciing cé thé tinh mure tiéu thu nang lwong bang phwong
phap phan tich, st dung di¥ liéu tir cac cam bién va théng tin da biét vé cac thiét bi, hé thdng

can theo déi va hé thdng diéu khién.

Hé théng Quan ly Toa nha:

Hé thdng quéan ly toa nha (BMS) can dap (rng cac yéu cau dbi véi Hé thdng Giam sat Nang
lwong (PMS) va quén ly dwoc tdi thiéu cac hé théng sau:

e Thiét bj HVAC nhu chiller, binh ngwng, AHU va may bom

e Heé théng chiéu sang nhan tao

Hé thdng BMS nén duoc str dung dé téi wu hiéu qua cla cac hé thdng bang cach diéu chinh
théng s6 van hanh nham tiét kiém nang Iwong. Quyén truy cap vao hé théng BMS nén dwoc
gi¢i han cho cac nhan vién da qua dao tao, cé kha nang phan tich di¥ liéu va thyc hién nhirng

diéu chinh phu hop cho hé thdng, giup cai thién hiéu qua st dung ndng lvong.
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Dw an Nha ¢

Lap dét thiét bj theo ddi murc tiéu thu ndng lwgng cho méi can hé dam bao cac yéu cau sau:

e C6 man hinh hién thj trong nha, dat tai vi tri d& theo déi -HOAC- C6 kha nang truyén tai

théng tin t&i mot may tinh ca nhan

e Cung cép théng tin thoi gian thue vé mire tiéu thu nang lwong

e C6 tinh nang phan tich di liéu dinh ky hang ngay, hang tuan, hang thang hodc hang ndm

Néu st dung hé thdng diéu hoa khong khi trung tam dé lam mat cho cac can ho, dw an can

l&p d&t mot cong to theo déi mire tiéu thu nang lwong cla hé thdng diéu hoa khong khi.

Cong trinh da chirc nang

e D6i v&i du an xac dinh la Phi nha &: Dw an can lap dat cong to' theo dai mirc tiéu thu nang

lwong cho tirng can ho, tuy nhién cac cdng to nay khong can phai két néi véi hé thdng

giam sat nang lvong.

e Dbi v&i dy an xac dinh la Nha &: Bé dwoc cong 1 diém, dw an chi can thuc hién cac yéu

cau dbi voi dw an nha &.

Ho so trinh ndép

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

Hé théng Giam sat Nang lwong:

Mb ta so lwgc cac tinh ndng chinh cia hé théng PMS
So dd don tuyén cho thdy cac cong to dién

So db giao dién twong tac gitka phan mém va cac cong to

Hé théng Quan ly Toa nha:

M6 ta so lwgc cac tinh nang chinh clia hé théng BMS, bao gdm théng tin
vé giao dién ngwdi dung, thiét bj giam sat va diéu khién trung tam

So d6 hé thdng BMS cho thdy cac hé théng trong toa nha duoc diéu
khién b&i BMS
Bang diém hé théng BMS véi thong tin tin hiéu ngd vao va ngé ra (1/O)

Ban vé cho thay vi tri va ching loai cac cong to, cam bién va thiét bj diéu
khién sé dwoc lap dat

Thiét bj theo déi mirc tiéu thy dién:

M6 ta& chiing loai thiét bj theo ddi mire tiéu thu nang lwong sé str dung
(khd nang twong tac véi ngudi str dung, kha nang hién thj thong tin thoi
gian thyc va phan tich di¥ liéu dinh ky)

Ban vé giai doan moi thau cho thay vi tri ctia cac man hinh hién thj théng
tin trong moi cén ho -HOAC- M6 ta kha néng cung cap thong tin t¢i cac
thiét bi hién thi (nhw may tinh, dién thoai)
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Giai doan Chtrng nhan Chinh thirc

Hé théng Giam sat Nang lwong:
e So dd don tuyén cho thay cac cong to dién v
e So db giao dién twong tac gitra phdn mém va cac cong to v

e Bdo cdo cho thay cach thirc siv dung hé théng giam sat, bao gom:
nhan sy phu trach hé thong va chwong trinh dao tao; két qua dau ra nhw 4
bao cao tiéu thu dién hang ngay hoac hang thang

Hé thdng Quan ly Toa nha:

e S0 dd hé théng BMS cho thay céac hé thdng trong toa nha duoc diéu khién v
b&i BMS va cac két ndi trong hé thong

e Bang diém hé thébng BMS v&i thong tin tin hiéu ngd vao va ngd ra (I/0) v

e Ban vé hoan cong cho thay Vi tri va ching loai cac cong to, cam bién va v
thiét bj diéu khién da duoc 1ap dat

e Ba&o cdo cho thay cach thirc st dung hé théng BMS, bao gdm: nhan sw
phu trach hé thdng va chuong trinh dao tao; két qua dau ra nhw bdo cdo |,
tiéu thu dién hang ngay hoac hang thang; giai thich phwong phap cai thién
hiéu qua st dung néng lwong bang hé théng BMS

Néu du érJ chga dap wng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam th&i hoac co
sw thay doi, bo sung:

e M6 ta so lwgc cac tinh nang chinh ctia hé théng BMS, bao gém thong tin v
vé giao dién ngudi dung, thiét bi giam sat va diéu khién trung tam

Thiét bi theo déi murc tiéu thu dién:

e Bang chirng cho thay viéc Iap dét thiét bj nhw anh chup, hoa don, bién lai, v
V.V.

e Ban vé& hoan cong cho thay vi tri ciia cac man hinh hién thj thong tin trong
moi cén hd -HOAC- M6 ta kha nang cung cap théng tin t&i cac thiét bi hién 4
thi (nhw may tinh, dién thoai)

Néu dw an chwa dap (ng yéu ciu tai giai doan Chirng nhan Tam thoi hodc cd
sy thay dbi, bd sung:

e Mb ta chiing loai thiét bj theo déi mic tiéu thu ndng lwong sé st dung (kha
nang twong tac véi ngwoi str dung, kha nang hién thij thong tin thoi gian v
thwe va phan tich di¥ liéu dinh ky)

LOTUS NC V3 - Huwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng st dung cho muc dich thwong mai - © Hai ddng Cang trinh xanh Viét Nam, 2019 82



E-7 Thang may

Pham vi

Khoan E-7 chi ap dung cho dw an nha é.

Muc dich

Gidm mrc tiéu thu ndng lwong cla cac hé théng thang may.
Yéu cau

Dw an Nha & (1 diém)

Toan bod thang may trong céng trinh can:
e Dat hiéu qua str dung néng lwgng Hang A theo Huéng dan VDI 4707 — Phéan 1:
Hiéu qua st dung nang lwgng cta thang may

-HOAC-

e Thuc hién it nhat 4 trong cac phwong phap sau day nham giam muc tiéu thy 1
nang lvong:
- dong co str dung nang lwvgng hiéu qua
- hé théng chiéu sang hiéu qua
- ché dé chy
- co ché phuc hdi nang lvong
- hé théng diéu khién hiéu qua

Téng quan

Murc tiéu thu ndng lwong cla thang may kha nhd néu so sanh véi cac hé théng lam mat, thiét
bi dién va chiéu sang trong céng trinh. Tuy nhién, cac hé théng thang may s dung nang
lwong hiéu qua cling gép phan tiét kiém dién dang ké cho cong trinh. LOTUS khuyén khich
dw an I&p dat cac hé hdng thang may dwoc tich hop gidi phap st dung nang lwong hiéu qua

nhw VVVF (Variable Voltage, Variable Frequency), dén LED, c4c thiét bj diéu kién, v.v.

VDI 4707 1a b6 tiéu chuan huwéng dan xép hang hiéu qué sir dung ndng lvgng cla thang may
do Hiép hdi ky sw Birc (Association of German Engineers) xay dwng. VDI 4707 dwa ra phuwong
phap danh gia hiéu qua st dung nang lwong ctia thang may khi van hanh va & ché do cho,

trong d6 bao gébm cac yéu t6 nhw tai trong, van téc, tan suat st dung va hanh trinh.

Tiép can & Thuc hién

Toan bd thang may trong cong trinh can dap (ng yéu cau cia mét trong 2 tuy chon sau:
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e Dat hiéu qua sir dung ndng lwveng Hang A theo Hwéng dén VDI 4707 — Phan 1: Hiéu qua
str dung nang lwong cua thang may (VDI 4707 Part 1 — Lifts Energy Efficiency).

Murc xép hang thang may phu thudc vao cac yéu té bao gdm hanh trinh (travel height), van
tbc (speed), tai trong (load) va tan suét st dung (usage frequency) (xem Bang E.10). Theo
do, mirc tiéu thu ndng lwong cla thang may & ché do chd va khi van hanh sé dworc tinh toan
riéng biét va xép th& hang, sau d6 dwoc téng hop thanh Bang xép hang hiéu qua st dung
nang lwong cla thang may (Energy Efficiency Class), gdm cac mirc xép hang ti “A” dén “G”,

trong d6 mrc A 13 tét nhéat.

Bang E.10: Phan loai thang may theo cong nang véi VDI 4707 Part 1

Loai nhu cau st dung

Cao/ Rét cao /
Thwdng xuyén Lién tuc

Mdrc d0 / Tan suét

st dung Rat thap Thap Trung binh

Thoi gian van hanh
trung binh hang ngay 0.2 (<0.3) 05(>0.3-1) 1.5(>1-2) 3(>2-4.5) 6 (>4.5)

U gEmEne’ 23.8 235 225 21 18
trung binh hang ngay

Chung cw Chung cv Chung cv Chung cw
Loai cong trinh nha & co toi da co toi da co toi da co trén 50 /
6 can hd 20 can ho 50 can ho can ho

e Thuec hién it nhat 4 trong cac phwong phap sau day nham gidm murc tiéu thu ndng lwong:

1) Bong co s dung nang lwvgng hiéu qua
S dung dong co dién xoay chiéu (AC) cé hé bién dbi dién ap va tan sb (VVVF).

2) Hé théng chiéu sang hiéu qua
St dung dén LED cho chiéu sang cabin va bd diéu khién.

3) Ché d6 cho
Khi khéng st dung thang may, dwa dong co vé ché do nghi va tat cac hé théng chiéu sang,

thdng gié clia cabin.

4) Co ché phuc hdi nang lwong
S dung déng co phuc hdi nang lwong dé thu ndng lwong do cabin san sinh ra khi ha véi
tai I&n hoac khi nang véi tai nho.
5) Hé théng diéu khién: St dung cac hé théng diéu khién nhu:
- Hé théng diéu khién théng minh giip dam bao dwa thang may vé ché dd che khi khéng
st dung.
- Diéu khién Iwa chon dich dén (ngudi str dung lwa chon dich dén truéc khi vao bén trong
cabin va hé théng sé dwa ra chi dan dé nguoi st dung lwa chon dwoc thang may gitp

di t¢i dich nhanh nhét).

LOTUS NC V3 - Huwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng st dung cho muc dich thwong mai - © Hai ddng Cang trinh xanh Viét Nam, 2019 84



Ho so trinh ndép

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

Danh sach giai doan moi thau clia cac hé théng thang may sé dwoc st dung trong cong trinh

Thong sé ky thuat giai doan méi thau va/hoadc Tai liéu do nha san xuét cong bd cho thay chiing
loai clia thang may va tinh nang str dung nang lwgng hiéu qua dwgc tich hop
- HOAC -

Thong sb ky thuat giai doan moi thau va/hodc Tai liéu do nha san xuat cong bé cho thay mirc
xép hang cuia thang may theo VDI 4707

Giai doan Chirng nhéan Chinh thirc

Bang chirng cho thay viéc I&p d&t cac hé théng thang may nhw anh chup, hoa don, bién lai, v.v.

e Tailiéu do nha san xuat cong bd cho thdy mrc xép hang cuia thang may theo VDI 4707

Néu dw an chwa dap (ng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sw thay doi,
bb sung:

Danh sach hoan céng cac hé théng thang may dwoc s dung trong cong trinh

Tai lieu do nha sén xuat cong bd cho thay chiing loai ctia thang may va tinh nang s dung nang
lwong hiéu qua dwoc tich hop

- HOAC -
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E-8 Nang lwong tai tao

Pham vi

Khoan E-8 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Khuyén khich str dung cac nguén nang lwong tai tao, d&c biét [a trong méi trwdng xay dwng.
Yéu cau

Dw an Phi nha & & Nha & (1-3 diém)

1% téng mrc néng lwong tiéu thu cdia cong trinh cé ngudn géc 1a nang lwong tai tao 1
1 diém: cho m&i 1% tang thém trong tdng mirc nang lwong tiéu thu cta cong trinh c6  Téi da 3
nguon goc la nang luvgng tai tao diém

Téng quan

Thuat ngl nang lwong tai tao chi yéu dé cap téi dién nang dwoc san xuét tr cac ngudn cung
cap nang lvong tai tao nhw gié, mat troi, dia nhiét, thiy nang va mét sd dang nang lwong sinh
hoc. Cac nguén néng lvong nhuw vay dwoc goi la nang lwong tai tao bdi ching 1a ngudn tai

nguyén lién tuc dwoc bd sung.

Viéc str dung cac ngudn nang lwong tai tao cé thé giip gidm murc tiéu thu nang lwong chung,
gidm tac dong t&i moi tredng va gidm phat thai khi CO, cta céng trinh. Gidi phap nang lvgng
tai tao hién chwa dwoc ap dung rong réi trong cong trinh xay dyng tai Viét Nam va can dwoc

xuc tién theo hwéng phat trién bén virng.

Tiép can & Thwc hién

X&c dinh cac ngudn nang lwong tai tao c6 kha nang (rng dung ngay tai khu vc cong trinh.
Dw an c6 thé lwa chon cac dang nang luong tai tao sau:

e Quang dién (PV) & Nhiét mét tréi (bao gdbm dun nwédc ndng nang lwong mat trov)

e Dija nhiét

e Gid

e Thuy dién quy md nhoé

e Nang lvong sinh hoc (can ¢ sy déng thuan ctia VGBC)
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Tinh toan

Dw an can tién hanh mé phdng nang lwong theo quy trinh dwoc md ta tai Khodn E-2 Téng
néang lwong st dung trong céng trinh va LOTUS NC V3 - Huéng dan Phuong phép tinh toan

hiéu qua nang luong.

Sau d6, dw an tinh ti I& nang lwong c6 ngudn gbc tai tao ddng gop vao tbng mirc st dung

nang lwgng cla cong trinh trong thoi gian 1 nam.

Mirc nang lwong tai tao thu dwoc 100

Mu a 1 tait %| = — ; — X
(ke ndng lwong ti tao (%] = e ng Ivong tiéu thu (Mo hinh thigt k&)

Hiéu nang vwort trdi

Dy an sé& dugc cong 1 diém tai Khodn EP-1 néu dat 4% tbng mirc ndng lwong tiéu thu cla

cong trinh cé ngudn gbc la nang lwong tai tao.

Ho so trinh ndp

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

e Danh sach thiét bi san xuat nang lwong trong giai doan méi thau
e S0 db hé théng dién giai doan moi thau cho thay vi tri san xuét nang lwgng trong khu vuc
cbng trinh va dién tich yéu cau

e  Trich dan cac thong sé ky thuat giai doan moi thau -HOAC- Tai liéu do nha san xuét cong bé
cla cac thiet bj san xuat nang lwvgng

e Tinhtoan cho thdy mrc ndng lwong du kién thu dwoc hang ndm va mé ta phuong phap hodc
phan mém moé phéng nang lwgng da st dung

e Tinh toan cho thdy mic néng lwong tai tao trong tdng mirc tiéu thu néng lwong cla cong trinh

Giai doan Chtrng nhan Chinh thirc

e Danh sach hoan cong thiét bi san xuét nang lwong

e So d6 hoan cong hé thdng dién cho thay vi tri san xuat nang lwgng trong khu vire cong trinh
va dién tich yéu cau

e Tailiéu do nha san xuét cdng bd clia cac thiét bj san xuat nang lwong da I&p dat

e Bang chirng cho thay cac thiét bi san xuat nang lwong da I&p d&t nhw anh chup, hoa don,
bién lai, bao cao nghiém thu, v.v.

Néu dw &n chwa dap (ng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sw thay déi, bd
sung:

« Tinh toan cho thay mirc nang Ivgng dy kién thu dwgc hang ndm va mé ta phuong phap hodc

phan mém mé phéng nang lwong da st dung

e Tinhtoan cho thdy mic nang lwong tai tao trong tdng murc tiéu thu nang lwong cta cong trinh
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Nwoéc

Tinh trang khan hiém nwéc vé ca trir lwgng va chat lwgng dang tré thanh mét nguy co’ 16n,
de doa dén an ninh lvong thwe va nang lvgng tai nhiéu nwéc khu vyc Péng Nam A. Dy bao
dén nam 2025, nhiéu vung lwu viec séng sé roi vao tinh trang han han trdm trong. Ngudn

nwdc ngam ciling dang bi suy gidm nhanh chéng.

Du Viét Nam van dwoc coi la quéc gia cd ngudn tai nguyén nwéc doi dao véi hé théng séng
ngdi day dac, gan day Chinh phu ciing da cong bd tinh trang thiéu nwéc sach. Ngudn nuéc
dw trir chi da dap ng dwoc 4000 m3/ngwdi/nam, trong khi mirc trung binh trén thé gidi 1a
7000 m®/ngudi/ndm. Hon thé niva, tinh trang thiéu nwéc theo mua cling dang ngay cang trdm
trong hon do nhu cau st dung nwéc rat Ién cung tinh trang 6 nhiém ngudn nwéc va anh
hwéng cta bién ddi khi hau, ddc biét tai cac khu vwe ddng dan cw nhw déng bang séng Hong
hay vuing tréng lia I1&n nhw déng bang sdng Clru Long. Do hai viing ddng bang nay |a noi san
xuét lta gao chinh cta Viét Nam, tinh trang thiéu nwéc sé tré thanh méi de doa dén an ninh

lwong thyc.

Véi tinh trang khan hiém nwéc sach & Viét Nam, gia nwéc sach sé ting cao trong twong lai.
Chinh vi vay, céng trinh xay dwng st dung nwéc hiéu qua khdng nhirng sé ddm bao tinh bén
virng clia cong trinh ma con gidp giam chi phi van hanh. Hon nira, céng trinh str dung nwéc
hiéu qua sé lam giam lwong nuwéc thai, gidm ap lwc cho hé thdng thoat nuwdc da cii ki, lac hau

tai nhiéu khu vwe do thi.

Nhan dinh dwoc tinh hinh hién tai, LOTUS chd trong vao van dé giam thiéu tiéu thu nwéc va
nh&n manh diéu nay trong cac yéu cau ctia hang muc Nuéc. Cac Khoan ciia hang muc Nuéc
khuyén khich viéc I&p d&t cac thiét bi st dung nwéc hiéu qua, ap dung cac gidi phap phuc hoi
ngudn nwéc nhw tai str dung, tai ché nwéc, thu nwédc mua, thiét ké cdnh quan san vuon it

nhu cau twéi nwédc, dong thoi giam sat hiéu qua mire tiéu thu nwéc ctia cong trinh.

Khoan Tiéu chi Phinha & Nha &
Thiét bi str dung nwéc hiéu qua
Thiét bi str dung nwéc hiéu qua
San vuwdn st dung nuwée hiéu qua

Giam sat st dung nwéc

Giai phap str dung nwéc bén virng

Tbng diém 13 diém 13 diém




W-PR-1 & W-1 Thiét bi str dung nwére hiéu qua

Pham vi

DKTQ W-PR-1 va Khoan W-1 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich

L&p d&t cac thiét bi s dung nwédc hiéu qua nhdm gidm mure tiéu thu nwéc cla cong trinh.
Yéu cau

Dw 4n Phi nha & & Nha & (DKTQ)

Tiéu chi bBKTQ

Giam 20% mtrc tiéu thu nwdc sinh hoat qua cac thiét bi str dung nwéc clia cong
trinh so v&@i mo hinh co s&
Dw an Phi nha & & Nha & (1-5 diém)

Giam 25% mtrc tiéu thu nwdc sinh hoat qua cac thiét bj st dung nwéc clia cong 1
trinh so v&i mo hinh co s&

Cong 1 diém cho mbi 5% giam thém dwoc clia mire tiéu thu nwdc sinh hoat qua Téida 5
cac thiet bi str dung nwée clia cong trinh diem

Téng quan

Triv lwong nwédc ngot trén thé gidi cd han va ngay cang bi 6 nhigm. Trong dé, lwong nwdc
sach con nguoi cé thé tiép can va st dung cang tré nén it 6i hon do hé qua cla bién dbi khi
hau. Khi ngudn nwdc khan hiém hon, gia nwéc sinh hoat sé ting cao. Viéc tich hop cac bién
phap gidm lwong nwéc st dung trong thiét ké cong trinh sé cé thé gitp gidm sy phu thudc

vao ngudn cung cap nudc cling nhw gidm chi phi van hanh.

Hwéng Tiép can & Thwe hién

Dw &n c6 thé &p dung céc gidi phap sau day dé gidm murc tiéu thu nwéc ctia cong trinh:

e WC hai ché dd xa cé lvu lwong chay thép;

e Bon tiéu nam ¢6 lwu lweng chay thap hoac khéng dung nwéc;

e Vi sen ngam khi cé lwu lwong chay thap; Phong bép va phong tdm s dung voi nwéc
ngam khi c6 lwu lwgng chay thap:;

¢ Voi sen, voi nwéc phong bép va phong tdm cé lwu lwong chay thap (khéng ngam khi).
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Tinh toan

Thwe hién tinh toan nham so sanh murc tiéu thu nwéc sinh hoat clia céng trinh qua thiét bj st
dung nwéc véi md hinh co sé. Dw an can tinh mirc co s& tiéu thu nwéc hang nam theo cac
gia tri trong bang tr W.1 dén W.5. Thay vi thwc hién tinh toan thd cong, dw an nén s dung
“Céng cu Tinh toan Nuwdéc LOTUS”, da tich hop toan bd cac tinh toan dwoc yéu cau.

Bang W.1: Tan suét s dung thiét bi hang ngay trong céng trinh van phong, bénh vién va nha may
(Ngudn: Default Fixture Uses, LEED Reference Guide for Green Building and Construction, 2009)

Sé Ian st dung thiét bi hang ngay Théi gian st dung

Thiét bi

Nguwoi st dung
toan thoi gian

WC - 1 ché do xa (ni) 3

1 1an x3a toan bo/

WC -2 ché do x& (n) 2 13n xa mot nira

WC - 1 ché d6 xa (nam) 1
WC - 2 ché d6 xa (nam) 1 1an xa toan bo
Bbn tiéu ding (nam) 2
Vi chau rira mat 3
Voi sen 0.1
Voi nuwéc phong bép 1

(ap dung cho cac

thiét bi kiém soat
dong chay)

0.5 -

0.1 I‘én xa toan bo/
0.4 1an xa mot ntra

0.1 -
0.1 1&n xa toan bo
0.4 -
0.5 15 giay
300 giay
15 giay

Bang W.2: Tan suét s dung thiét bi hang ngay trong cong trinh nha & va khach san
(Nguén: Default Fixture Uses, LEED Reference Guide for Green Building and Construction, 2009)

Sé lan st dung thiét bi hang ngay

Thoi gian st dung

Thiét bj Cuw dan/ Nguwéi st dung khach | (@Pdung cho cac thiét b
Khach thué toan thoi gian ac kiém soat dong chay)
WC -1 Ct]é do xa 4 3 05 )
(nCr)
. . . 0.11an xa
WC-2chédoxa 1 lan xa toan bo/ 1 lan xa toan bo/ toan bo/
(nCr) 3lanxa motnlta 2lanxa moétnra 0.4 lan xa
mot nira
WC - 1 ché do xa 4 1 0.1 )
(nam)
WC -2 ché doxad 1lan xa toan bo/ A uxeen s 0.1130x3
Ao a2 s 1 lan xa toan bé A
(nam) 3 lan xa mot nra toan bd
Bon tieu dirng 0 > 0.4 )
(nam)
Ao < Cw dan: 60 giay;
Voi chau rira mat 7 3 0.5 Péi twong khéc: 15 gidy
L Cuw dan: 480 giay;
el g : £ v Déi twong khac: 300 giay
Voi nwée 4 1 0 Cuw dan: 60 giay;
phong bép Doi twong khac: 15 giay
May giat 1 14n/can ho 0 0

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019

Khéng st dung cho muc dich thwong mai - © Hai ddng Cang trinh xanh Viét Nam, 2019 90



Bang W.3: Tan suét siv dung thiét bj hang ngay trong cong trinh gido duc
(Nguén: Default Fixture Uses, LEED Reference Guide for Green Building and Construction, 2009)

Sé6 lan s dung thiét bi hang ngay

Thoi gian st dung

(ap dung cho cac
Nguoi siv dung thiét bi kiém soat
toan thoi gian dong chay)

Thiét bi Hoc sinh Hoc sinh
(Mau giao va | (Trung hoc
Tiéu hoc) | va Dai hoc)

WC - 1 ché do xa

() 3 1.5 3 0.5 -
) 11an xa 0.5 1an xa 11anxatoan  0.11an xa
WC - 2 ché do xa toan bo/ toan bo/ bo/ toan bo/
(nCr) 2 lan xa 1 lan xa 2 lan xa 0.4 lan xa
mot nira mot nira mot nkra mot nira
WC - 1 ché do xa 1 05 1 0.1 )
(nam)
WC-2cheddoxa 1lan xa toan 0.5‘Ian X3 4130 xa toan b 0.1 ‘Ian xa
(nam) bo toan bo toan bo
Bon tieu dirng > 1 5 0.4 _
(nam)
Vi chau rtra mat 3 1.5 3 0.5 15 giay
Voi sen 0 0 0.1 0 300 giay
Voi nwédc ia
phong bép 0 0 1 0 15 giay

Bang W.4: Tan suét s& dung thiét bi hang ngay trong céng trinh thwong mai
(Nguén: Default Fixture Uses, LEED Reference Guide for Green Building and Construction, 2009)

Thoi gian
st dung
(@p dung
Ngudi st dung cho céc thiét
toan thai gian bi kiém soat
dong cha

Sé lan st dung thiét bi hang ngay

Thiét bi
Khach mua hang

WC - 1 ché do xa

(niF) 0.2 3 0.5 -
WC-2chédoxa 0.11anxatoanbd/  1lanxatoanbd/ 0.1 1an xa toan bo/
(nip) 0.1 lan x& mot nira 2 lan xa mét nira 0.4 lan xa moét niva
WC - 1 ché db xa 0.1 y 0.1 _
(nam)
WC-2cheddxa 4 1anyatoanbd  1Anxamétnira 0.1 1An xa toan bd
(nam)
Bon tiéu ding 0.1 2 0.4 )
(nam)
Voi chau rira mat 0.2 3 0.5 15 giay
Voi sen 0 0.1 0 300 giay
Voi nwédc o
phong bép 0 1 0 15 giay
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Bang W.5: Lwong nwéc tiéu thu qua thiét bi (Nguén: UPC and IPC Standards)

Thiét bi Lwong nwéc thiét bi st dung

WC (1 hodc 2 ché do xa) 6.0 lit mot 1an xa (Ipf)
Bon tiéu dirng (xa) 3.79 lit mét 1an xa (Ipf)
Voi nwéc (théng thwong) 0.14 lit/giay (I/s)
Voi sen 0.16 lit/giay (I/s)
Voi nuwéc phong bép 0.14 lit/giay (I/s)
May giat 120 lit/ 8kg quan &o

Khi thuwc hién cac tinh toan tin suat st dung nwéc mirc co s& va mirc thiét ké, dw an can dwa

ra nhirng gia dinh sau day:

Ty lé gidi tinh cGa ngwdi st dung cong trinh: néu khéng cé dworc sé liéu cu thé, dat ty 1é
nay & mc 1:1;

Tan suat sir dung thiét bj va thoi gian siv dung thiét bi chay hang ngay (mb hinh co s&): ap
dung céac gia tri trong bang W.1 dén W.4 tuy theo loai cong trinh;

Néu cong trinh khéng &p dat bon tiéu dirng, cac gia tri vé st dung thiét bj hang ngay cho
WC (ni¥) sé& dwoc dung dé tinh toan cho nguwdi stv dung la nam gidi;

Tinh s6 lwong ngudi st dung toan thoi gian (can bd, nhan vién lam viéc trong tda nha)
theo murc thdi gian st dung hang ngay la 8 gid. Sé lwong ngudi st dung ban thoi gian
can dwoc quy déi thanh gia tri twong rng véi ngudi sir dung toan thdi gian, véi sb gior siv
dung twong (rng bang téng sb gi®’ lam viéc hang ngay chia cho 8;

Déi v&i cong trinh ¢6 nhidu ca lam viéc, tinh tng sb ngudi str dung toan théi gian trong tat
cé cac ca lam viéc;

Dbi v&i cac quan ca phé va nha hang, khach hang dwoc tinh la “khach”;

Ngu&i str dung cong trinh qua dém (khach thué khach san, bénh nhan trong bénh vién,
v.v.) duoc tinh 1a “cw dan”;

Trwdng hop voi nuwéc duoc lap dat thiét bi diéu khién tw ddng: mirc co s& dwoc tinh theo
thoi gian st dung la 15 gidy va muc thiét ké dworc tinh theo thdi gian s dung 1a 12 giay;
Khong &p dung tinh toan déi véi voi nwéc phong bép dwoc st dung riéng cho muc dich db
day bon rira;

Thiét bj st dung nwéc khéng bao gébm cac hé théng HVAC gidi nhiét bang nwéc va hé
thdng twdi. Do d6, cac tinh toan st dung nwéc khong ap dung ddi véi mire tiéu thu nwéc

clia cac hé théng do.
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Péi vai ting loai khdng gian st dung, véi cd md hinh co s& va cac gidi phap thiét ké, dw an
tinh mre tiéu thu nwéc hang ndm qua cac thiét bi st dung nwéc theo cong thire sau:

Mikc tiéu thu nwée hang ndm qua thiét bi str dung nuwée [L/nam]

= [Z(F x Qg xn xP) + 3 (F X Quuy X tensy Xn X P)| X 0

F = Ty Ié cac thiét bi

SO lwong thiét bi véi téc dd xa/chdy xac dinh

Tong s6 thiét bi cung loai
n = S6 14n s dung moét loai thiét bj hang ngay clia 1 ngudi
P = S6 lwgng nguoi st dung cong trinh
Qua = MUrc tiéu thu nwdc trong moét 1an xa& ctia méi loai thiét bi xa [Ipf]

Qchay = Téc d6 chay ctia méi loai thiét bi chay [I/s]. Tai giai doan thiét ké, dw an tinh téc do chay theo
ap suét 1a 3 bar. Tai giai doan hoan céng, néu da co6 sb liéu do téc dd chay tlr quy trinh nghiém thu -
van hanh - chay thr, dw an s dung céac sb liéu nay dé thwc hién tinh toan.

tehay = Thoi gian st dung ctia méi loai thiét bi chay [s]

O = Sé ngay van hanh trong nam

Tinh murc tiéu thu nwédc hang nam qua cac thiét bi st dung nwéc clia cong trinh bang cach
tinh tbng mirc tiéu thu nwédc hang nam qua céc thiét bi st dung nwéc ctia méi loai khong gian
khac nhau trong céng trinh.

Cubi cung, tinh mirc gidm tiéu thu nwéc qua cac thiét bi st dung nwédc theo cdng thire sau:

Mirc giam tiéu thu nwéc qua cac thiét bi st dung nwée [%]

(1 Mirc tiéu thu nwérc hang nam qua cac thiét bi stv dung nwérc (M6 hinh thiét ké) > 100
_ _ X

Mirc tiéu thu nwéc hang nam qua cac thiét bi str dung nwéc (M6 hinh co sé)

Vi du:

Cong trinh ¢6 500 ngwdi st dung toan thdi gian (ti 1& gidi tinh & 1:1) dwoc I&p dat cac thiét bi

str dung nwéc nhw trong Bang W.6. Cong trinh van hanh 290 ngay trong nam.

Bang W.6: Sé lwong thiét bi trong cong trinh trinh va tbc do chay/ xa

Thiét bhg lap <‘3at S6 Iwgng thiét b Lwong nwdce thiét bi st
trong cdng trinh dung

Bon tiéu dirng (xa) 3 3 Ipf
WC — 2 ché d6 xa (nam) 15 3.0-4.5Ipf
WC — 1 ché d6 xa (nam) 5 5 Ipf
WC — 2 ché d6 xa (ni¥) 18 3.0-4.5Ipf
WC — 1 ché d6 xa (ni¥) 6 5 Ipf
Voi nwéc 20 0.121/s
Voi nuwée co ché do tw dong 5 0.12 I/s trong 12 giay
Voi sen 1 0.151/s
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Bang W.7: Tinh lwgng nwéc st dung hang ngay qua céc thiét bi mé hinh co sé&

Lwong nuwéc

S6 1an st

A e s Sé nguoi str dung
Thiet bi lap dat Qxarcha dung str dun hang nga
trong cong trinh A hang A g n9ay

. (P) ERGIE 1M
ngay (n)
(1)
Bon tiéu dirng (xa) 1 3,79 Lpf 2 250 1895

WC (nam) 1 6 Lpf 1 250 1500

WC (nir) 1 6 Lpf 3 250 4500

Voi nwéc 1 0.14 I/s (15 giay) 3 500 3150

Voi sen 1 0.16 I/s (300 giay) 0.1 500 2400

Téng lweng nwéc hang ngay qua thiét b (lit) 13,445

Mirc co s& cla lwong nuéc st dung hang ndm qua thiét bi (lit) 3,899,050

Bang W.8: Tinh lwong nwéc st dung hang ngay qua cac thiét bi mé hinh thiét ké

Lwong nuéc

SENED st dun
Thiét bj 1ap d&t Qsrone dung St d%n hana n g
trong cong trinh HEAE hang ing oy
) (P) qua thiét bj
(L)
Bbn tidu dirng (xa) 1 2 Ipf 2 250 1000
WC-2chedoxa 5, 4.5 Ipf 1 250 844
(nam)
WC -1 che do xa 5/20 5 Ipf 1 250 3125
(nam)
WC — 2 ché do xa (ni)  18/24 (g X 3+ X 4.5) Ipf 3 250 1969
WC — 1 ché do xa (nir)  6/24 5 Ipf 3 250 937.5
Voi nwoc 20025 0.2 s (15 gidy) 3 500 2160
Voi nwéc o
ey 525  0.12 /s (12 giay) 3 500 432
Voi sen 1 0.15 I/s (300 giay) 0.1 500 2250

Téng lweng nwéc hang ngay qua thiét bi (lit) 9,905

Mrc thiét ké tdng lwong nwéc st dung hang nam qua thiét bj (lit) 2,872,450

2,872,450

I — 0
3,899,050) X 100 = 26.3%

Mirc giam tiéu thu nwéc qua cac thiét bi st dung nwée [%] = (1
C6ng trinh gidam dwoc 26.3% murc tiéu thu nwéc sinh hoat qua cac thiét bi so véi mé hinh co

s&, do d6 dwoc cong 1 diém.
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Hiéu nang vwot troi

Dw an dwoc cong 1 diém tai Khodn EP-1 néu giam dwoc 50% murc tiéu thu nwéce sinh hoat

qua cac thiét bj str dung nwéc ctia cong trinh so vé&i md hinh co sé.

H6 so trinh nop

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

e Danh sach thiét bj s dung nwéc giai doan méi thau cho thay téc do xa/chay ctia méi thiét bi
e Ban vé va so db hé thdng nuwéc giai doan mai thau cho thay céc loai thiét bi st dung nwéc

e Trich dén thong sb k¥ thuat giai doan moi thau -HOAC- Tai liéu do nha san xuét cong bb cia
tat ca cac thiét bj str dung nwéc sé lap dat cho thay téc do xa/chay cla thiét bi

e Cong cu Tinh todn Nuéc LOTUS, bao gom cac tinh toan di voi toan bo thiét bi siv dung nwéc
sé lap dat trong cac loai khong gian khac nhau clia céng trinh

Giai doan Chirng nhan Chinh thirc

e Danh sach hoan cong thiét bj str dung nwéc cho thay téc do xa/chay ctia méi thiét
e Ban vé va so db hoan cong hé thdng nwéc cho thay cac loai thiét bi st dung nudc

e Tailiéu do nha san xuat cong bd clia tat ca cac thiét bi st dung nwéc da 1ap dat cho thay téc
d6 xa/chay cua thiét bj

-HOAC -
o Két qua do tdc do xa/chay cua thiét bi st dung nwéc da 1ap dat

e Bang chirng cho thay cac thiét bi st dung nwéc da duoc I&p dat nhw héa don, bién lai, bao
cao nghiém thu, v.v.

Néu dw &n chwa dap (ng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sy thay doi, bd
sung:
e Cong cu Tinh toan Nuoc LOTUS, bao gom cac tinh toan déi véi toan bg thiét bi st dung nwoc
sé lap dat trong cac loai khong gian khac nhau clia céng trinh
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W-2 San vwon str dung nwéc hiéu qua

Pham vi

Khoan W-2 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich
Khuyén khich céac thiét ké canh quan san vwdn st dung cay tréng ban dia va c6 kha nang

han ché murc tiéu thu nwéc sinh hoat phuc vu twéi san vuon
Yéu cau

Dw an Phi nha & & Nha & (1-2 diém)

Khoan W-2 chi ap dung cho dy an co dién tich canh quan san vwon I&n hon 100m?.

Giam 50% lwgng nwée sinh hoat st dung vao viéc twéi san veon so véi mure tiéu 1
thu co s&
Giam 80% lwong nwée sinh hoat st dung vao viéc twéi san veon so vei mure tiéu
thu co s&

Téng quan

Twéi nwédc cho san vwdn cé thé [a mét ngudn tiéu thu nwdce rat Ion cta khu vwe cdng trinh.
Cét gidm nhu cau twdi san vwon sé lam gidm dang ké tbng mirc tiéu thu nwédc. Dy an cé thé
ap dung mét sé phwong phap nhw sir dung canh quan chiu han, trdng cac loai cay ban dia
da thich nghi tét v&i khi hau dia phwong va (rng dung cac cdng nghé, ky thuat twéi hiéu qua
cho céac khu vwe can dwoc twdi tiéu. Ngoai ra du an co thé st dung cac ngudn nwédc khong

phai nwéc sinh hoat dé phuc vu twdi san vuon nhw nwéc tai ché hodc nwéc mua.

Canh quan chiju han la gidi phap dwoc khuyén khich ap dung nh& nhirng wu diém sau:

e Giam murc tiéu thu nwédc sinh hoat va nuwéc ngdm

e Nhu cau bao tri thap (khdng can twdi nuwdc, khdng can cat tia bai cd)

e Cac loai cay tr6ng chju han tan dung toi da lwgng nwdc muwa, nhd do giam lwgng nwdc
muwa chay ra khéi khu dat

e Nuwéc mwa chay ra tlr khu dat c6 chat lwong cao hon

Hwéng Tiép can & Thwe hién

Dw an c6 thé gidm lwong nuwéc sinh hoat sir dung dé twdi san vuon bang cach thuwe hién
nhiéu gidi phap khac nhau. Dy an c6 thé chirng minh sy dap (rng yéu clu vé cat gidm mirc
tiéu thu nwédc nhe két hop cac phwong phap dwoc néu sau day:
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Canh quan chiu han va cay trong ban dia

Céc giai phap co thé ap dung:

Trong céc loai cay ban dia va/hodc cay thich nghi véi khi hau dé gidm yéu cau twdi nwéc.

Loai cay chiu han tiéu biéu nhu:

- Cay mong nudc: xwong rong, 16 hoi, ho thu dau...

- Cay ho keo: keo 14 tram va keo tai twong | hai loai cay ho keo dworc tréng phé bién
nhat & Viét Nam.

Giam dién tich bai ¢, do ¢ thwdng tiéu thu nhiéu nuwéc;

Thwéng xuyén duy tri I&p phl. Lép phd déng vai trd quan trong ddi véi cdnh quan chiju

han b&i né giup dat gitr dwoc dd &m. Che phl bé mat xung quanh cay tréng véi & hoai

muc, phan hiru co thd, vé cay, mun gb hodc sdi. L&p pha gitp 6n dinh nhiét dd dat dé bao

vé ré cay khoi quéa nhiét;

Bon phéan dung cach;

S dung cac phwong phap it doc hai dé kiém soat con triing va dich bénh.

Hé théng twéi str dung nwée hiéu qua

Dw an c6 thé 1ap dat mot sé hé thdng twdi st dung nwée hiéu qua nhu:

Hé thdng twdi nhd giot hodc cé suc khi, giup dwa nuwdc truc tiép dén gbc cay. Giai phap

nay tiéu thu nwédc it hon 30% dén 50% so véi cac hé thdng twédi phun théng thuong;

Hé thdng twdi dwoc trang bi mdt trong nhivng thiét bj sau:

- Dbéng hd badm gid diéu chinh bang tay véi khoang thoi gian téi da la 02 gidr; hoac

- Ddng hé bam gid tw ddng, str dung modt cadm bién do d6 dm dat hodc cadm bién muwa
dé ngén viéc hé théng van hanh trong khi tréi mwa hodc tai noi dat da co da dé am dé

duy tri viéc tAng trudng cla cay trong.

Ngoai ra, Dy an nén thwc hién cac nguyén téc quan ly hé théng twdi sau day:

Thuc hién khao sat tham thyc vat dbi véi khu dat xay dwng cong trinh. Dwa trén két qua
khao sat va kién thirc vé dac tinh cta céc loai cay trong, |ap k& hoach tudi tiéu dé giam
lwong nwéc twdi san vudn, tir d6 gidm téng lwong nuwéc tiéu thy;

Twéi nwéde véi lwu lwong phu hop dé khéng gay ngap Ung va chay tran;

Khong twéi nwéc khi dat da da dd am dé duy tri sy tang trwdng cla cay trong (do muwa
hoac bét cr hinh thirc twdi nwéc nao);

Twéi ding cach dé nwéc khong chay 1én cong trinh hodc cac bé mat cirng;

Khoéng twéi nwée khi cd gié manh, do dién tich phan bd nwéc clia cac hé théng twdi sé bi
anh hwéng;

Chi twéi vwdn da cé I16p pha phu hop dé gidm sw bay hoi cla nwéc.
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St dung nwérc tdi ché/ tdi ste dung hodc nwéc mwa

Dw &n c6 thé tich hop cac hé thdng trir nwdc tai ché/tai st dung vahodc nwédc mua trong hé
thdng nwéc cla cong trinh d& phuc vu muc dich twdi san vwon. Tuy nhién, cac chét doc hai
trong nwéc can duoc xt ly trwde khi twdi nwéc cho cay. Dy an can can nhac kj cang viéc s
dung xa phong va chét ty rira; nén s dung chat tay rira than thién véi méi trwdng, cé thé
phan hay sinh hoc va khéng gay tén hai dén cay trong.

Chét lwong nwéc phuc vu twdi san vwon can dap ng cac yéu cau cia QCVN

39:2011/BTNMT Quy chuén Ky thuat Quédc gia vé Chét lwgng nwéc dung cho tudi tiéu.

Tinh toan
Dw an c6 thé xac dinh nhu ciu nwéc twdi cho cadnh quan san viedn qua mot sb tinh toan.

Tinh tdng nhu cau nwéc twdi cho khu viee san vudn bang phwong trinh dwéi day. Dw an can
tinh nhu cau s&r dung nwéc cla tirng loai ciia thdm thuwe vat khac nhau trong san vwdn (nhw
bai ¢, bui cay, cay gd, v.v.), sau dé tinh tdng nhu cau. Dw an cé thé dung Céng cu tinh toan
Nuwée LOTUS véi cac tinh toan can thiét da dwoc tich hop sén thay vi thue hién tinh toan tha

cong.

* Khi tinh toan nhu cau nwéc twdi cia mot phan dién tich trong mét thang cho két qua nhé
hon 0, nhu ciu nudc twdi cha phan dién tich d6 dwoc coi la bang 0 khi tinh tdng nhu ciu

nuwdc twdi hang nam.
Trong dé:

Tbng dién tich san vwon dwoc phan chia thanh n phan dién tich nhé cé dac tinh khac nhau
Nhu ciu nwéc twdii = Nhu cAu nwéc twdi cho cdnh mém mai i

Dién tich i = Dién tich cdnh mém mai i (m2),

ETom = D06 bbc hoi nwéc trung binh hang thang (mm/thang) cla thang m

Ksi = Hé s6 loai khu vuc i (trong tinh toan nay, Ks cua tat ca cac loai ban dia dwoc coi la "thap")
Kdi = Mat d6 khu vuc i

Kmi = Chi sé vi khi hau khu vuc i (vi du, khu viee dwoc chdn ndng hodc c6 mai che Km — “thap”, khu
virc bén canh via he hodac mai nha — “cao”)
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IEi = Hé s6 hiéu qua twdi khu vue i (vi du twdi nhd giot IE = 0.9, twéi phun IE = 0.625, cadnh quan chiu
han khéng can twéi tiéu IE = 1)

Envec meam = Lrgng mwa hiéu qua thang m (mm). Lwgng muwa hiéu qua la ty 1é lwgng mwa cé gia tr
cho cay trdng va cé thé tinh toan theo coéng thirc sau:

Lwong muwa hiéu qua thang m (mm) = };(Lwong mwa ngay,; — 5) X 0.75

Lwong mwa ngayd la lwgng mwa cla ngay d.

Néu khong cé di¥ liéu vé lwvgng mua theo ngay, xac dinh lwgng mua trung binh hang ngay bang cach
lay lwong mwa hang thang chia cho s ngay mwa trong thang dé st dung cho phwong tinh trén.

Néu san vuwon i duwgc che chan hodc che chan mét phan, ap dung ty & phan tram dé gidm gia tri lwong
mua hiéu qua cho san vuwon i
Gia tri tiéu biéu cho cac tham sd néu trén dwoc ghi trong Bang W.9.

Bang W.9: Gia trj tiéu chuan ctia hé sb loai, mat do va vi khi hau ctia cac khu vie cé tham thwe vat
(Nguén: LEED Reference Guide for Green Building and Construction, 2009)

Hé sb loai (Ks) Hé sé mat do (Kd) Chi s vi khi hau (

Loai tham thuc vat Trung Thé Trung Trung
binh P binh binh

Cay xanh
Cay bui 0.2 0.5 0.7 0.5 1.0 1.1 0.5 1.0 1.3
L&p phd bé mat 0.2 0.5 0.7 0.5 1.0 1.1 0.5 1.0 1.2
Bai co 0.55 0.7 0.8 0.6 1.0 1.0 0.8 1.0 1.2

Tinh nhu ciu nwéc twdi theo don vi mét vudng dién tich san vudn bang phwong trinh sau:

Nhu cu nwéc twdi (m3/ndm)

Nh t
U cdu nude tudi/m? = Dién tich cdnh quan mém (m?)
Nhu cau nwéc twdi cho cdnh mém mai tiéu chuan (khéng bao gébm dién tich cac bé mét cing)

tai Viét Nam la = 1.1 m®*m?/nam.

So sanh murc tiéu thu nwéc clia cdnh quan mém véi mire co sé theo cac bwdc sau:

1. Xéac dinh dién tich cdnh mém mai;

2. Dbi v&i mbi phan dién tich cdnh mém mai, tinh nhu cu nuéc twdi hang ndm theo cong
thire dwéi day;

3. Tinh tdng nhu cau nwéc twdi hang nam cla dw an;

4. Tinh téng nhu cau nwéc twdi hang ndm cho mdi mét vudng dién tich cdnh quan mém (Nhu
cau nuwéc twdi/m?);

5. Tinh mirc gidm nhu ciu nuéc twdi theo phwong trinh sau day:

Nhu ciu nuéc twdi hang nim/m? 100
1.1 m3/m?/nam

Mirc gidm nhu cau nwéc twdi [%] = (1 —
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Vi du:

M6t cong trinh & TP. H6 Chi Minh c6 canh quan san vwdn (gia tri ETova Enwse mua theo Bang
W.10) bao gébm 60 m2 dién tich cay xanh ban dia, 60 m2 dién tich cay bui ban dia, 40 m2dién
tich I1&p pht ban dia va 40 m2cd ban dia v&i hé sb loai trung binh. TAt ca cac khu vwe thdm
thwe vat dwoc twéi nwdc bang hé thdng twdi nhé giot. Lwong mwa hiéu qua hang ndm cua
TP. H Chi Minh la 854 mm.

Bang W.10: Gia tri ETo va Enusc mua hang thang clia thanh phd HS Chi Minh

TPHCM Th1 Th2 Th3 Th4 Th5 Th6 Th7 Th8 Th9 Th10 Th11 Th12

ETo(mm) 120 135 145 147 136 120 118 114 112 107 106 104

E .
(Lr"]:mm)“ 00 00 26 180 885 137.3 1444 1268 141.0 139.9 559 0.0

Bang W.11: Gia trj tiéu chuan ctia hé sb loai, mat do va vi khi hau cho cac khu vc cé tham thue vat

- Lol it <l
et Ui e Tung  Tuw  TRRGH e
binh binh
Cay xanh 60 0.2 1.0 1.0 0.9 7.44
Cay bui 60 0.2 1.0 1.0 0.9 7.44
L&p pha 40 0.2 1.0 1.0 0.9 4.96
Bai cé 40 0.7 1.0 1.0 0.9 21.18
Téng 200 41.03

41.03 m3/nam

200 2 = 0.205 m3/m? /ndm
m

Nhu ciu nwéc twdi/m? /nam =

L . i - 0.205 m3/m?/nam
Mirc gidm nhu cau nwéece twdi [%] = —

- X 100% = 81.49
1.1 m3/m?/ndm > % &

Nhuw vay, Dy an duwoc cong 2 diém nhd gidm duwoc 81.4% lwong nwdc st dung vao viéc tudi

san vuwon so voi mirc co sé.
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Ho so trinh nop

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

Ban vé thiét ké canh quan cho thay thiét ké canh quan dwoc dé xuét va dién tich twéi tiéu

Danh sach tét ca cac loai cay tréng v&i tén tiéng latin, tén tiéng Viét, théng tin xac dinh cay trng
la cay dia phwong, cay da thich nghi hoac loai mai, wéc tinh s6 lwong ca thé cua tirng loai (dbi
v&i loai cay) va/hodac dién tich (d6i v&i co - m2)

Tinh toan murc gidm nhu ciu nwéc twdi hang ndm so véi mirc co s&

Néu dy an lap dat thiét bi twdi stv dung nwédc hiéu qua: Trinh ndp ban mo ta tat ca cac thiét b
twdi str dung nwdc hiéu qua dwoe dé xuat va cac ban vé cho thay vi tri cac thiét bj

Néu dy an ap dung bién phap tai ché, tai str dung nudc hodc thu nwéc mua: Trinh nép so' d6
mang lwdi twdi tiéu nwdc dé xuat

Giai doan Chirng nhan Chinh thirc

Ban vé& hoan céng canh quan san vudn cho thay thiét ké canh quan va dién tich tui tiéu

Néu dv an lap dat thiét bi twdi st dung nudc hiéu qua: Trinh ndp anh chup, héa don, bién lai,
bao cao nghiém thu, v.v. chirng minh viéc lap dat va vi tri ctia cac thiét bi twdi st dung nwéc hiéu
qua

Néu dw an ap dung bién phap tai ché, tai st dung nwéc hodc thu nwéc mwa: Trinh ndop ban vé
hoan cdng mang lwéi twdi tiéu nwéde

Néu dy an chwa dap (rng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc co sw thay déi, bd sung:

Danh sach tét ca cac loai cay tréng véi tén tiéng latin, tén tiéng Viét, thong tin xac dinh cay tréng
la cay dia phwong, cay da thich nghi hoac loai mai, woc tinh s6 lwong ca thé cua tirng loai (dbi
v&i loai cay) va/hoac dién tich (d6i v&i co - m2)

Tinh toan méc gidm nhu cu nwéc twdi hang nam so véi mirc co s&
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W-3 Giam sat str dung nwéc

Pham vi

Khoan W-3 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Quan ly cac ngudn st dung nwéc nham gidm thiéu mire tiéu thu nwéc ctia cong trinh.
Yéu cau

Dw an Phi nha & & Nha & (1 diém)

Lap dat ddng hd nuwéc theo ddi cac ngudn st dung nuéc chinh 1

Téng quan

Giam sat sir dung nwéc bang cach lap dat ddng hd theo déi cac ngudn cap nwéc va st dung
nwéc chinh trong céng trinh. Phuong phap nay gidp dw an nhan biét thuc t& nhu cau sir dung

nwéc cla codng trinh, tir d6 tim ra giai phap tiét kiém nwéc.

Hwéng Tiép can & Thwe hién

Dw an I&p dat ddng hé nuwée cb dinh gitp theo ddi mirc tiéu thu cla cac ngudn st dung nwéc
sau day:

e Tbng tiéu thu nwéc sinh hoat (cGa toan cong trinh va khu dat dy an);

e Thiét bi str dung nwéc trong nha;

e Nudc twdi san vuon;

e Thap gidi nhiét;

e Nuwdc thai da tai ché / tai st dung;

¢ Nwoc mua;

e Céc ngudn tiéu thu khac.

Trwdng hop cé thé xac dinh mirc tiéu thu clia mot ngudn str dung nwéc bang cach tinh chénh
léch gitra chi sb trén ddng hd do chinh (tbng tiéu thu nwéc sinh hoat toan cong trinh) va cac
ddng hé do phu, dw an khéng can 13p dat déng hé do cho nguén sir dung nwéc doé.

Trwdng hop mot trong cac ngudn st dung nwéc néu trén coé murc tiéu thu khong dang ké, dw

an c6 thé khong can 1ap dat déng hd do (can cé sw déng thuan ctia VGBC).

LOTUS NC V3 - Huwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng st dung cho muc dich thwong mai - © Hai ddng Cang trinh xanh Viét Nam, 2019 102



Dw an Nha &
Dy an nha & chi can do murc tiéu thu nwéc tai cac khu vue chung; khéng can theo déi mirc

tiéu thy nwéc cla tirng can ho.

Dw an s dung di¥ liéu thu thap tlr cac ddng hd nwéc dé theo ddi mirc sir dung nwéc cla
cong trinh, tir d6 lap ban tdng hop hang thang, hang ndm va xac dinh nhirng thdi diém coé

mirc st dung nwéc bat thuong.

H6 so trinh ndép

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

e Mo ta chi tiét gidi phap giam sat st dung nwéc

e Ban vé va so dd hé théng nwéc giai doan méi thau cho thay vi tri cac déng hé nuéc

Giai doan Chirng nhéan Chinh thirc

e Ban vé va so db hoan cong hé thdng nwéc cho thay vi tri cac déng hd nwéc

e Bang chirng cho thay cac déng hdé nwéc da dwoc Idp dat nhw anh chup, hoa don, bao cao
nghiém thu, v.v.

Néu dy &an chwa dap (rng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc co sw thay dbi, bd sung:

e M6 ta chi tiét giadi phap giam séat s&vr dung nwéc
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W-4 Cac giai phap str dung nwéc bén virng

Pham vi

Khoan W-4 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich
Khuyén khich ap dung nhi¥ng gidi phap bén virng nham gidm murc tiéu thu nwéc sinh hoat.
Yéu cau
Dw an Phi nha & & Nha & (1-5 diém)
Giai phap A: Tai ché, tai st dung nwéc, trir nwéc muwa

10% téng lwgng nwéc tiéu thu ctia cong trinh la nwéc dwoc tai ché, tai st dung hodc

- 1
nwoc mua

Coéng 1 diém cho mbi 10% tang thém cla nwéc dugc tai ché, tai st dung hodc nwéc Téida 5
muwa trong téng lwong nwéc tiéu thu cia cong trinh diém

Giai phap B: Bé boi st dung nwéc hiéu qua
Thwe hién gidi phap gidm muc tiéu thu nuwéc cla bé boi 1
Giai phap C: Thap giai nhiét st dung nwéc hiéu qua

Hé théng thap giai nhiét van hanh trong it nhat 6 chu ky ¢ dac (COC) véi chét lwong
nwéce phu hop

Giai phap D: Nuéc ubng
Lap dat mot hé théng loc nwéc udng 1
Téng quan

Giai phdp A: Téi ché, tii str dung nwéce, thu nwéc mwa

Giai phap tai ché, tai st dung nwéc va thu trir nwéc mwa dé st dung cho nha vé sinh, thap
giai nhiét hoac twdi san vwdn vira giup giam muc tiéu thu nwédc sinh hoat, vira thoi giam
lwong nwéc thai cho cac hé thdng xt ly nwéc.

Nwéc den 1a nwdc thai chwa qua x@ ly tir nha vé sinh, voi nwéc phong bép hodc nuéc thai
coéng nghiép; cac ngudn nwéc thai khac dwoc goi chung 1a nwéc xam. Nwéc xam bao gdm
nwéc da qua st dung dwoc thai ra tir bén tdm, voi sen, bon rira tay, bdn giat riva (Hinh W.1).

Nwéc xam cé thé dwoc tai st dung va tai ché ngay trong khu virc cong trinh.
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Hinh W.1: Hé théng thu nwéc xam

Thu trlr nwéc mua la gidi phap bao gébm thu gom va lwu tri nwéc mwa. Nwéc mwa thwong

dwoc 14y tir mai va dan dén bé chira qua cac dworng 6ng (Hinh W.2). Nwéc mwa sé khong

dwoc sir dung lam nw&c sinh hoat ma dung dé twdi san vuon, giat rra hoac dung cho nha

vé sinh. Hé théng thu nwéc mwa kha da dang, cé thé chi la thing chira don gidn dat cudi

dwong 6ng hodc hé thdng nhiéu bé chiva dwoc trang bi may bom va diéu khién.

Water storage from

» Supply from water main

——>» Rainwater

¢ water main
E Supply from |
i water main | Be¥) Gutter
w /
' i
rl-»
: - Jk - b 8 e e
. = ool | \ ¥ Irrigation
B \ Rainwater
Supply from C)’ N — collection tank ﬁ
water main < D ') L W
STPIBSL. Y N
Pump

Hinh W.2: Hé théng thu trir nwéc mua
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Nwée ngwng ctia hé théng HVAC hinh thanh khi may diéu hoa khéng khi khir &m trong khong
khi trong qua trinh 1am mat khéng gian. Théng thwéng nwéc ngung sé dworc thai ra hé théng
thoat nwée. Tai cac vang khi hau néng dm, nhu cau diéu hoa khdng khi san sinh ra mét lvong
l&n nwéc ngwng. Pay la ngudn nudc céd chéat lwong tt (chiva it khoang chét, tinh khiét nhw

nuwéc cat), cd thé sir dung cho nhiéu muc dich.

Gigi phdp B: Bé boi st dung nwéc hiéu qua

Bé& boi tiéu thu mot lwong nwéc rat I6n trong cong trinh, trong d6 bao gém lwong nuwéc can
dé db day bé, lwong nwéc mét di do bay hoi, tran khdi bé, rd ri hodc do qua trinh loc nwéc

cho bé boi.

Giai phap C: Thap giai nhiét str dung nwéc hiéu qua

Théap gidi nhiét 1a thiét bi dwoc st dung dé lam mat cho cac hé théng nhw chiller hodc diéu
hoa khong khi bang cach thai nhiét tr dong nwédc tuan hoan ra khi quyén. Nhiét lwong cla
nwdc trong thap giadi nhiét dwoc thai ra méi trwdng thong qua qua trinh bay hoi. Thap giai
nhiét can s dung mét lwong nwéc rat Ién béi nhivng yéu td sau:

e Qua trinh bay hoi cia nwéc gitp thai nhiét tie thap gidi nhiét ra méi trwdng;

¢ Ludng khi thai mang theo nhirng hat nwéc nhd thoat ra méi trwérng bén ngoai;

e Tbn that xa day: lwgng nwdc dugc thai ra nham dadm bao néng dd chat rén hoa tan

trong hé thdng nwéc tudn hoan & mirc yéu ciu.

Gigi phdp D: Nwée udng
Nw&c sach dd thi van cé thé chira nhiéu chat & nhim nhw kim loai hoa tan (chi, sat), nitrat,
clo va céac loai mudi khoang, tham chi 1a cac chat cé hai nhw sunphéat, thlly ngan, amiang va
thach tin. Dy an can I&p dat mét hé théng loc nwéc udng phu hop va hiéu qué dé cung cap
nuwéc udng sach cho ngwdi str dung, déng thoi gitp gidm thiéu nhu cau st dung nuéc udbng
dong chai ciing nhw nhirng tadc dong méi trwdng clia hoat ddng san xuat va sir dung nuwéc

udng déng chai.

Hwéng Tiép can & Thwe hién

Giai phdp A: Tdi ché, tdi str dung nwéc, thu nwéc mwa

¢ Tai ché va tai sir dung nwéc xam:

Nw&e xam co thé dwoc tai s dung sau khi xt ly hodc khdng can x ly. Trwdng hop thu nwéc

xam va khaéng x& ly, dw an cé thé thye hién cac gidi phap sau:

- Lap dat mot hé thdng dwong 6ng riéng biét dan nwéc xam tlr bdn tdm, phong tdm va
phong giat t&i vuon cay dé twdi cay hodc téi cac binh chira nwéc cho bén cau. Str dung

mot hé thdng loc don gian dé loai bd cac chat ran néi.
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- Lap dat mot hé théng dweng 6ng riéng biét dan nwéc xam qua mot hé thdng mang loc
(nhdm loai bd cac chét ran ndi va cac chat 6 nhiém) va dwa dén bén chira. Khéng nén gid

nwéc xam trong bon chiva quéa 24 tiéng dé tranh 1am hw hai cac thiét bi.

Néu x& ly nwéc xam dé st dung trong cac hé théng nuéc sinh hoat, dw an co thé thuc hién

cac bién phap sau:

- X ly co hoc: st dung bién phap loc qua cat, loc qua than hoat tinh, tia cwc tim hay cac
ky thuat diét khuan bang ozone cé thé dwoc dé tiéu diét cac tac nhan gay bénh;

- X ly sinh hoc: cac hé thdng thuc vat (nhw cac hd xir ly, dat ngap nudc, twdng thuc vat)
va cac hé thédng nhé gon (vi du nhw cac hé théng bun hoat tinh, bé loc sinh hoc hiéu khi

va ki khi, hé théng loc ngam khi chim trong nwérc)

Bét ky hé théng tai st dung nwéc xam nao cling phai ddm bao kiém soat chat ché nwéc xam
va khéng dwoc trén 1an véi nwéc sach/nwdc may sinh hoat va nwéc den. Dong thdi, cac bién
phap nhw st dung bén chira, 6ng dan nwéc cé ky hiéu mau, bd loc, may bom, van va diéu

khién can dwoc xac dinh ré rang.
e Tai ché va tai str dung nwéc den:

X ly nwéc den khé hon déi véi nwédc xam vi qua trinh x&r ly nwéc den can phdi hop cac bién

phap vat ly, héa hoc, sinh hoc, déng thei can khiy tring can than truwde khi st dung.

Hé thdng x& ly nwéc den thwdng bao gébm 4 cong doan:
- Loai bd cac vat thé ran cé kich thuwéc I&n, cat, séi va vat liéu ndng khéi nuéc;
- Phan tach chét ran va dau mé;
- Loai bd cac chat hiru co tan trong nwéc thai;

- Khir tring nham loai bd céac loai sinh vat cé hai.
e Thu nwéc muwa:

Nwéc mwa cé thé thu dwoc tir cac bé mét khong thAm nwédc dé gidm nwédc mwa chay tran va
quan ly cac nhu cau ha tdng. Nwéc mwa co thé dwoc lwu tri trong cac bé chira nwéc khong
phuc vu muc dich sinh hoat. O nhiém khong khi c6 thé lam nwéc mwa bi & nhiém va chira cac
chéat gay hdng bé chira hodc hé thédng bom. Trong trwdng hop nay, nwéc mua can dwoc loc
trwdc khi dwa vao bé chira. Thay vi s&r dung mét hé théng loc, dw an cé thé ap dung moét co
ché day lvong nuwdc dau tién xudng hé thdng nwdc thai théng qua mét thiét bi chuyén dé
gidm & nhiém ngudn trir nwée, do lwong nwdc mua dau tién thuwdng riva troi va mang theo
cac chéat 6 nhiém trong khéng khi va bé mét thu nwéc mwa. Hé thdng nay chi can kiém tra,

bao dwdng mét cach don gidn nhung can dwoc thye hién thuwdng xuyén.

Dw an chi tai st dung nwéc mua khi cd du bé chira nwdc. Bon vi thiét ké can dwa ra giai

phap gitp can bang lvong nwéc dwa trén dir liéu vé lwong mwa hang ngay hodc hang thang
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va nhu cau sk dung trong khoang thoi gian téi thiéu 1a mot ndm dé Iwa chon kich thuwéc bé

chra nwéc mwa phu hop.
e Nwéc ngwng cua hé théng HVAC:

Dw an c6 thé thu nwéc ngwng ctia hé théng HVAC (khdng can xt ly) d& phuc vu mot sé muc
dich nhw cip nwéc cho thap gidi nhiét, bé sung ngudn nwéc cho cac quy trinh san xuét hodc

cap nwdc cho hé thdng twéi nhd giot.

Nwéc ngwng cé thé chira vi khuin nén khi st dung nwéc ngwng chwa qua x@ ly, dw an can
dam bao loai bd kha ndng hinh thanh cac hat aerosol, rat cé hai cho strc khoé néu ngudi stv
dung hit phai. Sau khi da loc va kht tring, dw an cé thé dung nwéc ngung dé xa bdn ciu

ho&c cap cho hé théng twéi phun clia bai cé.
e Tai ché, tai str dung nwéc va thu nwéc mua:

Nham dam bao cap dd nwéc cho cac ngudn tiéu thu cé lién quan téi hé théng nudc tai ché,
tai st dung va nwéc mua (dé lién tuc xa nwédc khoi bé chiva), hé théng can dwoc hé tro bdi

mot nguén cung cap nuéc khac.

V& van dé vé sinh, can kiém soat hé thdng va kiém tra dinh ki dé tranh sy hinh thanh ctia cac

loai vi sinh vat gay bénh.

Nwé&c tai ché, tai st dung va nwéc mwa can dap (rng yéu cau tbi thiéu ctia cac quy chuan,

tiéu chuan hién hanh trong nwéc hodc qudc té nhu:

- QCVN 39:2011/BTNMT — Quy chuén ky thuat qudc gia vé chat lwong nuwdc dung cho tudi
tiéu;

- QCVN 02:2009/BYT — Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé chat lwong nwéc sinh hoat;

- Tiéu chuan 350 NSF/ANSI: Hé thdng xt ly tai st dung nwéc tai chd cho cong trinh nha &

va thwong mai.

Gigi phdp B: Bé boi st dung nwéc hiéu qua

Dw &n &p dung 2 trong sb cac giai phap sau dé& gidam murc tiéu thu nwéc cha bé boi:

- Giadm hién twong bay hoi nwéc bang cach I&p dat hé théng che phu cho hé boi. H6 boi
can dwoc che phi trong subt thdi gian khéng str dung.

- S& dung thiét bi loc nwéc hiéu qua nhw bd loc dang bng (cartridge filter) khdng can riva
nguoc. Néu st dung bd loc cat, dy an can lap dat cdm bién ap lwc cho bo loc dé& xac dinh
thi diém can thue hién rira nguoc. Nudce riva nguoc 6 thé tai st dung dé twdi cay hodc
dap &ng nhu cau s dung nuwéc khéc.

- Theo dbi qué trinh d6 day bé boi nham x&c dinh rd ri (phat hién ro ri khi lwgng nwéc can
d& db day bé boi tang dot bién).

- Giai phap khac (can co sy dong thuan ctia VGBC).
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Ngoai ra, d& duwoc cong diém tai Gidi phap B, dw an can dap trng nhirng yéu cau sau:
- Do sau tbi da clia bé boi danh cho ngudi Ién: 2 mét;

- D0 sau t6i da cla bé boi danh cho tré em: 1.3 mét.

Giai phap C: Thap giai nhiét str dung nwéc hiéu qua

Chu ky c6 d&c (COC) cuia thap giai nhiét la dai lwong cho biét ndng dd chét rdn hoa tan trong
dong nwéc tudn hoan. Viéc xa day gitp kiém soat tinh trang tich tu cac chét ran hoa tan,

thwdng gay ra cac van dé nhw cau cin va an mon.

S6 chu ky c6 ddc dwoc xac dinh bang ty 1é gitra ndng dd chéat rén hoa tan trong nwéc tuan
hoan va néng d6 chét tan twong tw trong nwdc cap. Ngoai ra, vi cac chét rén hoa tan di vao
hé thdng theo nwéc cap va ra khdi hé thdng khi xa day nén sb chu ky co dic sé gan bang ty

|& gitra thé tich nwéc cép va thé tich nwédc xa day.

Téi da sb chu ky cd déc sé gitp gidm thiéu lwong nuwéc xa day, tr dé gidm nhu cau bd sung
nwéc cap. Tuy nhién, sé chu ky co dac chi cé thé tang khi han ché duoc lwong khoang chét

hoa tan trong nwéc cép va nwéc tuan hoan.

Pé dat duwoc sb chu ky co dac téi da, trwdc hét can xac dinh s chu ky co dac téi da cla hé

thdng thap giai nhiét theo thiét ké. Sau d6, dw an co thé ap dung mét sb gidi phap nham dat

dwoc va duy tri s6 chu ky c6 dac & mirc cao hon, tiéu biéu nhu:

- X& ly nwéc cép: st dung cac chat trc ché dé chdng cau cén va &n mon, xr ly bang axit,
lp d&t hé théng lam mém nwéc, v.v.;

- Loc nwéc tudn hoan bang phuong phéap loc théng thwdng hodc céng nghé siéu loc
(ultrafiltration);

- Lap dat thiét bi diéu khién xa day tw dong dwa vao do dan dién ciia nwéc

Gigi phdp D: Nwée udng

Lap dat hé théng loc nwéc phu hop nham cung cap nguén nwéc ubng dap rng yéu ciu cla

QCVN 01:2009/BYT - Quy chuén k§j thuat quéc gia vé chat lwgng nwéc an ubng.

Dw an nén st dung hé théng loc nwéc udng cé cac 16i loc hodc mang loc nhu loc cén, loc

thdm thau ngwoc, mang siéu loc (ultrafiltration) va loc bang than hoat tinh.

Dw an can cap nwéc udng téi voi nuwéc dat tai khu vire sinh hoat chung clia méi tAng trong

cbng trinh.

Tinh toan

Giai phap A: Tai ché, tii str dung nwérc, thu nwéc mwa
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Dw an cé thé tinh duoc lwong nwdc mua, nwdc tai ché, nwdc tai st dung bang nhirng gid
dinh thich hop.

Dw an nén st dung “Céng cu Tinh toan Nwéc LOTUS”, véi céc tinh toan can thiét da duoc
tich hop san thay vi thwe hién tinh toan tha céng.
* Tai ché, tai str dung nwéc xam va nwéc den:

Pé worc tinh lwong nwéc tai ché va tai st dung, dw an thwe hién tinh toan twong tw nhw
phwong phap tinh toan tiéu thu nwéc sinh hoat hang nam tai Khoan W-1, tuy nhién chi thuc

hién tinh toan dbi véi cac thiét bi thudc hé thdng thu nwéc xam hoac nuwéc den.

Dé c6 thé ap dung phwong trinh sau day, dw an can chirng minh kich thwéc cac bé chira da

phu hop nham can bang cung va ciu ngudn nuwéc.

F = Ty lé cac thiét bj

Trong do:

n = Sé 14n s dung hang ngay theo dau nguwdi clia mdi loai thiét bi sivr dung nuéc
P = Sé nguwdi cu tra trong tda nha

Qxa = MUrc tiéu thu nuwéc trong mot 1an xa ctia méi loai thiét bi xa [L]

Qchay = Téc d6 chay clia méi loai thiét bi chay [L/s]

Tenay = Thovi gian st dung thiét bi chay [s]

O = Sé ngay hoat déng trong mét nam

* Céng thirc trén chi p dung cho céc thiét bj duroc két nbi véi hé théng thu nudc xém va nwéc den.

Lwong nwéc dwoc thu gom duwoc sé phai di qua cac hé théng x& ly khac nhau, tir loc don
gidn dén x ly phirc tap, tly thudc vao muc dich st dung. Trong sudt qua trinh x& ly, mot
lwong nwéc sé bi méat di, vi thé lwgng nwéc thu dwoc trén thwe té can dworc tinh theo hé sb

hiéu qua ctia phwong phap xt& ly nwéec.

Et = Hé s6 hiéu qua nuwdc cla hé thdng x& ly (Lwong nwédc dau ra/ Lwong nwédc dau vao)
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e Thu nwéc mwa:

Lwong nwéc mua thu dwoc chi cé thé tai sk dung dwoec mdt phan do kha nang lwu trir han
ché. Vi vay, du an can xac dinh lwong nwéc mua thuc té sir dung bang cach tinh mirc chénh
léch gitra lwong nwédc thu gom va tiéu thu ciia cong trinh cho téi thiéu 12 thang dwa trén thé

tich bé chira va sb liéu vé lwgng mua trung binh.

Pé woc tinh lwgng nwdc mwa thu dwoc sé tai str dung, dw an co thé st dung “Céng cu Tinh

toan Nwéc LOTUS” hodc phuong thire tinh toan riéng (can cé sw ddng thuan ctia VGBC).
e Nwéc ngwng cua hé thong HVAC:

DPé woc tinh lwong nwéc ngwng thu dwoc tir hé thdng HVAC dé tai st dung, dw an cé thé st
dung “Céng cu Tinh toan Nwédc LOTUS” hodc phwong thire tinh toan riéng (can cé sy déng
thuan ctia VGBC).

e Tai ché, tai str dung nwéc va thu nwéc mua:

Pé tinh ty I& lwong nuwéc tiéu thu cé ngudn gbc la nwéc tai ché, tai sk dung hodc nwéc mua,

dw an can ddi chiéu vai tbng lwong nwéce tiéu thu ctia cong trinh.

Trong dé:

Vi

e M tiéu thu nudc hang ndm qua thiét bj st dung nuéc bang mirc tiéu thu nwédc hang
nam qua thiét bi s dung nwéc tai md hinh thiét ké theo tinh toan tai Khoan W-1 Thiét bj
st dung nuwée hiéu qua.

e Murc tiéu thu nuéc twéi sén viron hang ndm bang tdng nhu cau nwédc twdi san vwdn hang
nam theo tinh toan tai Khoan W-2 San vwéon str dung nwéce hiéu qua.

e Mirc tiéu thu nwdc hang ndm cda thap gidi nhiét bang tdng lwong nwéc tiéu thu hang nam
clia thap giai nhiét theo tinh toan bang Cong cu Tinh toan Nwéc LOTUS hodc wéc tinh
ctia dw an.

e M tiéu thu nuéc hang ndm cla cac nhu céu khéc 1a tong lwong nuéc tiéu thu phuc vu

cac nhu cau khac cla dy an, co thé xac dinh bang cach wéc tinh.
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Giai phap C: Thap giai nhiét st dunq nwéc hiéu qua

Tinh sb chu ky co dac bang cach tinh ty 1& dong nwéc trong hé thdng hodc ty 1& néng d6 chét
tan.

Néu dy an I&p dat ddng hé do theo ddi dong nwédc cip va dong xa day, sd chu ky co dac sé
dworc tinh theo cbng thirc sau:

Thé tich nwéc cip
Thé tich xa day

Chu ky c6 dac =
Néu xac dinh sb chu ky cd ddc qua kha nang dan dién hodc ndng d6 clorua trong nwéc cap
va trong nwéc tudn hoan, dw an str dung cong thirc sau:

o Do dan dién (hodc ndng do Clorua) cia nwéc tudn hoan
Chu ky c6 dac =

Do dan dién (hodc ndng dd Clorua) cia nwdc cip

Hiéu nang vwot troi

Dw an dwoc cong 1 diém tai khodn EP-1 khi thwc hién Giai phap A: Tai ché, tai st dung nworc,
trir nwéc mwa va dap (rng 60% téng lwong nwéc tiéu thu clia cdng trinh la nwéc dwoc tai ché,

tai str dung hoac nwéc mua.
- VA/HOAC -
Dw an dwoc cong 1 diém tai khodn EP-1 khi thuc hién 4 Giai phap ciia Khoan W-4 va dat tbi

thiéu 6 diém.

Ho so trinh nop

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

Giai phap A: Tai ché, tai st dung nwéc, thu nwdc mua

e M0 ta chi tiét giai phap tai ,ché', tai st dung nwdc xam, nwdc den va/hodc thu nwéc mwa dang
ap dung hoac dwoc dé xuat, trong dé bao gém viéc thu gom, phan phdi va lwu trlr nwéc

 Ban vé, so do hé thong nudc xam, nwéc den va/hodc hé thdng thu nwéc mwa dang s dung
hoac dwogc dé xuat, trong dé bao gom thu gom, phan phdi va lwu trir nwée

e Céng cu Tinh todn Nuéc LOTUS, bao gdm céc tinh toan dbéi véi tai ché, tai st dung nwédc
va/hodac thu nwéc mwa

Giai phap B: Bé boi st¥ dung nwéc hiéu qua

e M6 ta gidi phap sé ap dung dé giam murc tiéu thu nwéc cla bé boi va ghi rd dd sau cla bé boi
Tuy theo giai phap dwoc ap dung, Dw an trinh ndp nhirng tai liéu sau:

e Thong sb ky thuat cho thay chiing loai clia bo loc va cdm bién ap luc sé dwoc lap dat

e Ban vé, so dd hé thédng nwéc cho thay vi tri va ching loai ctia ddng hé theo déi mirc tiéu thu
nwéc cta bé boi
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Giai phap C: Thap giai nhiét st dung nwéc hiéu qua

e Thong sb ky thuat clia thap giai nhiét va hé théng xt Iy hodc loc nwédc sé dwoc 1ap dat
e M6 ta giai phap sé ap dung nham tbi da chu ky c6 d&c ma khéng lam gidm chét lwong nwéc va
hiéu nang van hanh

e Ban vé, so dd hé thdng nwdc cho thay thiét ké va vi tri cha thap gidi nhiét va hé thdng xi Iy
hoac loc nwéc

Giai phap D: Nwéc udng

 Bang chirng cho thdy du an sé thic hién 1ap dat hé thong loc nudc uéng nhw thong s ky thuat
giai doan moi thau, hop dong cung cap va lap dat thiét bi, ho so thiét ke, v.v.

Giai doan Chirng nhan Chinh thirc

Giai phap A: Tai ché, tai st dung nwéc, thu nwdc mua

 Ban V&, so d6 hoan cong hé thong tai ché, tai st dung nwéc va/hoic hé thong thu nwéc mua,
trong dé bao gom thu gom, phan phoi va Iwu trlr nwéc

e Bang chirng cho thay viéc I&p d&t cac thiét bi, cAu kién can thiét nhw anh chup, hoa don, v.v.

Néu dw an chwa dap (rng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thoi hodc ¢ sy thay déi, bd sung:

e Mo ta chi‘tiét giai phap tai ché, tai str dung nuwéc xam, nwdc den va/hoac thu nwde mua, trong
do6 bao gom viéc thu gom, phan phdi va lwu trir nwéc

e Cé6ng cu Tinh toan Nwéc LOTUS, bao gdbm cac tinh toan dbi véi tai ché, tai st dung nwéc
va/hoac thu nwéc mwa

Giai phap B: Bé boi st dung nwéc hiéu qua

e Bang chirng cho thay viéc Iap dat cac thiét bi (tdm che phu, bo loc, cdm bién ap lwc, déng hod
nwdc) va dd sau cla bé boi nhw anh chup, hoa don, v.v.
e Ban vé, so dd hoan céng hé thdng nwéc cho thay vi tri va chiing loai ctia ddng hd theo déi mirc
tiéu thu nwdc cta bé boi
Néu dw an chwa dap trng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sw thay déi, bd
sung:
e M6 ta giai phap da ap dung dé gidm murc tiéu thu nwédc cla bé boi

Giai phap C: Thap giai nhiét str dung nwéc hiéu qua

e Ban vé, so d6 hoan céng hé thdng nudc cho thay thiét ké va vi tri clia thap gidi nhiét va hé
thong xt ly hoac loc nwéc

e Ba&o cdo khao sat thuc dia cho thay sé chu ky cb déc cla hé théng thap giai nhiét

 Huwdng dan van hanh va bao tri hé thdng cho thay cac quy trinh van hanh, diéu chinh va bao tri
hé thong xt ly nwéc cho thap gidi nhiét

Néu dw an chwa dap (rng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam théi hodc c6 sw thay dbi, bb sung:

e M6 ta giai phap nham téi da chu ky c6 dac ma khong lam gidm chét lwong nwéc va hiéu nang
van hanh

Giai phap D: Nwéc udng

e Tailiéu do nha san xuét cdng bd cho thay chiing loai ctia cac bd loc trong hé théng loc nwéc

e Bang chirng cho thay viéc 1ap dat hé théng loc nwéc udng va voi nwéc lién quan nhw anh chup,
hoa don, bién lai, v.v.

e Béo cdo kiém dinh cho thay két qua danh gia chat lwvong nudc va chat lwgng nwéc udng cla
dw an da dap trng yéu cau ctia QCVN 01:2009/BYT
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Vat liéu & Tai nguyén

V6i tbc d6 dd thi hoa vao mirc cao nhat trén thé gidi va ti 1&é dan thanh thj dat 34.24% nam
2016 (theo s6 liéu cia Ngan hang Thé gi&i), sb lwong cong trinh xay dwng dang gia tang tai

tat ca cac vung mién cta Viét Nam, kéo theo nhu cau lién tuc tdng vé vat liéu xay dung.

Trong vong ddi cla vat liéu xay dwng, méi hoat ddng khai thac, ché bién, van chuyén, st
dung va tiéu hiy déu cé thé gay tac dong tiéu cwc dén méi trwdng. Dac biét 1a hoat dong khai
thac nguyén liéu thd, khéng nhirng hly hoai cac hé sinh thai, 1am 6 nhiém khéng khi va nwéc
ma con lam suy gidm ngudn nang lwong va tai nguyén thién nhién. Chinh vi vay, dé giam nhe
anh hwéng tiéu cwc clia xay dwng dén moi trudng, viéc st dung vat liéu cé ngudn gbce tir cac

ngudn nguyén liéu thé can phai han ché.

Bén canh do, khu vwc d6 thi ctia Viét Nam thai ra hon 11 triéu tan chét thai ran méi nam, trong
khi chi thu gom va xt& ly dwoc khoang 84% (theo bdo cao ndm 2014 ciia Cong théng tin Quan
trdc Méi trwdng — Trung tdm Quan tréc Méi truéng Mién Béc). Diéu d6 ddng nghia véi khodng

2 triéu tan chét thai rén chwa dwoc x ly db thng vao méi trwéng méi nam.

Hang muc VAt liéu & Tai nguyén ctia LOTUS c6 ba muc tiéu chinh, bao gdm gidm thiéu st
dung ngudn nguyén liéu thd, khuyén khich str dung vat liéu cé nang lwong ham chira thap va
giam phat thai xay dwng. D& dat dwoc nhivng muc tiéu trén, LOTUS khuyén khich dy an tai
ché, tai st dung vat liéu xay dwng va két cdu sén co, sir dung vat liéu tai ché, vat liéu tir

nhirng ngudn bén virng va vat liéu khéng nung.

Khoan Tiéu chi Phi nha & Nha &

Giam mc st dung bé téng

Vat liéu bén virng

Vat liéu khdng nung
Phat thai xay dwng
Phat thai xay dwng

Quan ly phat thai trong giai doan van hanh

Tbng diém 12 diém 13 diém




MR-1 Giam murc str dung bé téng

Pham vi

Khoan MR-1 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich

Khuyén khich dw an ap dung giai phap gidm thiéu mrc st dung bé téng trong cong trinh.
Yéu cau

Dw &n Phi nha & & Nha & (1-2 diém)

Giai phap A: Giam ty |é bé téng cla cac tAm bé téng

Giadm murc str dung bé téng clia cac tAm bé téng 1
Giai phap B: Giam ty |é bé téng ctia dam va cot

Gidm murc st dung bé téng ctia dam va cot 1
Giai phap C: Gidm ty 1é bé téng clia cac cau kién khong chiu lwc

Gidm murc st dung bé téng clia cac céu kién khong chiu luc 1

Téng quan

Bé téng 1a loai vat liéu nhan tao phd bién nhéat trén thé gioi. Bé tdng dwoc st dung rong rai
trong céng trinh xay dwng do dac tinh bén bi, chac chén va gia thanh hop ly. Tuy nhién, viéc
st dung bé tdng gay nén nhiéu tac déong moi trwerng dang lo ngai lién quan tdi phat thai CO,,

tiéu thu nang lwgng ham chira va can kiét tai nguyén thién nhién.

Thong qua thiét ké cong trinh hiéu qua va ap dung cac giai phap tién tién, dw an co thé giam
thiéu mrc st dung bé téng, déng thoi van dam bdo d6 an toan va hiéu nang ctia cong trinh.
Mot sb gidi phap con c6é thé gip gidm chiéu cao cac tang, tir d6 gidm chiéu cao cla toa nha

va tiét kiém chi phi vat lidu.
Hwéng Tiép can & Thwe hién

Giai phdp A: Giam ty 18 bé téng cua cdc tdm bé téng

Lwu y: Giai phap nay khéng ap dung ddi véi cong trinh mét tAng va khéng ap dung cho tdm

bé tdng cia mdéng cdng trinh.
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Thiét ké va thi cong tdm bé téng thudc cac ching loai sau day:

Tam bé téng dw &rng lwc: TAm bé téng cé nhip dai hon va’hodc dd day nhé hon nhe tang
cwdng stre chiu lwc clia bé tdng. Dy an can lwu y viéc thiét ké va thi cong bé téng dy trng
lwe doi hdi chuyén mén dac biét va can kiém soat, kiém dinh chat lwong véi d6 chinh xac
cao.

Tam bé tong rdng: két ciu tAm bé téng chiu lwc c6 cac khoang réng dé gidm lwong bé
téng can st dung. Cé 2 loai bé téng rdng théng dung: bé téng 16 réng (hollow-core slab:
bé tong tién ché véi cac 16 réng kéo dai cé hinh dang giébng nhau) va bé téng réng dbi
xng hai phwong (biaxial voided slab: tAm bé tdng chira nhitng qué bong nhwa hinh tron
ho&c hinh xuyén dé tao khoang réng).

San bé tdéng 6 ban c& dang “ribbed slab”: san bé téng cé dam chinh réng, ndi gitra cac cot
va dam phu truc giao, tao thanh cac 6 ban co.

San bé téng 6 ban cd dang “waffle slab” v&i I&p bé tdng mdng phu trén bé mét san, cac
dam phu kéo dai theo c& hai chiéu gitra cac dinh cot va cac dam chinh.

Két cAu lién hop thép - bé tdng vdi bé tdng cbt thép dwoc dic trén khudn dinh hinh.

Bé tong cwdng d6 cao: Hon hop bé tdng cé thiét ké dac biét dé dat cuong dd chiu nén

I[&n hon 60N/mm?2.

Giai phap trén ciing cé thé ap dung cho cac dy an cai tao quy mo Ién khi tai st dung cac tAm

bé téng hién co.

Giai phdp B: Giagm ty 1é bé téng cua dam va cét

Dy an ap dung mét trong cac giai phap sau:

Dam va cot dw (rng lwe: nhip dai hon va/hodc d6 day nhé hon nheé tdng cwdng strc chiu
Iwc cua bé tong;

Dam va cot thép chiu lwc;

Dam va cot dang lién hop thép - bé téng;

Dam va cot bé tdng cwdng do cao.

Giai phap trén ciing c6 thé ap dung cho cac dw an cai tao quy mé I&n khi tai st dung cac két

ciu dam va cot hién cé.

Giai phap C: Giam ty lé bé téng cta cac cau kién khéng chiu lwc

90% twérng khéng chiu lwc bén trong cong trinh 1a cac loai két cdu sau:

Twdng, vach ngan khé (drywall)
Gb bp twerng cong nghiép

Vach ngén bang kinh
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-VA -

90% twdng khong chiu lyc bén ngoai coéng trinh 1a cac loai két ciu sau:

e Hé vach kinh (curtain wall)

e Tam 6p twong kim loai

e Twdng nhiéu 1&p véi l6p don & gitra (sandwich wall)

Giai phap trén ciing c6 thé ap dung cho cac dw an cai tao quy mé I&n khi tai st dung cac két

cau twong khong chiu luc hién cé.

Tinh toan

Giai phdp C: Giam ty 1é bé téng cua cdc cdu kién khéng chiu lwc

Dw an ap dung phwong phap tinh toan sau day dé chirng minh sy dap (rng yéu cau dbi voi
trén 90% twdng khéng chiu lwc bén trong cdng trinh va 90% twdng khéng chiu lwc bén ngoai

cbng trinh.
Thwe hién tinh toan theo don vj thé tich (m3) hodc dién tich (m?) cla twéong.

Tinh ty & twéng khéng chiu lwe dap rng yéu ciu theo cac budc sau:
e Tinh thé tich ho&c dién tich twong khéng chiu lwc cta dw an
e Tinh thé tich ho&c dién tich twdng khodng chiu lwc dap ¢ng yéu ciu

e Tinh ty 1& twdng khong chiu lwec dap trng yéu cau theo cong thirc:

IW, = Thé tich hoac dién tich twérng khdng chiu luc bén trong cdng trinh dap ng yéu cau [m® hodc m?]

IWiot = ToNg thé tich hodc dién tich twéng khong chiu lwe bén trong cong trinh cia dw an [m® hodc m?]

EW. = Thé tich hoac dién tich twérng khéng chiu luc bén ngoai cong trinh dap (ng yéu cau [m? or m?]

EWiot = ToNg thé tich hodc dién tich twéng khéng chiu lwe bén ngoai cong trinh ctia dy an [m® or m?]

Hiéu nang vwort trdi

Dw an dwoc cong 1 diém tai Khoan EP-1 néu dap (rng yéu cau cla ca 3 giai phap néu trén.
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Ho so trinh nop

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

DPéi véi mbi Giai phap dwoc dw an thwe hién:

e M0 ta chi tiét cac giai phap thiét ké nham gidm thiéu mic st dung bé téng

e Ban vé chi tiét va/hodc Thong sb ky thuat giai doan mai thiu cho thay cac gidi phap nhdm
gidm thiéu mirc s&v dung bé téng

Giai doan Chirng nhan Chinh thurc

Déi véi mdi Giai phap dwoc dw an thwe hién:

e Thong sb k§ thuat cla cac hé théng, két ciu da dwoc lap dat
e Bang chirng cho thdy cac hé théng, két cdu da dwoc Iap dat nhw ban vé hoan cong, anh
chup, hoa don, bién lai, v.v.

Néu dw an chwa dap ng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sw thay doi, bd
sung:

oMb ta chi tiét cac gidi phap da ap dung nham giam thiéu mirc str dung bé téng
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MR-2 VAt liéu bén vibng

Pham vi

Khoan MR-2 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich

Khuyén khich dw an str dung vat liéu bén virng, gidm thiéu st dung tai nguyén thién nhién.

Yéu cau

Dw an Phi nha & & Nha & (1-5 diém)
Khoan MR-2 chi ap dung trong giai doan Chirng nhan Chinh thirc.

10% tdng gia tri vat liéu ctia dy an la vat liéu bén virng 1
Cong 1 diém cho mbi 5% tang thém cla vat liéu bén virng trong tdng gia tri vat Téida 5
liéu cla dw an diém

Téng quan

Nganh xay dwng tiéu thu khodng 40% nguyén liéu thd cua thé gidi, gay tac dong mai trudng

rat I&n v cac hoat dong chiét xuét, khai thac, san xuéat va van chuyén vat liéu xay dung.

Vat liéu bén virng la cac loai vat liéu xay dwng giup han ché dén mirc tbi thiéu viéc sir dung
tai nguyén thién nhién (nhé tai ché, tai sir dung) hodc dwoc san xuét tir cac ngudn tai nguyén
bén virng trong tw nhién. Nhd do, cdng trinh xay dwng cé thé gitp han ché tac dong moi

trwdng gay ra bdi qué trinh khai thac va san xuét nguyén liéu thé.

Hwéng Tiép can & Thwe hién

Khoan MR-2 ap dung dbi v&i toan bd cac sé&n pham, vat liéu ctia dw an, ngoai trir cac hé thdng

co dién va thiét bi bom nhw hé thbng HVAC, thiét bi st dung nwéc, thang may, v.v.

Dw an lwa chon céc loai vat liéu bén virng dwoc néu duwédi day:

e Vat liéu tai st dung, bao gdm céc loai vat liéu dwoc tan dung tr dd ¢, dwoc tan trang va
tai str dung.

e Vat liéu c6 thanh phan tai ché 1a vat liéu chiva thanh phan dwoc tai ché bén trong chung.
ISO 14021 dinh nghfa thanh phan tai ché 1a "thanh phan nguyén vat liéu dwoc tai ché bén
trong mot san phdm hoéc bao bi, tinh bang khéi lwong". Vat liéu tién tiéu thu va vat liéu

hau tiéu thu dwoc coi 1a thanh phan tai ché khi thod man cac yéu cau sau:
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- Vat liéu tién tiéu thu 1a nguyén vat liéu dwoc chuyén déi tir dong thai trong qua trinh
ché tao. Cac loai vat liéu dwoc tan dung lai bang cach lam lai, nghién lai, hodc phé
liéu tr mot quy trinh va cé thé tai tao lai d& dung trong cling mét quy trinh tao ra né
khéng dworc coi la vat liéu tién tiéu thu.

- Vatliéu hau tiéu thu la nguyén vat liéu phat sinh tlr cac ho gia dinh, tlr cac khu thuong
mai, cdng nghiép hodc cac td chirc cé vai tro la ngwdi dung cudi ctia sadn phdm va
san phadm khoéng con dwoc st dung cho muc dich da dinh clia né niva. Vat liéu quay
tré lai tlr hé thdng phan phéi sdn pham ciing dwoc coi 1a vat liéu hau tiéu thu.

Vat liéu tai tao nhanh Ia vat liéu xay dwng tw nhién, cé thé trdng va thu hoach trong vong
10 nam. Mét sé loai vat liéu tai tao nhanh théng dung san co trén thi trrdng nhw tre, ban,
dira, say, gidy bbi, v.v.

Gb bén virng 1a gb dwoc khai thac tlr cac ngudn bén virng, tiéu biéu nhw cac ngudn duoc
khuyén nghi b&i Hoi ddng Quan ly Rirng (FSC) tai Viét Nam, Hoi ddng Chirng nhan Gé
Malaysia (MTCC) hodc mét sé td chirc khac.

Vat liéu cé chirng nhan cta bén th& 3 dwa trén danh gia vong doi (LCA) nhw Global

GreenTag LCARate, Cradle to Cradle, NSF Sustainability Assessment, v.v.

Dy an co thé gia tang tinh bén virng ctia cac loai vat liéu ké trén bang cach Iwa chon vat liéu

c6 nhirng déc diém sau:

Vat liéu dwoc san xuét tai co s& dat chirng nhan 1ISO 14001. Theo d6, 80% khébi lwong

ctia san pham hodc vat liéu phai dwoc san xuét tai co s& dat chirng nhan 1ISO 14001.

Co6ng bd dac tinh than thién véi moéi trwdng clia nha san xuét dwoc kiém dinh béi bén thi

ba hoac dat chirng nhan theo cac chuong trinh dan nhan sinh thai nhw Global GreenTag,

Cradle to Cradle, Singapore Green Building Product, v.v.

Co6ng bd dac tinh moéi trwdng ctia san pham (EPD) do nha san xuét cung cap.

EPD do nha san xuét dwa ra da dwoc chirng nhan béi bén thir ba.

Vat liéu dia phuong:

- Vat liéu dwoc khai thac, thu hoach va san xuét tai Viét Nam, trong pham vi ban kinh
500 km cla dw an

- Vat lieu dwoc sdn xuét tai Viét Nam, trong pham vi ban kinh 500 km clia dw an

- Vat liéu dwoc thu mua lai dé tai st dung trong pham vi ban kinh 500 km ctia dy an

0 Dw an sé& khong duoc cong diém dbi véi cac loai vat liéu co dac tinh bén virtng nhung

khéng cé bang chirng hodc chirng nhan chirng minh nhirng d&c tinh do.
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Tinh toan

Tinh toan dwa trén chi phi vat liéu khdng bao gdm nhan cong va thiét bi nhwng bao gdm ca
giao hang va thué. Khi gia vat liéu thuc t& khéng cé sdn, nén st dung chi phi méc dinh bang
45% téng chi phi xay dung.

Phan tram vat liéu bén virng dwoc st dung cho mét dw an nén dwoc tinh theo phwong phap

sau:

Xac dinh téng chi phi vat liéu cta dw an

Xac dinh chi phi vat liéu bén virng cia dw an

Xac dinh gia tri bén vitng (sustainability value - Bang MR.1) va chi sb bén viing
(sustainability factor - B&ng MR.2) cho cac loai vat liéu bén virng
e Liét ké cac loai vat liéu theo mau (Bang MR.3) va tinh ti 1& vat liéu bén virng theo cong

thirc sau

Vit liéu bén vitng [%] =

Ci = chi phi vat liéu (i) [VND]
Crot = tbng chi phi vat liéu ctia dw an [VND]

Si= hé sb bén virng cla vat liéu (i) [-].
Trong do6, S; dwoc tinh nhw sau:

Vi = gia tri bén virng cla vat liéu (i) (4p dung cac gia tri trong Bang MR.1) [-]
Fi= téng chi sb bén virng clia cac dic tinh bén virng cla vat liéu (i) (ap dung cac gia tri trong Bang
MR.2), v&i diéu kién Fikhong Ién hon 0.5. [-]

Bang MR.1: Gia tri bén virng cia mét sé loai vat liéu

Gié tri bén virng

Vat liéu tai str dung 100%
Vat liéu c6 thanh phan tai s& dung Ti 1é % cla thanh phan tai st dung (theo khéi lvong)

Ti & % thanh phan hau tiéu thu + 0.5 x Ti 1&é % thanh

Vat liéu cé thanh phan tai che phan tién tiéu thy

Vat liéu tai tao nhanh Tilé % cua vat liéu tai tao nhanh (theo khéi lwong)
G6 bén virng 0.5 x Ti 1& % gb tir cac ngudn bén virng (theo khbi lvong)

e Mcrc Bach kim & Vang (hoac twong dwong): 100%
Vat liéu c6 chirng nhan ctia bén thr 3 e Mirc Bac (hoac twong dwong): 80%

dwa trén danh gia vong doi (LCA) e Mtrc Dong (ho&c twong duong): 60%
e Mirc Co ban (hoac twong dwong): 40%
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Bang MR.2: Chi sb bén virng ap dung dbi véi mot sb dac tinh cia vat liéu

Tiéu chi

Chi s6 bén virng

Nha san xuét dat chirng chi ISO 14001

Vat liéu tw cong bd EPD

Vat liéu dwoc san xuét tai dia phwong

Vat liéu véi EPD dwoc kiém dinh béi bén thi ba

Coéng bb dac tinh mai trwéng dwoc kiém dinh béi bén thé ba

Vat lieu dwoc khai thac, thu hoach va san xuét tai dia phwong

Vat liéu ct dwoc thu mua lai tai dia phwong

Vi du tinh toan

Bang MR.3: Tinh ti I& vat liéu bén virng ctia dw an

La vat liéu
bén virng?

Loai vat liéu

Dac tinh
bén virng

Hé sb
bén virng

Chi phi
vat ligu

(1000 VND)

0.1
0.1
0.2
0.3
0.3
0.3
0.5

Gia trj vat liéu
bén virng
(1000 VND)

Thanh phan tai

Co6ng bb dac tinh
moi trwdng dugc

60% x (0.5 +

Thép ché hau :[’iéu thu: kidm dinh béi 0.3) = 0.48 300,000 144,000
60% . ,
bén th& ba
Thanh phan tai (0.5 x 20%)
Bé tong ché tién tiéu thu: / x (0.5+0)= 400,000 20,000
20% 0.05
} T4i tao nhanh EPD dwoc kiém  100% x (0.5
San go -(tre) dinh b&i bénth  + 0.3 +0.1) 50,000 45,000
ba + 1SO 14001 =0.9
) Thanh phan tai ) 0.5 x 10% x
Tam thach cao che tién tiéu thu: Tw cdéng bdo EPD (0.5 +0.1) = 60,000 1,800
10% 0.03
f . Thu mua lai 100% x (0.5
Gach Tai s dung tai dja phuong +0.5)=1 40,000 40,000
Vat liéu khac Khbéng / 0 350,000 0
Téng 1,200,000 250,800
Tilé vat liéu bén virng 20.9%

Vi ti 1é vat liéu bén virng dat 20.9%, dw an duoc cong 3 diém.
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Hiéu nang vwot troi

Dw an dwoc cong 1 diém tai Khodn EP-1 néu vat liéu bén virng dat ti 1& trén 35% tdng gia tri

vat liéu.
H6 so trinh ndép

Giai doan Chirng nhan Tam thoi

Chwa yéu cau hé so trinh nop

Giai doan Chirng nhan Chinh thiec

e Ba&o céo chi tiét vé cac loai vat liéu bén virng dwoc str dung, ghi rd vi tri va muc dich st dung

e Bang dinh lvong (BOQ) cung cép thong tin chi tiét vé chi phi vat liéu ctia du an va chi phi vat
liéu bén virng

e Tinh toan chirng minh sw dap (rng yéu cau

e Tailiéu do nha san xuét cong bé vé thanh phan tai ché -HOAC- Van ban dugc nha san xuat
ky va dong dau xac nhan vé thanh phan tai ché ctia vat liéu

e Béng chirng cho thay viéc st dung cac vat liéu da néu nhw anh chup, héa don, bién lai, bao
céo nghiém thu, v.v.
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MR-3 Vat liéu khéng nung

Pham vi

Khoan MR-3 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich

Giam thiéu st dung vat liéu nung va thay thé bang vat liéu khéng nung.
Yéu cau

Dw an Phi nha & & Nha & (1-2 diém)

80% twdng khéng chiu lwc dwgc lam tir vat liéu khéng nung 1

100% twdng khéng chiu lyc dwoc lam tir vat liéu khéng nung 2

Téng quan

Twdng khong chiu lwc la twong chi chiu tai trong clda chinh né. Cac cong trinh tai Viét Nam
thwdng duwoc xay véi mot két cau cot va dam, kém theo twéng gach khéng chiu lwc bén trong
va bén ngoai céng trinh. Do vay, phan 1&n vé cong trinh dwoc ciu thanh béi gach, trong doé

cht yéu 1a gach nung.

Chi tinh riéng nam 2017, Viét Nam tiéu thu khoang 25 ti vién gach, trong d6 cé khoang 7 ti
vién gach khéng nung va 18 ti vién gach nung. Diéu nay déng nghia véi viéc khai thac hang
ti khdi dat sét méi ndm va hang nghin dién tich dat néng nghiép bi khai thac sai muc dich, anh
hwéng t&i an ninh lwong thye. Hon niva, viéc khai thac va san xuét cha yéu dwoc thuc hién
tai cac 16 gach dia phwong vé&i quy mé nhé va cong nghé lac hau gay lang phi nguyén vat

liéu, phat sinh nhiéu khéi bui doc hai, gay & nhiém mai trudng.

Thang 12/2017, B6 Xay dwng ban hanh Théng tw 13/2017/TT-BXD quy dinh cac cbng trinh
xay dwng dwoc dau tw bang ngudn vén ngan sach nha nwéc & Ha Noi va Thanh phd H6 Chi
Minh phai st dung 100% gach khéng nung. Ngoai ra, cac cong trinh xay dwng trén 9 tang
phai s dung it nh4t 80% gach khéng nung. Nha nwéc cling khuyén khich cac cong trinh khac
st dung vat liéu khéng nung véi cac gidi phap cu thé vé chinh sach, khoa hoc ky thuat va

théng tin tuyén truyén.

Hwéng Tiép can & Thwe hién
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Trong pham vi Khodn MR-3, cac két cdu sau day duwoc coi la twong khéng chiu lwe:
e Twdng khdng chiju Iwc ngoai nha
e Vach ngan trong nha

e Op cdt (column cladding)

Ngoai Ié: VVach ngan bang kinh va laminate (dung cho vach ngan nha vé sinh) khéng dwoc

coi la twdng khdng chiu Iwc va khéng tinh dén trong cac tinh toan.

Dy an lwa chon st dung cac loai vat liéu khéng nung sau day:
e Gach bé téng

e TAm thach cao

e T&m bé tdng tién ché

e Gach bé téng khi chwng ap (AAC)

Tinh toan

Dw an thuce hién cac tinh toan theo don vi thé tich (m?) ho&c dién tich (m?).

Tinh ti Ié st dung vat liéu khéng nung theo phwong phap sau:

e Tinh thé tich ho&c dién tich twong khéng chiu lwc cha dw an

e Tinh thé tich hoc dién tich vat lieu khéng nung str dung cho twdng khéng chiu lwc

e Liét ké cac két qua tinh toan vat liéu theo mau (Bang MR.4) va tinh ti 1& st dung vat liéu

khéng nung theo cbéng thirc sau:

b

Ti 1& vat liéu khéng nung [%] = ( ) x 100

tot
W, = Thé tich ho&c dién tich twérng khong chiu lwc lam tiv vat liéu khong nung [m3 hodc m?]

Wit = Tdng thé tich ho&c dién tich twérng khong chiu luc clia duw an [m3 hodc m2]

Bang MR.4: Tinh ti 1& vat liéu khéng nung

Loai twong khong chiu lyc | La vatliéu khong nung? | Dién tich [mz] | D'en tich dap tng
yéu cau [m?]

Tam thach cao Co 475 475
Gach nung Khéng 200 0
Gach AAC Co 600 600

Téng 1,275 1,075
Ti lé vat liéu khong nung 84.3 %

Cong trinh dat ti I& 84.3% twong khong chiu Iwc dwge lam tir vat liéu khong nung, do d6 dwoc

cong 1 diém.
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Ho so trinh nop

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

e Bao céo chi tiét vé& cac loai vat liéu khéng nung sé str dung, ghi rd vi tri stv dung

« Ban vé mat bang va mat dirng giai doan mai thau cho thy vi tri cac twong khong chiu lwc, chi
ré cac twong khéng chiu lyc dwoc xay bang vat liéu khédng nung

e Tinh toan chirng minh sy dap (rng yéu cau

Giai doan Chirng nhan Chinh thire

e Ban vé hoan cong mét bang va mat dirng cho thay vi tri cac tworng khong chiu lwe, chi ré cac
twdng khéng chiu lyc dwoc xay bang vat liéu khdng nung
e Bang chirng cho thay viéc st dung céac loai vat liéu khdng nung nhw anh chup, héa don, bién
lai, bao cdo nghiém thu, v.v.
Néu dw &n chwa dap (ng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sw thay déi, bd
sung:

e Bdo c4o chi tiét vé cac loai vat liéu khéng nung da s dung, ghi ré vi tri st dung

e Tinh toan chirng minh sw dap (rng yéu cau
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MR-PR-1 & MR-4 Phat thai xay dwng

Pham vi

DKTQ MR-PR-1 va Khoan MR-4 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich

Khuyén khich viéc tai str dung, tan dung va tai ché phat thai trong qua trinh pha d& va xay
dwng cdng trinh nham gidm thiéu lwong rac thai can x |i tai cac khu chon lap.

Yéu cau

Dw an Phi nha & & Nha & (DKTQ)

Tiéu chi PKTQ
Soan thdo va ap dung mét ké hoach quan ly phat thai xay dwng PKTQ MR-PR-1

Dw an Phi nha & & Nha & (1-2 diém)
Khoan MR-4 chi ap dung trong giai doan Chirng nhan Chinh thirc.

Giai phap A: Tai ché, tai st dung réac thai

Tai s& dung, tan dung va/hodc tai ché 50% lwong phat thai ctia qua trinh pha d& va
xay dwng cdng trinh

Tai s& dung, tan dung va/hoéc tai ché 70% lwong phat thai clia quéa trinh pha d& va

xay dwng codng trinh 2
Giai phap B: Giam thiéu phat thai
Thuc hién 2 gidi phap nham gidm mirc phat thai trong giai doan xay dwng cong 1

trinh
Téng quan
Phat thai xay dwng la méot ngudn nguyén liéu gia tri, co thé tai ché va tai s dung. Viéc tai st
dung, tai ché phat thai xay dwng sé lam gidm nhu ciu st dung nguyén liéu tho, tr dé gidm
dang ké tac dong méi trwong gay ra do hoat ddng khai thac va san xuét nguyén liéu thé.
Hwéng Tiép can & Thwe hién
DPKTQ MR-PR-2
Dw &n soan thao va ap dung Ké hoach quan ly phat thai xay dung (WMP), bao gém nhirng

noi dung dw¢i day:
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e Muc tiéu quan ly phat thai: ti 1& phat thai xay dwng khdéng can chén lap.

e Ddi voi tirng loai vat liéu: Giai phap gidm lwong phat thai tai chd va giai phap tai st dung,
tan dung hodc tai ché rac thai.

e Trach nhiém ctia cac bén trong viéc thuc hién K& hoach quan ly phat thai xay dwng: ngu i
diéu phdi hoat dong tai ché, nha thau thwc hién tai ché, cac don vi van chuyén va x ly
dwoc cap phép, v.v.

e M0 ta cac bién phap tiéu hiy phat thai, quy trinh xt ly va giam sat cac nguén thai.
Giai phdp A: Téi ché, tdi str dung rdc thai

B& tri khu vire kho chira tai chd dé tap két va phan loai phat thai xay dwng. Thuc hién tai ché

ho&c tai st dung cac loai rac thai xay dwng phd bién nhu:

e Gach

e Bé-tbng
e Kim loai
e Nhua

e Kinh

e Gb

e Vatliéu mai
o Bia cac-téng

e Tuwdng thach cao

Khoan MR-4 khéng ap dung dbi véi dat dwoc dao 1én va phé pham cla qua trinh giai phéng

mat bang.

Giai phdp B: Giam thiéu phat thai

Dw an thwc hién it nhat 2 trong sé céac gidi phap sau nham gidm thiéu mdc phat thai trong giai

doan xay dwng cbng trinh:

e Giai phap thiét ké nham st dung tai nguyén hiéu qua (thiét ké st dung it nguyén liéu hon,
gidi phap tbi wu hoa thiét ké nhuw lwa chon kich thwéc, cong suét phu hop cac hé thdng,
thiét bi trong céng trinh, v.v.)

e Mua sém vat liéu dang sé lwong, khéi lwong can thiét, tranh Iang phi.

e Dam bao qua trinh van chuyén va lwu kho dwoc thwe hién hiéu qua, tranh héng héc cho
cac thiét bi va mat mat nguyén vat liéu.

e Sl dung céc cAu kién tién ché (dwoc san xuét va hoan thién bén ngoai khu vic xay dwng
cbng trinh)

e Giadm thiéu bao bi: mua nguyén vat liéu s& dung it bao bi; gidm st dung keo dinh; mua
nguyén vat liéu v&i khdi lwong, s lwong I6n dbi vai cat, cbt liéu; yéu ciu nha san xuat
thu gom lai bao bi san pham; v.v.
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Tinh toan

Giai phdp A: Tai ché, tdi str dung rdc thai

Tinh toan dwa trén khéi lwong hodc trong lwgng. Cac don vi da chon phai dwoc ap dung nhat
quan trong toan b tin dung. Néu can, nén str dung cac hé sé chuyén ddi trong Bang MR.5.

Bang MR.5: Hé sb chuyén déi trong lwong thanh khéi luong

Chét thai rén Ty trong (tAn/m3)
Cac tong 0.06
Tam thach cao 0.3
Rac thai hén hop 0.21
DPébng d6 nat 0.83
Theép 0.59
Gb 0.18

Dw an phai trinh bay di liéu vé tat ca chat thai pha d& va chét thai xay dwng dwoc tao ra dwdi
dang bang nhuw trong vi du dwéi day (Bang MR.6) va ty 1& chat thai tai st dung / tan dung / tai
ché phai dworc tinh theo codng thire sau:
v N o o Wp
Ti 1é phat thai dwoc tai str dung hodc tai ché [%] = W x 100
G
Wb = Lwong phét thai khéng can tiéu hdy hoadc chén Iap [tAn hodc m?]

We = Tdng lwong phat thai xay dwng cla cong trinh [tAn hodc m?]

Bang MR.6: Vi du vé tinh toén phé d& va chét thai xay dung duoc chuyén ttr bai chén Iap

Dia diém/ Bon vj

Vat liéu Hml? th’u’c van chuyén Phuwong thire xtv ly
X ly LA
& tai ché
. . Tai st £ . £
Nhya du;o’ng tor ” dung dé Céng truwong San lap tai Ifhu dat
khu do xe san lAp cbng trudng

. ~ Gitr cach biét trong thung chtra
Bé tong 4 Taiché Nhamaytaichée bé-tong & khu virc quy dinh tai
cbng trvdong
. ~ Gitr cach biét trong thung chtra
Vun kim loai 3 Tai ché Nha may tai che rac thai kim loai & khu vuwc
quy dinh tai cong trwong
) ~ Gilr cach biét trong thung chtra
Nhwa 1 Taiché Nha may tai ché rac thai nhwa & khu viee quy
dinh tai cong trvong
. ~ Gilr cach biét trong thung chira
Céc-tong 1 Taiché Nhamaytaiché cac-tong & khu vire quy dinh tai
cbng truvdng
Gitr trong thung chira rac thai &
khu vec quy dinh tai cong
trwong

Bai chon 1ap

Ré&c thai khac 10 Choén lap 5 tha
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Trong vi du nay, trong sb 21 tan chét thai dworc tao ra, 11 tAn dwoc chuyén tir bai chén lap.
11
Ti 1é phat thai dwoc tai st dung hodic tai ché [%] = (ﬁ) x 100 = 52.3%

Dw an duwoc cong 1 diém cho 52.3% phat thai xay dwng dwoc tai st dung hodc tai ché.

Hiéu nang vwot tri

Dw an dwoc cong 1 diém tai Khoan EP-1 néu tai ché, tan dung hodc tai st dung dwoc 90%
lwgng phat thai xay dwng khi thyc hién Giai phap A.
-VA -

Dw an dwoc cong 1 diém tai Khoan EP-1 néu da dat 2 diém tai Giai phap A va dat 1 diém tai
Giai phap B.

H6 so trinh ndép

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

DKTQ MR-PR-1

e Ban sao ké hoach pha d& va quan ly chat thai xay dung
-HOAC-

e Trich dan théng s6 ky thuat giai doan mdi thau va ban cam két ctia chi cong trinh/chi dau tw
vé viéc soan thao va thuc hién ké hoach quan ly phat thai xay dung

Khoan MR-4

Chua yéu cau hé so trinh nép

Giai doan Chirng nhan Chinh thirc

DKTQ MR-PR-1

e Danh sach tom tat cac loai phat thai xay dwng cda dw an, s6 lwgng/khéi lwgng da dwoc chon
lap va khéng chon lap cla tieng loai phat thai
e Hop ddng chuyén ché va/hodc chirng tlr mua ban hang thang cla tat ca phat thai dwoc tai ché
e Bang ching cho thdy du &n da thwc hién ké hoach quan ly phat thai xay dwng nhw anh chup,
héa don, v.v.
Néu dw an chwa dap trng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc cé sw thay déi, bd
sung:
e Keé hoach quan ly phat thai xay dwng da dwoc thwc hién

Giai phap A: Phan loai chét thai

e Tinh toan ti & phat thai dwoc tai st dung hodc tai ché

Giai phap B: Giam thiéu phat thai

e M6 ta cac gidi phap da ap dung nham giam thiéu mirc phat thai xay dwng

e Bang ching cho thay viéc 4p dung cac giai phap giam thiéu mirc phat thai xay dwng nhw ban
vé, anh chup, hoa don, bao cao nghiém thu, v.v.
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MR-5 Quan ly phat thai trong giai doan van hanh

Pham vi

Khoan MR-5 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich

Thuwe hién phan loai rac thai va hé tro hoat ddng tai ché rac thai trong giai doan van hanh

cbng trinh.

Yéu cau

Dw an Phi nha & (1 diém)

Dw &n chi thyc hién Tuy chon A dat t6i da 1 diém.

Dw an Nha & (1-2 diém)

Dw &n chi thyc hién Tuy chon B dat t6i da 2 diém.

Tuy chon A: Khu tap két - tai ché rac thai

Xay dwng khu tap két - tai ché rac thai phuc vu toan bd nguwdi st dung cong trinh 1

Tuy chon B: Quan ly va phan loai rac thai

Giai phap B1: Quan ly va phan loai rac thai c6 thé tai ché
Quan ly va phan loai rac thai c6 thé tai ché 1
Giai phap B2: Quan ly va phan loai rac thai hiru co

Quan ly va phan loai rac thai hiru co 1

Téng quan

Céng trinh xay dwng trong giai doan van hanh sé san sinh lwong rac thai rat I6n cé thé tai ché
ho&c tai sr dung. Duw an c6 thé gidm lwong phat thai cla cong trinh dang van hanh bang
cach ap dung phwong phap va trang thiét bi phan loai rac phuc vu tai ché cé hiéu qua.
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Hwéng Tiép can & Thwe hién

Tuy chon A: Khu tap két - tai ché rac thai

Dw an Phi nha &

Xay dwng khu tap két — tai ché rac thai véi cac thung rac riéng biét dung dé tap hop, phan

loai va tich tri¥ cac loai rac thai c6 kha néng tai ché.

Khu tap két — tai ché rac thai can dap rng nhirng yéu cau sau:

e Dat tai tAng ham hodc tang trét d& ngudi st dung va xe chuyén ché dé dang tiép can.

e Phan chia va chi rd dién tich tap két cho tdi thiéu cac loai vat liéu co thé tai ché sau:

Gi4y (gdm ca gidy bao)
Cac-téng

Nhwa

Kim loai

Kinh

D an con cé thé thwe hién tai ché mot sé loai vat liéu khac nhw dén huynh quang, rac

thai hiru co (lam phan bon) va pin.

o Dién tich khu tap két — tai ché rac thai va cac thung chira phai phu hop véi lwong rac

thai phat sinh trong cong trinh va tan suét thu gom rac thai.

Ngoai ra, dbi véi méi loai rac thai, dw an nén d&t nhiéu thung rac nhé trong toan khu vuc

cong trinh dé chira rac tam thoi. Vi dy, trong mét cong trinh van phong, dy an can bb tri cac

thung rac dé chira gidy; trong mét nha hang, dw an can bb tri cac thung rac riéng biét dé

chtra gidy, nhwa va kim loai.

Tuy chon B: Quan ly va phan loai rac thai

Dw 4n Nha &

Yéu céu chung:

Dw an thwe hién nhirng yéu cau sau day dé quan ly va phan loai cac loai rac thai khac nhau:

e Xay dwng mot khu tap két rac thai chung cho toan bd céac loai rac thai trong céng trinh.

Khu tap két can dat tai thng ham hoac tang trét dé nguoi st dung va xe chuyén ché dé

dang tiép can.

e B& tri khoéng gian riéng véi dién tich phu hop trong khu tap két rac thai cho céac loai rac co

kich thuwéc Ién, cdng kénh (tuy thudc vao tan suat thu gom rac thai).

e B6 tri khu virc chiva rac thai tam thoi tai tirng tAng clGa cong trinh cho cac loai rac thai

khac nhau.

o D3t bién bao, chi dan tai cac khu vuwc chira rac thai cla dw an.

e Dan nhan gitp phan biét rd rang thung chira cua tirng loai rac thai khac nhau.
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Giai phdp B1: Quan ly va phan loai rdc thai cé thé téi ché

Dw an thuc hién nhirng yéu cau sau day dé quan ly va phan loai rac thai cé thé tai ché:

B& tri khéng gian riéng cho rac thai cé thé tai ché trong khu vuc tap két rac thai chung.

Khu vuc chira rac thai co thé tai ché can:

- C6 céac thung chira riéng biét cho ting loai rac thai cé thé tai ché nhu: gidy, cac-téng,
nhwa, kim loai, kinh, v.v.; hoac

- D&t thung chira chung cho mét sé loai rac thai (nhw lon nhém va thép, chai thuy tinh,
chai va hop nhwa, gidy bao)

Dat thung chira rac thai tam thai tai tivng tang clia coéng trinh

Thung chira céac loai rac thai cé thé tai ché can cé kich thwéc phi hop véi sb lwong cu

dan trong céng trinh va tan suét thu gom rac thai.

Néu c6 thé, dw an cung cap thiing chira rac thai cé thé tai ché cho tirng cén ho.

M6 ta chi tiét cac loai rac thai co kha nang tai ché trong ban Huéng dén st dung céng

trinh (tham khao BDKTQ Man-PR-2).

Giai phap B2: Quan ly va phan loai rac thai hiru co

Dw an thwe hién nhirng yéu cau sau day dé quan ly va phan loai rac thai hiru co:

B& tri thung chtra riéng cho rac thai hivu co trong khu vurc tap két rac thai chung.

Dat thung chira rac thai hiru co tai cac khu vire chira rac thai tam thoi ctia cong trinh.
Néu cé thé, dw an cung cap mét thiing chira rac thai hivu co' cho tirng can ho.

M6 ta chi tiét vé céac loai rac thai hiru co trong ban Hwéng dan st dung cong trinh (tham
khao BKTQ Man-PR-2).

S dung rac thai hiru co lam phan bén (thwe hién tai chd hoac thué don vi bén ngoai).
Phan bon hiru co c6 thé dwoc sir dung ngay tai khu dat hodc cung cap cho cac ca nhan,

don vi can st dung.

Cong trinh da chtrc nang

Déi véi dy an xac dinh 1a Phi nha &: Dy an dwgc cong 1 diém khi: Thye hién yéu cau tai
Tuy chon A cho thanh phan phi nha & -VA- Thuc hién mét trong cac Giai phap tai Tuy

chon B déi v&i thanh phan nha &.

Déi véi dy an xac dinh [a Nha &: Dw an chi dwoc cong diém tai Tuy chon B khi da dap

(ng yéu cau tai Tuy chon ddi v&i thanh phan phi nha &.
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Ho so trinh nop

ULy el Tuy chon B

Nha &

Giai doan Chirng nhan Tam th&i A Phi nha
(3]

e Bdo cdo cho thay thiét ké cong trinh d tinh todn dd dién tich cho khu
tap ket - tai ché rac thai, phwong phap phan loai vét liéu va ching loai v
vat liéu sé duwoc tai ché

e Ban vé mat bang giai doan moi thau cho thay vi tri clia cac khu tap két
- tai ché rac thai, dwong di dé ngudi st dung va don vi tai ché co thé v
tiep can

e M0 ta phwong phap quén ly va phan loai cac loai rac thai khac nhau

« Ban vé mat bang giai doan moi thau cho thay v tri cac khu tap két - tai
ché rac thai v a vi tri quy dinh doi véi tirng loai rac thai trong cong trinh

ULy el Tuy chon B

Giai doan Chirng nhan Chinh thirc A Phi nha thé >
e Ban vé hoan cong mat béng cho thy vi tri clia cac khu tap két - tai ché v

rac thai, dwong di dé ngwdi sir dung va don vi tai ché co thé tiép can
o Anh chup cho thay khu tap két - tai ché rac thai va thiing chira cac loai v

rac thai khac nhau
 Ban sao hop dbng hoac bién lai thé hién viéc thu gom vat liéu tai ché v

cla ngwoi van chuyén tai cheé.
e Anh chup cho thay khu tap két - tai ché rac thai, thung chra cac loai v

rac thai khac nhau va bién bao chi dan vi tri cac khu vwc chira rac thai
e Banvé hoan cong cho thay vi tri cac khu vwc chira rac thai va dién tich v
khu tap két - tai ché rac thai
Néu dv an cr)u’a gép (ng yéu cau tai giai doan Chirng nhan Tam thdi hodc
c6 sw thay doi, bo sung:

e Bao cao cho thé'y céc loai vat liéu dwoc tai ché va phwong phap phan v
loai va tan suat thu gom rac thai

e M6 ta phwong phap quan ly va phan loai cac loai rac thai khac nhau v

Giai phap B1: Quan ly va phan loai rac thai cé thé tai ché

e Trich dan Huéng dan str dung céng trinh cho thay mo ta vé cac loai v
rac thai c6 kha nang tai ché

Giai phap B2: Quan ly va phan loai rac thai hiru co

e Trich dan Huéng dan st dung céng trinh cho thdy mé ta vé céac loai v
rac thai hiru co

Néu dw &n thwe hién G phan bén hiru co tai khu dat:

e Anh chup cho théy céc thung G phan hiru co v

e Bang chirng cho thay dy an da chi dinh nhan sy thwe hién nhiém vu v
G phan bén hiru co

Néu dw &n thué don vi bén ngoai thwe hién G phan bén hiru co:

e Trich dan hop ddng thué don vi thwe hién G phan bén hivu co v
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Strc khoeé & Tién nghi

Trong ban Huéng dan vé Chét long khéng khi (Air Quality Guidelines — Xuéat ban 1an thi 2),
Té chire Y té Thé gi¢i (WHO) da canh bao rang phan Ién chat gay 6 nhiém khong khi ma con
nguoi tiép xtc xuat phat tr mdi triwdng bén trong coéng trinh. Ngoai chét lwgng khong khi, 6
nhiém tiéng &n va anh sang ciing gay anh huwéng dén nguoi st¢ dung cong trinh ciing nhw
cong déng xung quanh. Bd Xay dwng dw bao t&i ndm 2025, tbc dod d6 thi hoa sé ting [én mirc
50% va dan sé do thj sé dat 52 triéu ngwdi. Xu hwéng nay kéo theo tinh trang mét lwong 16n
dan cw sé danh nhiéu thdi gian hon bén trong cac cong trinh. Nhw vay, chat lwong cudc sbng

clia ngwoi dan cang phu thudc nhiéu hon vao chét lwgng méi truéng trong cong trinh (IEQ)

Cai thién IEQ sé lam gidm nguy co mac cac bénh nhw hen suyén, di ’ng, bénh dworng hod
hép cling nhw cac bénh gay ra do diéu kién méi trweng lam viéc khéng dam bao, dwoc goi
chung la SBS (Sick Building Syndrome — Hdi chirng bénh van phong). Giam sé ngay nghi va
tang nang suat lam viéc chinh la gidm chi phi va tang loi nhuan cho chd dau tw va ngudi siv
dung céng trinh. IEQ chat lwong cao ciing gilp tang gia tri cla cong trinh khi ban lai hoac

sang nhuwong.

Cac tiéu chi tai hang muc Strc khée & Tién nghi cia LOTUS NC huwdéng téi cai thién moi
trwdng bén trong cong trinh xay dwng, tap trung vao bdn khia canh chinh. Khia canh dau tién
va quan trong nhéat la chat lwong khéng khi trong cdng trinh. Céng trinh phai d@m bao khéng
khi sach va trong lanh, khéng cé hoa chat doc hai va bui ban. Ngoai ra, cdng trinh can dam

bao sy tién nghi vé thi giac, thinh giac va nhiét dd cho ngwdi sir dung.

Khoan Tiéu chi Phi nha & Nha &
Hut thube 14 trong toa nha
Théng gié & Chét lwgng khéng khi trong nha
San pham cé ham lwong VOC thap

San phdm cé ham lwong VOC thap

Thiét ké Biophilic
Chiéu sang tw nhién
Tam nhin ra bén ngoai
Tién nghi nhiét

Tién nghi am hoc

Tbng diém 14 diém 14 diém




H-PR-1 Huat thudc la trong téa nha

Pham vi

DKTQ H-PR-1 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich

Han ché tac hai ctia hat thudc thu dong téi ngudi st dung cong trinh.
Yéu cau

Dy an Phi nha & & Nha & (DKTQ)
Tiéu chi DKTQ
Cam hut thube 14 trong tda nha

Téng quan

Huat thubc thu ddng 1a hit phai khoi thube khi ngwdi khac stv dung thude I4. Hat thudce thu déng
xay ra khi khéi thuéc tod ra khéng gian xung quanh, khién nguoi khong hut thube hit phai.
Nghién ctru khoa hoc da cho thay hat thuéc thu ddng la nguyén nhan gay ra mét sé bénh nhw

ung thw phdi, ung thu xoang mdii, nhiém trung dwérng hd hap va bénh tim mach.

Hwéng Tiép can & Thwe hién

Cam hut thube 14 trong toan bd khdng gian bén trong toa nha, ngoai trir cac khu vwc sau:

e cac can hd trong toan nha chung cw

e khu vrc hat thube trong cong trinh theo quy dinh tai Quyét dinh 1315/QD-TTg (nhw trung
tam trién 1am, nha thi d4u thé thao, khach san, v.v.). Khu vie hit thube 14 can c6 hé théng

théng gio riéng biét.

Dw an can dam bao toan bd nguoi sir dung cong trinh dwoc biét vé quy dinh cdm hat thube

l& bang céch:

e Duwa thong tin vé cAm hat thube 14 trong tda nha vao néi dung ban Huéng dén str dung
cbng trinh (tham khao BKTQ Man-PR-2).

e Gén bién “Cam hut thubc” (tai cac khu vire ngudi hit thude thuwdng xuyén st dung)

Ngoai ra, LOTUS khuyén khich dw an bé tri khdng gian hut thudc bén ngoai tda nha.

LOTUS NC V3 - Huwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng st dung cho muc dich thwong mai - © Hai ddng Cang trinh xanh Viét Nam, 2019 136



Khéng gian hat thubc bén ngoai tda nha cdn dam bao nhirng yéu cau sau:
e dat cach xa 8 mét so véi cac 16i vao va clra lay gid, clra sb cla tdoa nha
e cO bién bao chi dan

e O trang bj thung rac va gat tan

e cd trang bi binh ctu hod néu dat canh khu vuc cé vat liéu dé& chay

H6 so trinh ndép

Giai doan Chirng nhan Tam th&i

e Cam két cla chi dau tw vé viéc cAm hat thudc trong cong trinh

Néu dw &n c6 khu vwe cho phép hut thube:
e Ban vé& mat bang giai doan mai thau cho thy vi tri cac khu vuc cho phép hut thubc

e Ban vé hé thong co khi giai doan moi thau cho thdy hé théng thong gio cho khu vire hit thuée
bén trong tda nha (néu co)

Giai doan Chirng nhan Chinh thurc

e Anh chup cac bién “Cam hut thubc”

Néu dw an c6 khu vwe cho phép hut thudc:
e Anh chup céac khu vuc cho phép hut thube
e Ban v& hoan cong mat bang cho thay vi tri ctia cac khu vuc cho phép hut thube

e Ban vé hoan cong hé théng co khi cho thay hé théng thong gié cho khu virc hut thuéc bén
trong tda nha (néu cod)
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H-1 Théng gi6é & Chat lwong khéng khi trong nha

Pham vi

Khoan H-1 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich

Dam bao khong khi trong nha cé chét lwong tét trong subt giai doan st dung.
Yéu cau

Dw an Phi nha & (1-3 diém)
Dy an thwc hién Giai phap A, B va C.

Dw an Nha & (1-3 diém)
Dy an thwe hién Giai phap A, B va D.

Giai phap A: Cép gi6 twoi

Cép gi6 twoi cho téi thidu 95% dién tich str dung cta toa nha 2
Giai phap B: Loc khong khi

L&p dat thiét bi loc khong khi tai ctra lay gi6 twoi 1
Giai phap C: biéu khién théng gi6 theo néng do CO>

L&p dat hé thdng diéu khién thong gi6 theo ndng dd CO- 1
Giai phap D: Théng gié cho cac khu viec 4m théap

Lap dat hé thdng théng gié cuc bd cho cac khu vwc Am thdp nham khtr &m va 1
loai bé mui kho chiu

Téng quan

Théng gié giup loai bd mui khé chiu va gidm thiéu cac chat gay 6 nhiém ton tai trong khoéng

khi, nh&» @6 da@m bao chét lwong méi truérng khong khi bén trong cong trinh.

Cép gio twoi 1a gidi phap dwa ludng khong khi ttr méi treng bén ngoai vao khéng gian bén
trong toa nha. Tang cwong clp gid twoi sé gidp gidm thiéu kha nang nhiém cac bénh vé
dwong hé hap va hoi chirng SBS, dbng thdi 1am tang nang suét lao déng va giam thoi gian

nghi bénh cda cdng nhan vién lam viéc trong toa nha.

Tuy nhién, do tinh trang & nhiém khéng khi tai cac khu d6 thi, gié twoi thuwdng chiva nhiéu tac
nhan gay bénh. Do dé, dw an can co giai phap loc khéng khi hiéu qua dé dam béo chét lwong
khong khi bén trong céng trinh.
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Nham dam béo chat lwong khéng khi bén trong cong trinh, dy an cé thé giam sat néng do
CO, dé lam tiéu chi danh gia chung. Noéng d6 CO, cao chirng té chét lwgng khodng khi trong

nha thap va cac khong gian khép kin chwa dwgc théng gié phu hop.

Khu vic dm thép la cac khong gian tiép xuc trwc tiép véi ngudn dm, c6 dd dm va mac dod
ngwng tu hoi nwéc cao. Mbce ¢ thé phat trién tai cac khu virc dm thép, lam gidm chét lwong
khéng khi trong nha ciing nhw anh huéng dén strc khée ngudi st dung cong trinh. Bén canh
viéc thiét ké tét cho cong trinh va 1ap dét cac Iép chéng thdm dé kiém soat dd 4m, thong gié

mot cach phu hop sé giup cai thién chat lwgng khang khi trong nha va ngan méc hinh thanh.

Hwéng Tiép can & Thwe hién
Giai phédp A: Cap gié twoi
Yéu cau cta Khoan H-1 dwoc ap dung cho toan bd khéng gian stiv dung trong tda nha nham

cung cap khong khi chéat lwgng tét cho ngwdi st dung. Khéng gian sinh séng trong cac can

ho chung cw dwoc coi la khéng gian s dung.

Téi thiéu 95% tdng dién tich s dung clia cong trinh can dap (rng cac yéu ciu sau day, tuy

thudc vao gidi phap thdong gié ma dw an ap dung.
e Khong gian dwoc théng gid co khi:

Hé théng HVAC va éng théng gié phai dap trng hodc vwot cac yéu cau vé téec dd thong gio
clia mot trong cac tiéu chuan sau day:
- TCVN 5687:2010 - Théng gi6 - Diéu hoa khéng khi, Tiéu chuan thiét ké
- ASHRAE 62.1 - Théng gié va chat lwgng khéng khi trong nha (phién ban 2007 ho&c phién
ban m&i hon)

- Tiéu chuén Uc, AS1668.2 - St dung théng gié va diéu hoa khong khi trong céng trinh

Nhirng tiéu chuan ké trén dwa ra yéu ciu vé téc dd cap gié twoi ti thiu cho cac khéng gian

st dung dwa trén cong nang va dbi twong st dung khéng gian.

Dbi v&i hé théng thong gié co khi, cung cap khdng khi va thoat khi thai trong cac khoéng gian
bén trong cong trinh can duoc thiét ké tot dé khéng gay can tré ngudn cép gié twoi, dam bao
khéng khi dwgrc hoa trén mét cach phu hgp trong khdng gian, dac biét la dwa gio twoi téi cac
khu vire hit thé.

e Khéng gian dwgc thong gid tw nhién:

Khéng gian dwoc thong gié tw nhién (hodc khéng gian théng gié tw nhién cé may moc hd tro)
can dap trng cac yéu cau tai Giai phap A ctia Khoadn E-3 hodc cac yéu cau sau (tham khao tiy
phén 5.1.1 - ASHRAE 62.1-2007 va QCVN 09:2017/BXD):
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- Tht ca cac khong gian thdng gié tw nhién phai nam trong pham vi 8 mét (va ludn két néi)
t&i mot clra sd c6 thé dong mé dwoc trén mai hodc twong.

- Téng dién tich cac khoang mé théng gié trén twérng hodc mai phai bang it nhat 5% dién
tich san ctia khong gian théng gié tw nhién.

- Khéng gian bén trong céng trinh khéng thé mé trwc tiép ra bén ngoai cé thé duwoc théng
gié tw nhién théng qua phong ké bén néu cac khodng mé théng hai phong bang it nhét

8% dién tich san (tbi thiéu 2.3 m?).

Khong gian dwoc thdng gié tw nhién khi cac khoang mé clia khéng gian d6 luén mé cb dinh

ra moi trwdng bén ngoai nha va khoéng gian khéng dwoc trang bi thiét bi diéu hoa khong khi.

Trong trwdng hop dw an ap dung giai phap théng gié tw nhién cé may méc hd tre, dw an can
cung cap tat ca cac théng tin can thiét cho thay viéc cip gi6 twoi ddm bao khong khi chat
lwong tbt cho ngwoi st dung. Dy an can dwoc sw ddng thuan ctia VGBC dé dwoc tinh diém

khi thwc hién giai phap nay.
e Khéng gian dwoc théng gié hén hop:

Khéng gian duoc thong gié hdn hop (két hop théng gié tw nhién bang clra sé cé thé dong mé
va cac hé théng co khi bao gdm cac thiét bi phan phédi khéng khi va HVAC) phai dap &ng ca

hai yéu cau trén cho théng gié co khi va théng gié tw nhién.

Giai phap B: Loc khéng khi

Dy an chi ap dung gidi phap nay khi 95% dién tich st dung ciia cong trinh da dap &ng cac

yéu cau dbi vai khéng gian dwoc théng gié co khi tai Gidi phap A.

Dw an lap dat thiét bi loc khéng khi tai clra 14y gi6 twoi nhdm lam sach ngudn khéng khi dwa

vao bén trong cong trinh.

M6t sé tiéu chuén théng dung ap dung cho thiét bi loc khéng khi:

e Tiéu chudn MERV (Minimum efficiency reporting value) do ASHRAE phét trién, danh gia
hiéu qua cua thiét bj loc khéng khi theo cac hang mirc tir MERV 1 dén MERV 16; hodc

e Tiéu chuan Chau Au (EN 779 va EN 1822), trong d6 cac hang mrc tr G1 t&i G4 ap dung
cho loc so cép - loc thd, M5 téi F9 ap dung cho loc thir cp - loc tinh va cac mirc tir E10
t&i U17 ap dung cho thiét bi loc HEPA va ULPA.

Cobng trinh tai Ha No&i (khu viee cé néng ddé PM2.5 trung binh hang nam la 42.6 ug/m3, theo
s6 liéu ctia AirNow DOS nam 2017) can |&p dét thiét b loc khdng khi dat mirc xép hang MERV
16 hoac E10.

Cong trinh tai Thanh phé HS Chi Minh (khu vuc ¢6 ndng dé PM2.5 trung binh hang nam |a
29.4 ug/m3, theo s6 liéu cta AirNow DOS nam 2017) can I&p dat thiét bi loc khong khi dat
mirc xép hang MERV 14 hoéc F8.
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Céac mirc xép hang néu trén 1a yéu cau téi thiéu dbi vai thiét bi loc khong khi dé cé thé dua
vao trong cong trinh nguén khéng khi c6 néng d6 cac chat & mirc 10 ug/m? (theo hwéng dan

vé chét lwgng khéng khi cia WHO).

Cobng trinh dat tai cac khu cong nghiép cé nha may nhiét dién, khu vyc cé nhiéu 1o dbt gach
va khu vire thanh thi ngoai Ha Néi va Thanh phd H6 Chi Minh can 1ap dat thiét bi loc khéng
khi dat mrc xép hang MERV 12 hodc F10.

Déi v&i cac khu vire khéc tai Viét Nam, dw an 1&p dét thiét b loc khéng khi dat mirc xép hang
MERV 6 hodc G10.

Ngoai ra, thiét b loc khéng khi nén dwoc tich hop sén cam bién ap suét hodc dén bao dé bao

hiéu khi dw an can phai thay thé thiét bj loc.

Giai phdp C: Piéu khién théng gié theo néng d6 CO;
Dw an Phi nha &

Dy an chi ap dung gidi phap nay khi 95% dién tich st dung ciia cong trinh da dap &ng cac

yéu cau dbi véi khong gian dwoc théng gio co khi tai Gidi phap A.

L&p dat hé théng diéu khién thong gié theo ndng dd CO2 véi tinh néng diéu khién toc d6 cap
gié twoi dé gitr ndng dd CO; trong codng trinh thap hon 900 ppm tai thoi diém co téi da sb
nguwoi st dung trong toan bd cac khéng gian c6 sb lwong ngwdi st dung I&n (1 ngudi/3 m?)

cla dv an.

Lap dat it nhat mot cdm bién néng d6 CO2 cb dinh trong cac khéng gian cé nhiéu ngudi st
dung. Cam bién ndéng dd CO, can dwoc lap dat trong khodng 1 dén 2 mét bén trén bé mat
san (khu vue hit thd), cach xa cac khu vuc nhw clra di, clra s6, ctra 1y gi6 va cac khu virc
cam bién c6 thé nhan hoi thé trwc tiép cla ngudi st dung. Tai cac khéng gian mé cé dién
tich I&n va ndng dd CO,ddng nhéat, dw an c6 thé gén cam bién trong dwdrng 6ng héi gio (return

air duct).

Hé thdng diéu khién théng gi6 theo ndng dd CO2 can d&m bao lién tuc thay déi nguén cép gid

twoi khi sé lwong ngudi st dung khéng gian thay déi:

e Trudng hop khong gian cé sb lwong ngudi siv dung téi da theo thiét ké, diéu chinh tdc d6
cép gi6 twoi Ién cao hon mirc yéu cau téi thiGu nhdm dam bao ndng dé CO. thap hon 900
ppm (tham khao phan Tinh toan);

e Truong hop khong gian khéng cé ngudi siv dung, diéu chinh tbc d6 cap gié twoi vé mirc
khéng (tham khdo ASHRAE 62.1 - 2016) hoac diéu chinh téc d6 cap gié twoi theo dién
tich s&r dung theo yéu cau tai ASHRAE 62.1- 2016.
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Giai phdp D: Théng gi6 cho cdc khu vwc 4m thap
Dw an Nha &

Giai phap D ap dung cho khéng gian cac phong sau day trong cong trinh:
e phong bép;
e phong tdm (phong c6 bdn tdm, voi hoa sen, bdn tdm néng hodc ngudn dm twong duwong);

e nha vé sinh (khéng gian c6 mét hodc nhiéu WC hoéc bén tiéu dirng);

Déi v&i cac phong néu trén, dw an can dap tng cac yéu cau vé thoat khi cuc bo lién tuc, thoat
khi cuc bod khong lién tuc hodc ctra sé cé thé dong mé dworc.
e Heé théng thoat khi cuc bd lién tuc
Hé thdng thoat khi cuc bd hoat dong lién tuc va tw dong, ddng thdi dap tng dwoc nhivng
yéu cau tdi thiéu sau vé Iwvu lwong trao ddi khong khi:
- Phong bép: 5 1an trao d6i khong khi trong mét giey
- Phong tam: lwu lwong trao dbi khong khi téi thiéu 10 lit méi giay (L/s)
- Nha vé sinh: lwu lweng trao déi khong khi tdi thiéu 10 L/s
e Heé théng thoat khi cuc bd khong lién tuc
Hé théng thoat khi cuc bd can dwoc thiét ké d& ngwdi st dung van hanh khi can thiét, déng
thoi dap (rng duoc cac yéu cau ti thiéu sau vé lwu lwong trao déi khéng khi:
- Phong bép: lvu lwong trao dbi khéng khi téi thiéu 50 L/s
- Phong tdm: lvu lwong trao ddi khéng khi téi thiéu 25 L/s

- Nha vé sinh: lvu lwong trao dbi khong khi téi thiéu 25 L/s

B& diéu khién hé théng thoat khi co thé la mot céng téc diéu khién bang tay hodc diéu khién
tw dong bang cdm bién ngwdi hodc cdm bién d6 &m. Tat ca cac loai diéu khién déu co thé

dwoc chap nhan, mién 1a khéng gay can tré dén sy kiém soat ctia nguwdi st dung.

Dw an c6 thé dap irng yéu cau vé thoat khi cho phong bép bang viéc Iap d&t mot quat théng

gi6 gén trén trdn hoac twdng hodc st dung mot may hat mui.

Dw an c6 thé sir dung cac hé théng cé nhiéu tbc do va cdng tac cé thé diéu chinh thoi gian
tré dé tat hé thdng trong mot khodng thoi gian nhat dinh sau khi ngudi st dung réi khéi phong

tam.

Tinh toan

Giai phap A: Cép gié twoi

e Khéng gian st dung dwoc thdng gio co khi va thdng gié hén hop:

Tinh tbc do théng gio ti thiéu (cap gi6 twoi) cia méi khéng gian sir dung theo cac tiéu chuan

da dwoc liét ké trén day va chirng minh sy dap (rng cac yéu cau cla tiéu chuan da lya chon.
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e Khong gian s dung dwoc théng gié tw nhién va théng gié hén hop:

Thuc hién tinh toan va chirng minh sy dap &ng yéu cau tai Gidi phap A ciia Khoan E-4 ho&c
yéu cau tai muc 5.1.1 of ASHRAE 62.1-2007 va QCVN 09:2017/BXD.

Giai phdp C: Piéu khién théng gié theo néng d6 CO;
Dw an Phi nha &

Dbi véi cac khong gian ¢6 nhiéu ngwdi st dung, dy an can tinh téc dd cap gio twoi téi thiéu
nham dam béo ndng d6 CO, thap hon 900 ppm tai thdi diém khong gian cé sé lwong ngudi

st dung téi da theo thiét ké.

Ap dung phwong trinh can bang khéi lwong véi gia thiét khong gian & trang thai én dinh:

Trong do,

V, = tbc do cp gid twoi, lit/gidy (I/s)

Cs = nbng dd COz trong khéng gian, ppm (dw an nén ap dung mdc 0.0009)

Cra = nbng d6 CO2 trong ngudn khi twoi, ppm (dw an nén ap dung mirc 0.0004)
N = mtrc phat sinh COg, lit/nguwoi

Trong do,
k = mt&rc phat sinh CO2, dw an nén ap dung mc 0.003964 I/s/mirc hoat dong/nguroi
m = mirc hoat dong cla nguwdi str dung trong khéng gian (tham khao Bang H.1)

P = s6 nguoi siv dung téi da ctia khéng gian

Bang H.1: Gia tri mrc hoat dong clia nguwi str dung trong khdng gian
(Nguén: Béng A-A - ASHRAE 62.1-2010 User’s Manual)

Hoat dong Gia tri

Ngbi tinh lang 1.0
Ngbi doc va viét 1.0
Panh may 1.1
Ngbi xt ly hd so 1.2
Bing x ly hd so 1.4
Bi lai, téc d6 3 km/h 2.0

Don nha 20-34

Tap thé duc 3.0-4.0
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Giai phdp D: Théng gi6 cho cdc khu vwc 4m thap
Dw an Nha &

Lwu lwgng trao dbi khi mdi gio ctia hé thdng thoat khi cuc bd lién tuc trong phong bép phai
bang hodc Ién hon 5 lan thé tich phong bép.
Déi v&i phong tdm, nha vé sinh, chi can I&p mét quat théng gié ¢co lwu lwgng trao dbi khdng

khi Ién hon ho&c bang 10 L/s.

Hiéu nang vwot troi

Dw an phi Nha &
M6t diém trong EP-1 c6 thé dwoc trao néu dy an chirng minh rang cé thé dat dwoc 4 diém

theo Giai phap A, B va C cua tiéu chi.

Dy an Nha &
M6t diém trong EP-1 c6 thé dwoc trao néu dy an chirng minh réng cé thé dat dwoc 4 diém

theo Giai phap A, B va C cua tiéu chi.
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Ho so trinh nop

Giai doan chirng nhan tam thoi

Giai phap A: Cép gi6 twoi

Déi voi khong gian st dung hé théng théng gié co khi:
e Danh sach théng ké khéng gian str dung va phwong phap théng gié tvong tng, lvu lvong
cap gio twoi va thiét bi xt ly khéng khi (AHU) hoac quat st dung trong khéng gian

e Tinh toan chirng minh sy tuan thl yéu cau ctia cac tiéu chuan quéc gia hodc qudc té da lya
chon

e Ban vé co khi giai doan mdi thau cho thay Iwu lwong cép gié twoi ciia AHU va quat

e Bang kiém ké cac thiét bi HVAC dwoc dé xuat

Déi v&i khéng gian théng gié tw nhién:

e Ban v& mat bang va méat dirng giai doan mai thau cho thay tat ca cac khoang mé trén
tworng va mai c6 thé mé ra bén ngoai

e Théng ké ctra sé giai doan mdi thau cho thay sb lwong, vi tri va kich thwéc cta tat ca cac
khodng mé trén twéng va mai cé thé mé ra bén ngoai, hodc bang di liéu vé cac phong cho
thay dién tich va thong sb ctra sb (loai kinh, kich thuwéc va kha ndng mé ra bén ngoai)

e Tinh toan chirng minh cac khong gian st dung dwoc thong gid tw nhién dap trng cac yéu
cau

Giai phap B: Loc khong khi

e Ban vé co khi giai doan mdi thau cho thay vi tri clia cac bo loc khdng khi

e Théng sb k§ thuat va / hodc dir liéu da xuét ban cla nha san xuét cho thay chat lwong cla
cac bo loc khi

Giai phap C: biéu khién théng gi6 theo néng do CO2

e Thong s ky thuat giai doan dau thau ctia hé thong thong gié dira trén nong dé CO2 thoa man
cac yéu cau

e Ban vé& d4u thau hién thi vi tri cGia cac cdm bién CO2

. Li§t ké cac kh(‘)ng gian dwoc sCP_dung mat d6 cao v&i dién tich san twong ng, s6 ngudi & va
s0 lwgng cdm bien CO2 clia méi khu virc

e Tinh toan lwong khi twoi téi thiéu duoc cung cép dé duy tri ndng d6 CO2 thap hon 900 ppm
& codng suat toi da

Giai phap D: Thong gi6 cho cac khu viec am thap

e Bang phéac thao cac khong gian Am w6t cling véi te do thoat khi théng gié cla tirng khong
gian

e Tinh toan lwu lwgng gi6 tdi thiéu can thiét cho moi khong gian am wot

e Ban vé co khi cho thy vi tri va lvu lwong cla quat hat

e Danh muc quat hut dwoc dé xuét

LOTUS NC V3 - Huwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng st dung cho muc dich thwong mai - © Hai ddng Cang trinh xanh Viét Nam, 2019 145



Giai doan chirng nhan chinh thirc

Giai phap A: Cép gi6 tvoi

Déi v&i khéng gian siv dung hé théng théng gié co khi:
e Ban vé co khi hoan cong cho thay lwu lwong cap gié twoi cia AHU va quat
e Bang chirng cho thay céc thiét bi HVAC dwoc Idp d&t nhw anh chup, héa don, bién lai, v.v.

Néu c6 sw thay ddi, bd sung:

e Danhmuc thdng ké cac khong gian st dung cung vo&i loai thong gié cda tirng khéng gian, toc
doé cap gi6 twoi va AHU hoac quat dwgce lap dat cho tirng khéng gian

e Bang théng ké tong hop cua thiét bi HVAC

e Tinh toan cho thay dap &ng dwoc cac yéu cau cla tiéu chuan qudc gia hodc quéc té duoc
Ira chon

Déi v&i khéng gian théng gid tw nhién:
e Ban vé& hoan cong mat bang, mat ding cho théy tat ca cac khodng mé trén twong va mai co
thé mé ra bén ngoai
e Théng ké clra sb giai doan hoan cong cho thay s lwong, vi tri va kich thudc cua tat ca cac
khoang mé trén twong va mai ¢ thé mé ra bén ngoai, hoac bang dir liéu ve cac phong cho
thay dién tich va thong so clra so (loai kinh, kich thwdc va kha nang mé ra bén ngoai).
Néu cé s thay ddi, bd sung:
e Tinh toan cho thay dap ng dwoc cac yéu cau cla tiéu chuan qudc gia hodc quéc té duoc
Ira chon

Giai phap B: Loc khong khi

e Ban vé co khi giai doan hoan céng cho théy vi tri clia cac bg loc khong khi

e Bang chirng cho thay cac bd loc khéng khi dwoc 18p d&t nhw anh chup, héa don, bién lai, v.v.

Néu cé s thay ddi, bb sung:

e D liéu da xuat ban ctia nha san xuat cho thay chat lwong ctia cac bo loc khi

Giai phap C: biéu khién théng gié theo néng d6 CO2

. 86 tay hwéng dén‘vén hanh va bao tri‘chi ra cac quy trinh van hanh, diéu chinh va bao tri hé
thdng théng gié diéu khién theo nhu cau CO2

e Ban vé so db da lI&p dat cha hé théng théng gié diéu khién theo nhu ciu CO2

Néu cé s thay dbi, bb sung:
e Danh muc cuﬁi cung liét ké péc khéng gian st dung mat dd cao cung véi dién tich san, sb
ngwoi & va so lwgng cdm bién CO2 clia ching
e Tinh toan lwong khi twoi téi thidu duoc cung cép dé duy tri néng d6 CO2 thap hon 900 ppm
& cong suat toi da

Giai phap D: Théng gi6 cho cac khu vwc dm thap

e Céac ban vé co khi hoan coéng cho thay vi tri va lwu lwong clia cac quat hut

e Di¥ liéu ctia nha san xuét vé quat hit cho biét cong suét cta quat
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e Bang chirng vé cac quat hat da dwoc 1ap dat, chang han nhw anh, héa don, bién nhan, bao
cao van hanh, v.v.

Néu c6 s thay ddi, bb sung:

e Bang phac thdo cudi cung cac khéng gian am wét ciing véi téc d6 thoat khi thong gié cla
trng khéng gian
e Tinh toan cudi cling vé Iwu lwong gid téi thidu can thiét cho moi khong gian &m wot

e Danh muc cudi cuing cla thiét bi quat hut da I&p dat
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H-PR-2 & H-2 San pham c6 ham lwong VOC thap

Pham vi

DKTQ H-PR-2 va Khoan H-2 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Giam thiéu tac dong tiéu cwe cla cac chét doc hai ¢co trong vét liéu xay dwng nhw cac hop

chét hiru co dé bay hoi (VOC) va fomandéhyt t&i strc khée con ngudi.

Yéu ciu

Dw an Phi nha & & Nha & (DKTQ)

Tiéu chi PKTQ
S dung son va I&p phi ndi that cé ham lwgng VOC thap -

Dw an Phi nha & (1-2 diém) & Dw an Nha & (1-3 diém)

Tiéu chi

|

Giai phap A: Chét két dinh va tram khe

St dung chét két dinh va tram khe c6 ham lwong VOC thép 1
Giai phap B: CAu kién san

St dung c4u kién san c6 ham lugng VOC thap 1
Giai phap C: G6 téng hop

S dung san pham gb tdng hop c6 ham lwgng fomandéhyt thap 1
Giai phap D: CAu kién tran, vach ngén va I&p cach am - cach nhiét

St dung cAu kién tran, vach ngan va I&p cach am - cach nhiét c6 ham lwong VOC thap 1

Téng quan

Hop chét hiru co dé bay hoi (VOC) Ia cac chat khi gbc hivu co thoat ra tir mét sé loai vat liéu
rén hodc ldng nhat dinh. VOC c¢6 trong nhiéu chat hoa hoc, bao gdbm mét sé chét c6 anh
hwéng tiéu cwc dén sirc khde con nguwdi trong thoi gian ngan hodc 1au dai. Ham lwong mot
s6 chat VOC trong cong trinh ludn cao hon dang ké (Ién téi khodng 10 1an) so véi méi trudng
bén ngoai va cé thé gay ra cac van dé sirc khde nghiém trong déi véi ngudi st dung cong

trinh thuwong xuyén. Cac chat VOC c6 thé thoat ra tir cac san phdm nhw: cac loai son va son
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mai, chat ty son, chat tay riva, vat liéu xay dwng va thiét bi ndi that cong trinh, thiét bi van
phong nhu may photocopy va may in, chat tdy xéa va cac loai gidy photocopy khéng chira
carbon, cac chéat liéu lam dd hoa va my nghé nhu keo dan va chat két dinh, cac loai muc

khéng phai va chét trang phim.

Fomandéhyt 1a mét chét hoa hoc quan trong dwoc st dung réng rai trong cdng nghiép san
xuét vat liéu xay dwng va san phadm gia dung. Vi vay, fomandéhyt xuat hién bén trong cong
trinh v&i ham lwong dang ké&. Ngudn phat sinh fomandéhyt gébm c6 cac loai vat liéu xay dwng,
khéi, san phadm gia dung va tlr hoat ddng st dung thiét bi dbt nhién liéu khdng dwoc théng
hoi nhw bép gas hodc 16 swéi chay ddu. Ngudn phat sinh fomandéhyt dang ké& nhéat chinh 13
cac san pham tir gb nén/ép dwoc st dung cac chat két dinh cé chira nhya urea-fomandehyt
(UF) hodc nhwa phenolfomandehyt (PF). Cac san pham tir g nén dwoc diing trong nha bao
gdm: van ghép (dung lat san va déng ké tu, trong d6 gb va noi that), tAm ép bang gb cirng
(dung 6p trang tri twdng, dong dé gb va noi that), cac tAm gé MDF (van soi mat do trung binh)
(dung déng tAm chan ngoai cho ngan kéo, ké ti hodc mat trén cia dé gd). Cac tAm MDF chira
ty 1& chéat két dinh/ gb cao hon bt ky loai g6 ép UF nao va dwoc xem la sdn pham gb ép thai

ra nhiéu fomandéhyt nhat.

Tiép can va Thwc hién

DPé dworc coi 1a cac san phadm phat thai VOC thap trong LOTUS NC, thi cac san pham phai:

e dwoc chirng nhan / dan nhan 1a san phdm c6 ham lwong VOC thap bdi co quan c6 thdm
quyén qudc t& hodc khu vwc duwoc cdng nhan nhu Singapore Green Label,
GREENGUARD, Global Green Tag, Green Seal, SCS Indoor Advantage. Cac nhan /
chirng chi khac phai dwgc VGBC phé duyét

e hoac, c6 ham lvgng VOC thap hon gi¢i han dwoc dat ra trong bat ky quy dinh nao dwoc
quéc té hodc khu virc cdng nhan (vi du: Bo luat 1113 hodc Bo luat 1168 ctia Khu quan ly
chét lwgng khoéng khi B& bién Nam, Quy dinh VOC vé kiém soat 6 nhiém khéng khi Hong
Kéng, Ban Tai nguyén khong khi California, v.v.). Ham lwgng VOC phai dwgc chirng minh
bang cac két qua thtr nghiém trong phong thi nghiém theo cac phwong phap thtr nghiém
c6 lien quan nhw Phwong phap tham chiéu EPA Hoa Ky 24 hodc EN 16516.

« ho&c, cac vat liéu d6 vdn di 1a VOC khdng phat thai (da, gbm s, kim loai son tinh dién,
kim loai ma hoac kim loai anot héa, thay tinh, bé téng, gach dat sét va san gb ran chua
hoan thién / chwa xtr ly)

Puorc coi la cac san phdm phat thai formaldehyde thép, thi cac san pham phai:

e dwoc chirng nhan / dan nhan 1a san phdm cé ham lwong formaldehyde thdp b&i co quan
c6 thdm quyén qudc té hodc khu vuc dwoc céng nhan nhw Singapore Green Label,
GREENGUARD, Global Green Tag, Green Seal, SCS Indoor Advantage, CARB Phase 2.
Céac nhan / chirng chi khac phai dwoc VGBC phé duyét .
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e hodc, khéng virot qua gidi han n6ng dd 0,05 ppm cua formaldehyde (0,06 mg / m2.h khi
duoc biéu thj bang tbc do phat thai) dwoc thir nghiém theo tiéu chuan dwoc quéc té cong
nhan

e hodac, khdng chtra bat ky nhya uré-formaldehyde (UF) va nhwa phenol-formaldehyde (PF)

e hoac, dwoc phan loai la ULEF (formaldehyde phat thai cwc thdp) hodc NAF (khong thém
formaldehyde)

BKTQ H-PR-2

S dung son va I&p phi noi that cé6 ham lwong VOC thép.

Giai phap A: Chéat két dinh va trdm khe

S dung chét két dinh va tram khe cé ham lwgng VOC thap

Giai phap B: CAu kién san

S dung c4u kién san c6 ham lwgng VOC thép.
Dbi v&i san c6 cac san pham khéng phat thai (gach men, gé dac, da, bé téng béng, v.v.), san

pham hoan thién dwoc sir dung phai la sdn pham phat thai VOC thép.

Giai phap C: G& tdng hop

S dung s&n pham gb téng hop c6 ham lwong fomandéhyt thap.

Gidi phap D: CAu kién tran, vach ngdn va I&p cach &m - cach nhiét

Chi 1ap dat cac sé&n phadm va hé théng tran, vach ngan va vat liéu cach nhiét cé phat thai VOC

thap (bao gébm ca cach nhiét va cach &m nhwng khéng cach nhiét hé thdng dng gié HVAC).

Hiéu nang vwot troi

Dw an phi Nha &
M6t diém trong EP-1 c6 thé dat dwoc néu dw an chirng minh réng cé thé dat dwoc 3 diém

theo 4 Giai phap cua tiéu chi.

Dw an Nha &
M6t diém trong EP-1 c6 thé dat dwoc néu dw an chirng minh rang cé thé dat dwoc 3 diém
theo 4 Giai phap cua tiéu chi.

Ho so trinh ndp

Giai doan chirng nhan tam thoi

H-PR-2
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e Danh muc tat ca cac sé&n phdm son va chat pha sé duwoc sir dung & giai doan d4u thau

e Thong sb k§ thuat & giai doan d4u thau chi ra gi¢i han VOC cho tirng s&n phdm son va chat
pht
-HOAC-

e D liéu duoc cong b tir nha san xuét hodc bao cao thir nghiém cho thay rang cac san pham
son va chat phi & cac san pham phat thai VOC thap.

Dbi véi méi phwong an dwoc nhdm lam muc tiéu:

e Danh muc cla tit cd cac san pham dwoc phan loai trong cac phwong an dwoc nhdm lam
muc tiéu

e Thoéng sb k¥ thuat & gia doan d4u thau chi ra gi¢i han VOC / formaldehyde cho tirng san
pham
-HOAC-

e D@ lieu dwoc cong bd clia nha san xuét hodc bao cédo thtr nghiém cho thay réng cac san
pham 1a san pham phat thai VOC / formaldehyde thap.

Giai doan chirng nhan chinh thirc

H-PR-2

e Hb so hoan cong cua tat ca cac san pham son va chat pha da |18p dat trén duw an
e Dbi vai mbi san phdm son va lop phi dwoc 1ap dat, dir liéu dwoc cung cap tir nha san xuét
ho&c bao c&o tir cac thi nghiém cho thay rang san pham |a san pham phat thai VOC thap.

e Bang chirng cho thay ring cac san phdm son va I&p pht phat thai VOC thap da dwoc lap dat
nhw anh chup, hoa don, bién nhan, bao cao van hanh, v.v..

DPbi véi méi phwong an dwoc nhdm lam muc tiéu:

e Hob so hoan cong cua tat ca cac san phadm dwoc phan loai trong cac phuong an dwoc nham
lam muc tiéu

 DGi véi mbi san pham dugc lap dat, di liéu dwoc cung cap tir nha san xuét hodc bao cao ti
céac thi nghiém cho thay rang s&n phdm dé la s&n pham phat thai VOC / formaldehyde thép.

e Bang chirng cho thay rang cac san pham phat thai VOC thap / formaldehyde thap da dwoc
lap dat nhw anh, héa don, bién nhan, bao cado van hanh, v.v.
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H-3 Thiét ké Biophilic

Pham vi

Khoan H-3 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich
Tich hop céac yéu t6 thién nhién trong thiét k& cong trinh nham tao dwng sw gan két ctia con
ngwoi voi moi trwdng tw nhién.
Yéu cau
Dw an Phi nha & & Nha & (1 diém)
Tao sy két ndi gitra ngwdi st dung cong trinh véi méi trwdng tw nhién 1
Tbng quan

Biophilia (xuét phat twr: bio-, nghia 1a "cudc sdng" va -philia, nghia la "cdm giac than thién dbi
véi") [& mot khai niém ngu y rdng con nguwdi cé xu hwéng thién bam 1a tim kiém két ndi voi tw
nhién. O cac khu vuc thanh thi, moi nguwdi hién danh khodng 90% théi gian & trong nha, trong
mot moéi tredng xay dwng thuong thiéu cdm giac. Tao sw két néi gitra ngudi st dung cong
trinh v&i méi trwdng tw nhién cé thé dong mét vai trd quan trong dé cai thién trai nghiém, tam

trang va hanh phuc.

Tiép can va Thuwc hién

Pwa méi trwdng tw nhién vao cdng trinh bang cach dap (rng it nhat hai yéu ciu sau:
e Cung cép cho ngudi str dung quyén duoc tiép can khong gian ngoai trdi (chang han nhu:
khudn vién canh quan, san trong hodc mai nha xanh) dap (rng cac yéu cau sau:
- Khdng gian ngoai troi phai la mot khdng gian lién tuc:
o c¢6 tham thuc vat va cé thé dat dwoc ti 1é Green Plot it nhéat 1a 4
o cung cap chd ngdi va Ii di cho ngwdi st dung.
Nhirng dai cay xanh nhd nam xung quanh khudn vién dy an khéng thé coi la khéng
gian ngoai troi.
- Tbng dién tich khéng gian ngoai trdi phai chiém it nhat 15% tdng dién tich khudn vién.
Céc 16i di, san choi, thdm thwc vat va ao hd nén duoc xem xét trong khu vie khéng

gian ngoai troi.
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Cung cép céac loai cay noi that (cay trong trong chau, lubng trong hodc céac loai cay leo)
phu hgp v&i mbi tredng trong nha tai cac khu viee dwoc sir dung cla dw an. Mat dé cay
tréng nén cao hon mot don vi cdy tréng cho 2 ngwdi & toan thoi gian va cao hon mét don

vi cay tréng cho méi 50 m2 dién tich &.

Cung cép tinh ndng nwéc trong nha (dai phun nwéc, twdng nwéc, bé ca, v.v.) cao it nhét
1,8 m hodc dién tich 4 m2 Vé sinh bang tia cwc tim hodc cong nghé khac nén dwoc s
dung dé giai quyét van dé an toan nuéec.

Trong céac tda nha khéng ¢6 chi s& hivu 100%, tinh n&ng nuwéc trong nha phai dwoc bd

tri & cac khu vuwc chung cua toa nha.

Cung cép tAm nhin ra thién nhién cho 70% dién tich st dung. D& tuan tha tiéu chi, mot
khu vic phai c6 dwdng nhin trwc tiép ra khung canh bén ngoai, noi cé tham thuc vat,

ddng vat hoac nuwoc.

Tinh toan

Dé tiép can cac khong gian ngoai troi, ty 1& Green Plot ctia mdi khéng gian ngoai tréi nén

duworc tinh theo cong thirc sau:

. Tong dién tich cdy xanh cua khéng gian ngoai troi
Ty lé Green Plot (GnPR) =

Dién tich khdong gian ngoai troi

Ta can tuan theo phwong phap tinh toan dwoc cung cap trong tiéu chi SE-3 dé tinh tdng
dién tich cay xanh ctia mét khéng gian ngoai tréi.

Tinh toan chi nén ké dén nhirng cay dat & khéng gian ngoai troi.

Dbi v&i cay noi that, sd lwong don vi chau cay nén duoc tinh toan dwa trén chiéu rong

cla miéng chau theo Bang H.2.

Bang H.2: Mbi twong quan gitra don vj thuc vét va chiéu rong miéng chéu

Chiéu réng miéng chau

Pon vi thwe vat

(mm)

<100 0.2
2 100 and < 200 0.33
2 200 and < 250 0.5
2 250 and < 320 1

= 320 and < 400
2 400 and < 550
= 550

A W N
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Xac dinh s6 lwgng chau
twong dwong dya trén
chiéu rong 250mm.

Trong theo lubng & thang
ding

Ddi véi quang canh thién nhién, cac tinh toan can dwoc thwe hién theo tiéu chi H-5 Tam

nhin ra bén ngoai.

HO so trinh ndp

Giai doan chirng nhan tam thoi

Déi v&i khong gian ngoai troi:
e Mét bang tong thé cha dw an cho thiy dwoc cac khéng gian ngoai troi

e Cac mat béng canh quan cla khoéng gian ngoai trdi chi ra cac loai cay, 16i di va vat dung sé
duwoc lap dat & khu virc ngoai troi

e Tinh toan téng dién tich va ty I& cay xanh cta khong gian ngoai troi

: D6i v&i cay noi that:
e Bang chirng cho thay sb lwgng va chiing loai cay sé duoc lap dat nhw ké hoach, danh muc
cla cac loai cay, thong so k¥ thuat, v.v.....

Déi v&i tinh ndng nwéc trong nha:

e Bang chirng cho thay tinh nang nudc trong nha sé duoc lap dat nhw ké hoach, danh muc
cla céac loai cay, thong so k¥ thuat, v.v..

Déi v&i tAm nhin ra bén ngoai:
e Ban mo ta cho thay sy tuan th cac phwong an vé tAm nhin ra bén ngoai

e Mét bang chi ra dién tich chiém s dung va hién thi tat ca cac khu vwc cé tdm nhin ra bén
ngoai

Giai doan chrng nhan chinh thirc

Déi v&i khéng gian ngoai troi:
e Méc bang tdng thé da dwoc hoan cong cuia khu ve dw an cho thay cac khdng gian ngoai troi

e Céac mét bang canh quan d& hoan cong ctia khdng gian ngoai troi chi ra cac loai cay, 16i di va
vat dung ngoai tr&i dwoc lap dat

Néu chwa dwoc phé duyét tai giai doan Chirng nhan tam thdi hodc néu cé bat ky thay déi nao:

e Cac tinh toan cudi cuing vé téng dién tich va ty 1& cay xanh clia cac khdng gian ngoai troi

Déi voi cay ndi that:
e Bang chirng cho thay cay ndi that dwoc bo tri phi hop vai méi trvong trong nha nhuw thw xac
nhan tr nha cung cap, tai liéu di kém, v.v..

e Bdng chirng thé hién sb lwong va ching loai cay da dwoc 1ap dat nhw mat bang hoan céng,
anh chup, danh muc cula cac loai cay néi that da hoan cong, héa don, v.v..

Déi v&i tinh ndng nwdc trong nha:

e« Hinh anh cho thay tinh n&ng nwéc trong nha dwoc I&p dét.

Di v&i tdm nhin ra bén ngoai:
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e  Céc hinh anh thé hién tm nhin ra bén ngoai

e Mét bdng hoan céng chi ra dién tich s& dung va hién thj tat ca cac khu vwc c6 tAm nhin ra
thién nhién

e Ban mb ta cho thay sw tuan thi cac phwong an vé tdm nhin ra bén ngoai
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H-4 Chiéu sang tw nhién

Pham vi

Khoan H-4 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich

Khuyén khich thiét ké& cong trinh gidp ti wu héa chiéu sang tw nhién.

Yéu cau
Dw an Phi nha & & Nha & (1-3 diém)
Dy an chi thyc hién mét trong 2 Tuy chon sau day:

Tuy chon A: Hé sb chiéu sang tw nhién (Daylight Factor)

Tiéu chi

60% tong dién tich str dung c6 hé sb chiéu sang tw nhién trung binh dat tir
1.5% dén 3.5%

80% tong dién tich str dung c6 hé s chiéu sang tw nhién trung binh dat i
1.5% dén 3.5%

Tuy chon B: Thoi lwong chiéu sang tw nhién (Daylight Autonomy)

Tiéu chi Diém

50% téng dién tich st dung dap (ng yéu cau chiéu sang tu nhién sDA300/50%

(spatial daylight autonomy300/50%) ddng thoi kiém soat dwoc hién twong chéi 1
sang

Cong 1 diém cho mbi 15% tang thém cua dién tich st dung dap (rng yéu cau

chiéu sang ty nhién sDA300/50% (spatial daylight autonomy300/50%) dong 3

thoi kiém soat dwoc hién twong chdi sang (tbi da 80%)
Tong quan

Chiéu sang tw nhién 1a st dung anh sang tw nhién dé chiéu sang khdng gian thay vi anh sang
nhan tao. Chiéu sang tw nhién gitp cho ngudi sir dung cdng trinh cdm thay thoai mai hon,
dodng thoi tiét kiém ndng lwong phuc vu chiéu sang. Véi thiét ké st dung anh sang tw nhién,
kién tric sw phai can déi nhiéu yéu t6, nhw hap thu birc xa mat trdi, dd chéi, marc dd chiéu

sang, tién nghi thi giac va yéu ciu cta ngudi st dung.

Dw an can can nhéc vi tri clia clra s6 dé thu dwoc nhiéu anh sang tw nhién nhung déng thoi
van c6 thé han ché su hap thu birc xa mat tréi. Clra kinh cé thé lam gidm hiéu qua cach nhiét

va tang chi phi st dung nang lwong. Tuy nhién, nhirng chi phi phat sinh cé thé dwoc bu lai
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bang sw cai thién nang suat lam viéc va tién nghi ciia ngudi sir dung khi sinh séng hoac lam

viéc trong khong gian dwoc chiéu sang tw nhién.

Tiép can va Thuwc hién

Mot sé gidi phap thiét ké tao diéu kién cho chiéu sang tw nhién nhu:

e Sanh théng tang

e Bbtricrasbd

e Giéng troi

e TAam hét sang bén trong nha

e Thiét k& khéng gian m&

Nhirng khéng gian khéng twong thich véi viéc cung cp anh sang tw nhién (chang han nhu:
khan phong va phong héi thado danh riéng cho hdi nghi truyén hinh) cé thé dwoc mién tiéu chi
nay. Céac loai khéng gian khac khéng twong thich véi viéc cung cip anh sang tw nhién sé phai

duoc VGBC phé duyét.

Tuy chon A: Hé sb chiéu sang tv nhién

Dat dwoc hé sb chiéu sang tw nhién (DF) trung binh tir 1,5% dén 3,5% trong cac khoéng gian
st dung. DF la ty sb gitra dd roi tai mot diém trén mat phang lam viéc trong nha so véi do roi

& ngoai.

Tuy chon B: Thoi lwong chiéu sang tw nhién

S dung M6 hinh chiéu sang tw nhién dwa trén khi hau (CBDM: Climate Based Daylight
modelling) dé t6i wu hda thiét ké lay sang tw nhién va tinh toan dwoc kha nang dap tng yéu
cau chiéu sang tw nhién s00/50% (SDAso0is0%) dat dwoc trong khu vee st dung.

Két qua sDAsgoss0% dai dién cho phan tram dién tich st dung vuot qua do sang 300 lux trong

it nhat 50% sb gi& hoat ddng mdi nam.

DPé phu hop v&i tuy chon B, khéng chi thong sé sDAsooss0% phéi cao hon 50% dién tich thuc
ma anh sang mat troi cling phai dwoc kiém soat. Dé dat dwoc diéu nay ta cin dat dwoc mot
trong hai diéu sau:

e Muc d6 tiép xic anh sang mat tréi hang nam cia ASE oo 250 khdng qua 10% dién tich
thwe. ASE 1000250 1a ty 1& phan tram sé gio hoat dong trong d6 dd chiéu sang truc tiép tir
mat troi tiép chi dwoc vwot qua dd sang 1000 lux trong 250 gid.

e Tat ca cac Iop kinh bao bén ngoai trong cac khdng gian cé ngwdi & can phai co cac thiét
bi kiém soat d6 chéi ma cw dan co thé kiém tra dwoc. Ta cé thé str dung cac thiét bj tw

ddng nhwng nén co6 kha ndng tuy chinh tht cong. Tt hon 1a nén cung cép cac thiét bi lam
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gidm do chéi trong khi khéng can tré tdm nhin (chdng han nhw cac tAm chén nang lwong

mat tréri [am tl vai man hodc rém lam bang vai méng).
Tinh toan

Tuy chon A: Hé s chiéu sang tw nhién

Viéc xac dinh hé sb chiéu sang tw nhién (DF) can s dung nhiéu théng tin vé céng trinh va
khéng gian xung quanh. DF can phai dugc tinh toan cho tat ca cac khéng gian st dung (khéng
gian ndm trong phan dién tich st dung). Pé don gian hoa cac phép tinh, nhitng khdng gian
trong céng trinh cé cung hwéng va cach bé tri ctra s6 cé thé duwgc gdp vao mdt nhém (dw an

can dwa ra giai thich cu thé).

Céc tinh toan cho khoan H-4 c6 thé dwoc thyc hién bang moét phan mém mé phéng chiéu
sang tw nhién hodc str dung mét bang tinh. Phwong phap bang tinh phu hop v&i cong trinh
don gidn hay cac tda nha thang. V&i nhirng cong trinh c6 kién tric phirc tap, nhw cac tda nha
cong hay cé nhiéu mat, dw an can s&r dung phan mém mé phdng chiéu sang tw nhién dé cé

két qua tinh toan chinh xac hon.
Phan mém mé phéng chiéu sang tw nhién:

S dung két qua tinh toan hé sé chiéu sang tw nhién véi mét phan mém mé phéng chiéu sang
tw nhién dé tinh hé sé chiéu sang tw nhién trung binh cta khéng gian st dung. Thoi diém

mac dinh dwoc ap dung trong tinh toan hé sé chiéu sang tw nhién Ia 12 gi®, ngay 21 thang 9.

Bang tinh:
DF trung binh ctia méi dién tich s dung dwgc xac dinh nhw sau (cdng thirc dwoc phat trién
b&i Té chirc Nghién clru Cong trinh, Vwong qudc Anh):

AgxaxMxtxloo

DF
Atotal * (1 - p2)

DF = Hé sb chiéu sang trung binh [%]
Ag = Dién tich ctra kinh trong khong gian (trlr cac khung ctra va dién tich can sang [m?]
Aiéng = TONg dién tich mat trong cta khong gian [m2]

a = Géc nhin thay bau troi tir tam diém cla ctra s [Rad], duwoc xac dinh nhw trong hinh H.1
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Window head Adjacent building
obstruction obstruction

I

I Angle of P
| Visible sky ,*
4

Hinh H.1: Géc nhin thay bau tréi tir tam diém cla clra s6

M = Hé sb bao tri. H& sb nay tinh viéc bam bui ban trén bé mat ngoai cra kinh va can nhac vi tri cia
cong trinh, muyc dich st dung clia phong va d6 nghiéng cua ctra (Bang H.3)

Bang H.3: Hé sé bao tri
(Nguén: Introduction to Architectural Science, Steven V. Szokolay)

Diéu kién clra s

Khu vuwe B6 nghiéng
Théng dirng 0.9 0.8
Ngoai khu cdng nghiép Nam nghiéng 0.8 0.7
Nam ngang 0.7 0.6
Thang ding 0.8 0.7
Khu cong nghiép N&m nghiéng 0.7 0.6
N&m ngang 0.6 0.5

t = Do xuyén sang (st dung cac gia tri trong bang H.2 néu khoéng cé sé liéu ctia nha san xuét)

Bang H.4: BJ xuyén sang
(Nguén: Efficient Windows Collaborative)

Loai kinh Bo6 xuyén sang

Trong subt 0.90

Kinh don Mo/Mau 0.68
Phan quang 0.27

Trong subt 0.81

M&/Mau 0.62

Kinh kép Phan quang 0.10
Kinh Low-e c6 hé sb hap thu birc xa cao 0.75

Kinh Low-e c6 hé s hap thu birc xa thap 0.64
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p = Hé sb phan xa trung binh clia cac mat phang trong phong (cé thé st dung cac gia tri dé xuét trong
Bang H.5)

Table H.5: Céc gié tri phdn xa dé xuét cho trén, tuong va san
(Ngudn: CIBSE Guide F Energy Efficiency in Buildings)

Bé mat trong phong Gia tri phan xa dé xuét
Trén 0.7
Twdng 0.5
San 0.2

V&i ca hai cach tinh toan, can thuc hién theo phwong phap sau:
e Tinh DF trung binh tai tat ca cac phong thudc dién tich st dung
e Xac dinh tAt ca cac phong c6 DF trong khoang tir 1.5% dén 3.5%
e Céac phong nhuw trén dap (rng yéu cau cta khoan Chiéu sang tw nhién (phong c6 DF 16n
hon 3.5% ciing cé thé dap &ng yéu cau néu cé bién phap chén néng phu hop)
e Tinh téng dién tich dat yéu cau vé DF rdi so sanh véi tng dién tich s& dung ctia cong

trinh theo cbéng thirc sau:

Ac = Dién tich str dung dat yéu cau vé chiéu sang tw nhién (tbng dién tich cac phong dat yéu cau) [m?]

Ao = Téng dién tich st dung [m?]

Tuy chon B: Thoi lwong chiéu sang tw nhién

S dung M6 hinh chiéu sang tw nhién dya trén khi hau (CBDM) dé ti wu hoa thiét ké chiéu
sang tw nhién va tinh toan dwoc khd nang dap &ng yéu ciu chiéu sang tw nhién soo/s0%

(sDAso0i50%) dat dwore trong khu vire st dung vao céc gior tiv 8 gidr sang dén 6 gid toi.

Nén st dung phan tich bwdc thdi gian theo tirng gi®& dwa trén dir liéu nam khi twong dién
hinh hodc twong duwong dbi véi tram thoi tiét sdn co gan nhéat va cac dau vao twong tw nhw
da trinh bay & trén cho hé sb chiéu sang tw nhién nén dugc st dung cho phan xa bé mat va

truyén anh sang nhin thay.

Néu khong cé thiét b kiém soat do chéi nao dwoc cung cap trong dién tich st dung, ASE 100,250
sé dwoc tinh toan théng qua md hinh chiéu sang tw nhién dwa trén khi hau. ASE 1000250 khdng

dwoc chiém nhiéu hon 10% dién tich thuc.

Hiéu nang vwot troi
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Mot diém trong tiéu chi EP-1 c6 thé dwoc trao néu du an chirng minh theo Phwong an B rang
kha nang tw cha vé anh sang ban ngay trong khéng gian cé thé dat dwoc 300/50% ctia hon

95% dién tich thyc trong khi kiém soat dd chéi clia anh sang mat troi.

HO so trinh ndp

Phwong Phwong
an A an B
e Matbang kién truc va cao d6 & giai doan dau thau, chi ra tat ca cac khong v v
gian s dung va vi tri clia cac tam kinh
e Hé sé chiéu sang tw nhién qua tinh toan bang bang tinh

Giai doan chirng nhan tam thoi

'HOAC' \/
e Ba&o cdo cho thay gia tri dau vao va két qua tinh toan ciia phan mém mo
phéng
e Céc tinh toan vé phan trdm dién tich st dung dworc tuan tha 4
 Bao cao bao gom két qua dau ra SDA 300/50% (va ASE 1000,250 néu
can), chi ra dau vao tir phan mém moé hinh héa anh sang ban ngay va 4

phéc thdo céc thiét bi kiém soat do chéi sé dwoc lap dat

doan chirng nhan chinh thirc

e Mét bang kién tric va cao do & giai doan hoan cong v v
e Céc blrc anh cho thdy dwoc tAm kinh cla I&p vé cong trinh va cac thiét v v
bi kiém soat do choi
Néu chuwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan tam thoi hodc néu co bat ky thay
doi nao:
e Mat bang kién tric va cao do & giai doan hoan cong chi ra tat ca cac v v
khoéng gian st dung va vi tri cia cac tam kinh

e Bang tinh toan cudi cling clia hé sé chiéu sang tw nhién
- HOAC- v

e Bao cdo cubi cung cho thay gia tri dau vao va két qua tinh toan ctia phan
mém md phéng

e Céc tinh toan cudi cling vé phan tram dién tich st dung dwoc tuan tha 4

e Bdo cao cudi cling bao gom két qua dau ra SDA 300/50% (va ASE
1000,250 neu can), chi ra dau vao tir phan mem mo hinh héa anh sang v
ban ngay va phac thao céac thiét bi kiém soat d6 chdi sé dwoc lap dat
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H-5 TaAm nhin ra bén ngoai

Pham vi

Khoan H-5 chi ap dung cho dw an phi nha ¢.

Muc dich
Tang sy két ndi clia ngudi sir dung véi modi tredng bén ngoai bang cach ddm bao tam nhin
ra méi tredng bén ngoai céng trinh.
Yéu cau
Dw an Phi nha & (1-2 diém)
Giai phap A: Tam nhin ra bén ngoai
70% dién tich st dung cé tAm nhin tryc tiép ra méi trwdng bén ngoai cong trinh 1
90% dién tich st dung cé tAm nhin tryc tiép ra méi trwdng bén ngoai cong trinh 2

Giai phap B: Tam nhin chat lwong tét

70% téng dién tich st dung cé tdm nhin chat lwong tét 1

Tdng quan

Ctra sb va khodng mé& trén vé cong trinh mang lai sy lién két truc tiép gitra méi trworng bén
ngoai va ngudi st dung cong trinh. Méi lién két nay gitp cai thién sirc khde va ndng suét lao
déng cua nguwoi str dung.

Dw &n can can nhac kj lwéng kha ndng tang dién tich clra kinh khi thuc hién khoan H-5. Clra
s6 cho phép nhin ra bén ngoai cong trinh can dwoc bd tri hop ly d& gidm tai birc xa va nhiét
cho c6ng trinh. Can lya chon vat liéu phi hop cho clra kinh dé& han ché that thoat ciing nhw

dam bao cac yéu ciu khac vé ndng luvong.

Tiép can & Thwc hién

Dw an c6 thé thuc hién cac gidi phap sau dé mang lai sw két néi gitra ngwdi st dung cong
trinh va méi trwdng bén ngoai:

e B6 tri cac khong gian mé& & gan dwdng chu vi cdng trinh

e Bb tri cac khong gian khéng st dung ndm gan 16i céng trinh

e S dung kinh cho cac vach ngan bén trong céng trinh
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e Dat clra kinh & dd cao thich hop dé tao tdm nhin thang ra bén ngoai

Trong pham vi Khoan H-5, mét ctra kinh dworc coi la cung cép tAm nhin ra bén ngoai khi:

e Duoc lap dat & do cao tir 0.8 mét dén 2.2 mét so véi mét san hoan thién

e Mang lai hinh anh rd rang cta khoéng gian bén ngoai, khong bi can tré béi cac chat lam
kinh, soi thay tinh hodc mau kinh khién can bing mau sic bj sai léch.

Nhirng khéng gian khéng twong thich véi viéc cung cp anh sang tw nhién (chang han nhu:

khan phong va phong héi thado danh riéng cho hdi nghi truyén hinh) cé thé dwoc mién tiéu chi

nay. Cac loai khdng gian khac khdong twong thich véi viec cung cp anh sang tw nhién sé phai

duwoc VGBC phé duyét.

Giai phap A: Ty |é dién tich st dung co tdm nhin ra bén ngoai

Trinh bay cac tinh toan trén bang tinh nham chirng minh sy dap (rng cac yéu cau (tham khao
Bang H.6). Thuwc hién tinh toan cho cac khu viwre phu hop theo quy trinh sau:

e Xac dinh vi tri va dién tich cac khéng gian str dung

e Xac dinh phan dién tich thuéc khéng gian st dung c6 tAdm nhin trwc tiép ra bén ngoai.
Tam nhin nay cé pham vi bat dau tir 45 d6 tinh tir canh ctia géc c6 thé nhin ra bén ngoai.
Tam nhin ra bén ngoai cé thé di qua 2 I&p kinh bén trong céng trinh, tuy nhién khong
vuot qua clra lam bang vat liéu khéng trong subt. Yéu ciu ctia Khoan H-5 khéng ap dung
cho cac vach ngan va dd ndi that khong cé dinh.

e Néu phong c6 it nhat 75% dién tich san cé tdm nhin tryc tiép ra bén ngoai thi cé thé coi
la toan bo dién tich san c6 tdm nhin ra bén ngoai. Néu phong ¢ it hon 75% dién tich san
c6 tm nhin truc tiép ra bén ngoai, tinh toan/wéc lwong tdng dién tich cé tdm nhin tryc
tiép ra bén ngoai.

e Tinh toan ty 1& dién tich san s&r dung dat yéu cau theo cong thirc sau:
Tong dién tich san dat yéu ciu

Dién tich dat yéu ciu [%] = , x 100
ién tich dat yéu cau [%] Dién tich str dung

Phwong phap tinh toan cho Khoan H-5 dwg'c minh hoa nhw trong Hinh H.2 va Bang H.6.

Table H.6: Phuong phép tinh toédn tdm nhin ra bén ngoai

Diéntichco  Dién tich co tam

Téng Tam nhin tam nhin ra nhin ra bén
dién tich ra bén b&n naoai OO Dién tich dat
str dung ngoai h 9 h 9 h tod yéu cau [m?]
[m?] [C6/Khong] (theo do dac)  (theo tinh toan)
(m?) (m?)
Van phong 101 25 Co 20 25 25
Van phong 102 25 Khbéng / / 0
Van phong 103 25 Co 10 10 10

LOTUS NC V3 - Huwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng st dung cho muc dich thwong mai - © Hai ddng Cang trinh xanh Viét Nam, 2019 163



Khu vyc van phong
c6 khéng gian m&
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. 180
Dién tich dat yéu cau [%] = —— x 100 = 81.8 %
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220
Height of the window sill
Is it an external view ?
e 4
/ 450
h=0.8m 1 —
YES b
\ Office 103
)
h=2.4m
NO Office 102 Open office area
Z
L
L ;é’és”‘ Office 101
-
\\
Office 101 Office 102 Office 103 Open Office Area
|:| Area with external views 20 m? om? 10m? 145 m2
Area without external views 5 m2 om? 15 m2 0m?2
(out ofline of sight)

|:| Area without external views 0m?2 25 m? 0m? 0 m?
(no complying windows)

Figure H.2: Phwong phép tinh toan tdm nhin ra bén ngoai
Trong vi du nay, c6 thé chi ra rang 81,8% dién tich sir dung la dat yéu cau va dwoc thudng

thém 1 diém.

Gidi phap B: TAm nhin chét lwong tét

Dé du diéu kién 1a khu vure ¢6 tdm nhin chét lwong, khu vue d6 it nhat phai dap &ng hai trong

sb cac yéu cau sau:

e Co tam nhin tryc tiép ra quang canh bén ngoai ma khéng bi can tré it nhat 8 mét t mat
ngoai cua kinh;

e Co huwdng nhin tryc tiép ra quang canh bén ngoai bao gém tham thwc vat, dong vat hoac
bau trovi;

e Co6 hwéng nhin trye tiép ra quang cadnh bén ngoai bao gdm céc sw chuyén dong;

e C6 tAm nhin qua clra kinh trong suét ra nhiéu huwéng trong pham vi it nhat 90 do
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Cac khu vye phu hgp sé dugc tinh toan theo quy trinh sau:

e Xac dinh tat ca cac khoéng gian sir dung va dién tich cGa chung. (Xac dinh vi tri va dién
tich cac khéng gian sr dung)

e Xac dinh tat ca cac khu vuc trong khdng gian st dung c6 tdm nhin chét lwong tét (cac khu
vire dap trng it nhét 2 trong sé cac yéu cau duwoc liét ké & trén)

e Dbi v&i mbi khong gian cé ngudi st dung, néu it nhat 75% dién tich san ctia phong cé
tam nhin chat lwong tét thi toan bo dién tich san ctia phong sé dwoc tinh & c¢é tdm nhin
chét lwong tét. Néu it hon 75% dién tich cé tAm nhin chét lwong tét, thi viing thuc té co
tam nhin chét lwong sé duoc tinh 1a phi hop.

e Tinh phan tram khéng gian san tuan theo cong thirc sau (Tinh toan ty 1& dién tich san st
dung dat yéu ciu theo cong thirc sau) :

T6ng dién tich san dat yéu cau

Dién tich dat yéu cau[%] = Dién tich s&r dung x 100

Déi v&i mbi khdng gian st dung, c6 thé cé cac dién tich khac nhau véi cac tm nhin chét
lwong khac nhau. Vi du: trong mét phong, mét phan clia phong cé thé cé huwéng nhin truc
tiép, v&i tdm nhin bao gdbm ca tham thwc vat va chuyén déng trong khi moét phan khac cla
phong cé thé c6 nhiéu huwéng nhin ra ngoai troi bao gébm ca hwéng nhin ra bén ngoai ma

khoéng bi can tré.

Hiéu nang vwot troi

M6t diém trong Tiéu chi EP-1 c6 thé dwoc trao néu dw an chirng minh rang cé thé dat dwoc

2 diém trong Giai phap A va 1 diém c6 thé dat dwoc theo Giai phap B.

Ho so trinh ndp

Giai doan chrng nhan tam thoi

Cho ca 2 giai phap:

e Mat bang chi ra dién tich st dung va hién thi tat ca cac khu vwc cé hwéng nhin truc tiép ra
bén ngoai

e Mat cat va cao do clia tirng khong gian; thé hién chiéu cao, vi tri ctia cac diém cé tam nhin ra
bén ngoai va chiéu cao clia cac vach ngan bén trong..

Giai phap A: Ty I& dién tich st dung c6 tdm nhin ra bén ngoai

e Céc tinh toan chirng minh sw tuan thi cac yéu cau

Giai phap B: TAm nhin chét lvong tbt

e Ban miéu ta, thé hién viéc tuan tha cac gidi phap vé tdm nhin chat lwong tét

e M&t bang cho biét dién tich st dung va hién thi tat ca cac khu vuc cé tm nhin chat lwong tét
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Giai doan chirng nhan chinh thirc

Cho ca 2 giai phap:

e Mét bang, mét cat va cao do & giai doan hoan cong

Giai phap A: Ty & dién tich st dung c6 tAm nhin ra bén ngoai

e Céc hinh anh thé hién tm nhin ra bén ngoai

Néu chwa duoc théng qua tai Chirng nhan tam thei hodc néu cé bat ky thay dbi nao:

e Mat bang hoan cong chi ra dién tich st dung va hién thj tt ca cac khu vic co hwong nhin
truc tiép ra bén ngoai

e Mat cét va cao dd hoan cong cla tung khong gian; thé hién chiéu cao, vi tri clia cac diém cé
tam nhin ra bén ngoai va chiéu cao clia cac vach ngan bén trong...

e Céc tinh toan cudi cling, chirng minh sy tuan tha cac yéu cau

Giai phap B: Tam nhin chéat lwong tét

e Céc hinh &nh thé hién tAm nhin chét lvgng tét

Néu chwa dwoc théng qua tai Chirng nhan tam thoi hodc néu cé bat ky thay ddi nao:

e Mat bang hoan cong cho biét dién tich si dung va hién thi tat ca cac khu vic ¢ tam nhin
chat lvgng tot

e Ban miéu ta cudi cung, thé hién viéc tuan thi cac giai phap vé tdm nhin chét lwong tt
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H-6 Tién nghi nhiét

Pham vi

Khoan H-6 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich

Khuyén khich thiét ké cong trinh ddm bao cac diéu kién tién nghi nhiét cho ngudi stv dung.

Yéu cau

Dw an Phi nha & & Nha & (2 diém)

Thiét k& cong trinh giGp tranh qua nhiét vao mua hé cho téi thidu 95% khoéng 5
gian st dung

Tbng quan

Tién nghi nhiét ctia con nguoi 1a trang thai tam ly hai ldng véi diéu kién nhiét d6 cta moi
trwong. Do |a sy két hop clia cdm giac chl quan (cdm nhan ctia con ngudi) va mét sb twong
tac khach quan v&i moéi treng (ty 1€ trao dbi nhiét va vat chat). Tién nghi nhiét chiu anh hwéng
truc tiép bdi ca hai yéu td chl quan (trao dbi chét, trang phuc) va khach quan (nhiét d6 khéng
khi, nhiét do birc xa, tbc dd gi6 va dé am).

Nhiét dd nhiét ké khd (dwoc tinh béng binh quan nhiét dd birc xa va nhiét dé khéng khi xung
quanh) cho thdy tac déng cla sw két hop gitra truyén nhiét dbi lwu va bire xa nhiét. Dai lwong
nay dwoc sir dung trong ASHRAE 55 — Diéu kién méi tredng nhiét dbi véi nguwdi st dung
cong trinh (Thermal Environmental Conditions for Human occupancy) ciing nhw mét sé bod

tiéu chuan khac dé danh gia tién nghi nhiét.

Tiép can va thuc hién

Khong gian diéu hoa khdng khi va khong gian thdng gid hdn hop:

Trong thoi gian 1am mat (vao mua hé), hé thong diéu hoa khong khi phai dwoc thiét ké dé duy
tri cac diéu kién trong nha bang véi nhiét dd bau khé dwoc dat trong khoang 24° dén 26°C.
Ap dung céc gidi phap sau trong thiét k& cong trinh va hé théng diéu hoa khong khi dé dat
dwoc cac yéu ciu cla tiéu chi:

e Xay dwng hiéu qua I&p vo cong trinh (Tinh hiéu qua cua I&p vé céng trinh) (tiéu chi E-3)

e Heé théng diéu hoa khong khi duoc thiét ké hiéu qua.
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Phan vung nhiét thich hop

Khéng gian khéng cé diéu hoa khéng khi:

Dé tranh xay ra qua nhiét trong khong gian khéng dwoc diéu hoa khong khi vao nhivng ngay

nang néng, can tao dugc tbc dd dong khong khi phu hop trong khdng gian va han ché dén

murc téi thiéu cac hap thu nhiét bén ngoai va bén trong (blrc xa mat trdi, chiéu sang nhan tao,

thiét bi, con nguoi...).

Ap dung cac giai phap sau c6 thé gitp dat dwoc cac yéu cau tiéu chi nay:

Tang cwdng van tdéc khong khi trong nha bang cach s dung quat hodc thédng qua hé

thdng théng gié tw nhién dwoc thiét ké co cha dich.

Han ché blrc xa mat troi trén kinh bang cach 1ap dat hiéu qua cac lam che bén ngoai trén

clra sb

Han ché blrc xa mét tréi trén cac bire twong va mai nha

Han ché lwong nhiét thira (tr anh sang nhan tao va cac thiét bj)

T&i wu hdéa anh sang tw nhién (va han ché viéc sir dung anh sang nhan tao bén trong)

Hai phwong phap khac nhau dwoc dé xuat cho cac dy an dé chirng minh cho viéc dap trng

tiéu chi cac khong gian sir dung khéng cé may lanh:

Phwong phap 1: Khéng gian dap &rng cac yéu cau thudc Muc 5.3 ctia ASHRAE 55-2004. Nhiét
dd nhiét ké khd ctia khéng gian trong céng trinh & diéu kién thiét ké nam trong khoang 80%
dinh mirc cho phép (tham khdo Hinh 5.3 cia ASHRAE 55-2004)

Phwong phap 2: Cac tinh toan sau day can dwoc thuc hién dbi véi tivng khéng gian sir dung:

A. Van téc khéng khi trong nha

A1. Tinh toan theo yéu ciu ctia Khoan E-4

A2. Lap it nhat mot quat trdn hoac quat treo twéng cho méi 20m?

A3. Can I&p dat quat canh I&n véi van tbe nhé (HVLS: High-volume low-speed)

Dw an khu dan cw

A4. Céc yéu cau trong phwong an A2 theo tiéu chi E-4 chi dwoc dap (rng cho phong
khach va phong ngu.

B. Giam hap thu nhiét (blrc xa mat troi) tir bén ngoai

Néu cac khong gian duwoc théng gié tw nhién:

B+ Lap dat cac lam che nang mot cach hiéu qua cho cac khong gian.
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B2. Twéng bao va mai phai cé hé sb phan xa mat troi > 0.7 hodc c6 tham thuwe vat hodc

c6 lam che néng bén ngoai.

Néu cac khong gian duwoc théng gié tw nhién:

B3.
B4.

Gia tri SHGC cuia I6p kinh thap hon 20% so véi yéu cau ctiia QCVN 09:2017/BXD.
Gia tri R clia twérng bao ngoai cao hon 20% so véi yéu cau ctia QCVN 09:2017/BXD.

C. Gidm hép thu nhiét t&r bén trong

C1.

C2.
Cs.

LPD cuta khéng gian giam hon 30% so v&i gia tri LPD dwogc dat cho cung loai khong
gian trong Bang 3.5.1 cia hwéng dan LOTUS NC V3 — Phwong phép tinh toan hiéu
suéat nang lwong

50% tat ca cac thiét bi dworc 1ap dat trong khéng gian cé nhan nang luvong

Hé sb chiéu sang tw nhién ctia khoéng gian dat mirc tir 1.5% dén 3.5%

Tinh toan

Khong gian diéu hoa khdng khi va khong gian thdng gid hdn hop:

M6 phdéng nang lwong dwoc thwe hién trong pham vi cia BPKTQ E-PR-3 va Tiéu chi E-2 sé

dwoc st dung dé chirng minh réng cac diéu kién bén trong céng trinh da chon sé dwoc duy

tri mot cach &n dinh va sé gi¢ tai chwa dat yéu cau khéng vwot qua 2% téng sbé gio st dung

trong thdi gian van hanh. Béi véi tiéu chi nay, gi® phu tai chwa dap (rng dwoc dinh nghia la

sb gi®r trong d6 mot hodc nhiéu ving nhiét cla tda nha nam ngoai diém d&t bo diéu nhiét
£1.1°C (= 2°F).

Khong gian khéng co diéu hoa khong khi:

Phwong phap 2: C4c tinh toan sau day can dwoc thwc hién dbi véi tieng khdng gian st dung:

A. Van téc khong khi trong nha

Al.
A2.

A3.

Céc tinh toan theo yéu cau ctia phwong an A theo tiéu chi E-4

Tinh toan mat do quat trdn hodc quat treo twéorng trong khéng gian theo sb lwong quat
trén cho dién tich khong gian. Lap it nhat mot quat trAn hodc quat treo twérng cho méi
20 m? (QCXDVN 09:200).

Mat do cla quat canh I&n tbc d6 thap trong khéng gian phai phu hop véi khuyén nghi

cla nha san xuét dya trén kich thwéc clia quat

Dw an khu dan cw

A4.

Céac tinh toan phu hop véi phwong an A2 theo tiéu chi E-4

B. Giam hép thu nhiét (blrc xa mat troi) tv bén ngoai

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng str dung cho muc dich thwong mai - © Héi ddng Coéng trinh xanh Viét Nam, 2019 169



B1. Hiéu qua clia cac lam che bén ngoai lap déat trén clra s6 phai dwoc thé hién bang
viéc sir dung phan tich thiét ké thu déng cho diéu kién tién quyét E-PR-2.

B3. Tinh toan cac yéu cau clia QCVN 09:2017/BXD vé gia tri SHGC tuy thuéc vao cac
hwéng cha khong gian theo phwong phap dwoc néu trong DPKTQ E-PR-1.

B4. Gia tri R trung binh theo dién tich cla cac twdng bao ngoai phai cao hon 0.67
m2.K/W.

C. Giam hép thu nhiét tir bén trong

C1. Gidm LPD: Gia tri LPD cla khéng gian phai dwoc tinh toan theo hwdng dan trong
tiéu chi E-5. Gia tri nay phai dwgc so sanh vai gia tri LPD cua cung mét loai khdng
gian trong Béng 3.5.1 clia Phwong phép tinh toan hiéu suét ndng lwong dé tinh toan
phan tr&m giam LPD.

C2. Tinh toan ty I& phan tram thiét bj dwoc 1ap dat (dwa trén xép hang cong suat) dap
rng cac yéu cau clia clia cac chirng nhan nang lwong nhw: Energy Star, VNEEP (t6i
thiéu 4 sao), v.v.

C3. Tinh toan theo phwong an A cua cua tiéu chi H-4 dé& chirng minh hé sé chiéu sang
tw nhién cha khong gian la tr 1,5% dén 3,5%. Tuy nhién, khéng giébng nhw trong tiéu
chi H-4, phwong phap nay khéng ap dung cho cac khéng gian cé hé sé chiéu sang

tw nhién cao hon 3.5% va st dung chan néng bén trong thd cong

Vi du tinh toan:

M6t toa nha & Ha Noi duwoc st dung 10 gid mot ngay trong subt 300 ngay mdi ndm va dwoc

chia thanh 4 vung nhiét nhw trong Bang H.7.A

Bang H.7: Vi du - Vung nhiét cua toa nha

\Vung nhiét Ché do 1am mat Dién tich st dung (m2)  Sé gi®» siv dung
TZ 1 Diéu hoa khéng khi 550 2,700
TZ 2 Diéu hoa khong khi 780 2,700
TZ3 Diéu hoa khong khi 80 2,700
TZ 4 Quat HVLS 240 1,200

Sau khi thyc hién md phdng nang lwong, ta thu dwoc két qua trong Bang H.8.

Bang H.8: Vi du - Sé gio téi khéng dat trong thoi gian lam lanh
Sé gid tai khéng dat trong

Vung nhiét thoi gian 1am lanh
TZ 1 25
TZ2 &
TZ3 67
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TZ 4 /

Ca toa nha 72
\Vung nhiét TZ 4 bao gdm 2 khong gian d&u cé quat HVLS, gia tri R cla twdng ngoai bao
quanh 2 khéng gian bang 0.73 m2.K/W (cao hon 30% so v&i yéu cau ctia QCVN 09:2017/BXD
& mirc 0.56 W/m2.K). Hé sb chiéu sang tw nhién trung binh ctia khéng gian dau tién bang

2,8%. Khong gian thr hai chi dwoc trang bi cac thiét bi dat ching nhan nang lvong.

Béng H.9: Vi du - Tuén tha vé tién nghi nhiét cho khéng gian cé6 may lanh
S6 gid tai khéng

% cla sb gio tai

0y A ] X Y > ~ . .?
Vung nhiét df';\t trqng thoi SO gio str dung khong dat Nhan xét?
gian lam lanh
TZ 1 25 2,700 0.93% bat
TZ2 2 2,700 0.07 % bat
TZ3 67 2,700 2.48 % Khéng dat

Béng H.10: Vi du - Tuén tha vé tién nghi nhiét cho khéng gian khéng c6 méy lanh

Giadm hép thu Giadm hép thu

nhiét t&r bén nhiét t&r bén Nhan xét?
ngoai? trong?

Van téc khong

Nieng gl khi trong nha?

Hé s6 chiéu sang
tw nhién = 2.8%

Khéng gian 1

trong vang TZ 4 Quat HVLS Giéa tri R cao

Pat

Thiét bi dan nhan
nang lvong

Khéng gian 2

trong vang TZ 4 Quat HVLS Giéa tri R cao

Pat

Bang H.11: Vi du - Khu vure c6 nguwoi & tuan tha Tién nghi Nhiét

Vung nhiét Nhan xét? Dién tich str dung (m?)  Dién tich tuan thd (m?)
TZ1 Yes 550 550
TZ2 Yes 780 780
TZ3 No 80 0
TZ 4 Yes 240 240
Téng cong 1,650 1,570
Phan tram vung dién tich tuan tha 95.1 %

95.1 % cuia khu vue st dung tuan thi cac yéu cau cda tiéu chi va tda nha nay co thé dat dwoc
2 diém.

HO so hoan cong

Giai doan chirng nhan tam thoi

Khong gian dwoc diéu hda khong khi va théng gié hén hop:
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e Bao cao voi dir liéu dau vao/ két qua cta phan mem mé phéng nang lwong cho thay nhiét do
va dd &m hiéu chuan va sb gi¢ tai chwa dat yéu cau.

Khéng gian khéng dwoc diéu hoa khong khi:

Néu &p dung phwong phéap 1:
e Bdo cao bao gom tinh toan nhiét do nhiét ké kho téi da trong ngay trong cong trinh theo thiét
ké va chirng minh sw dap (rng cac yéu cau tai muc 5.3 cla ASHRAE 55-2004.

Néu &p dung phwong phéap 2:
e Tinh toan cho thay sw dap (rng yéu cau clia cac gidi phap da Iwa chon nhdm han ché hap thuy
nhiét va cai thién téc d6 khong khi
e *Bao cdo cho thdy cac giai phap dwoc thue hién hiéu qua giup cai thién tién nghi nhiét trong
nhirng khéng gian khdng dwgc dieu hoa khdong khi

Giai doan chirng nhan chinh thirc

Khoéng gian dwoc diéu hoa khéng khi va théng gié hén hop:

Néu chwa duwoc phé duyét tai Chirng nhan tam théi hodc néu cé bat ky thay ddi nao:

e Bao cdo cudi cung V0’I div liéu dau vao/ két qua clGa phan mem mé6 phéng nang lweng cho
thay nhiét do va do &m hiéu chuan va sé gi® tai chwa dat yéu cau

Khéng gian khéng dwoc diéu hoa khong khi:

Néu &p dung phwong phéap 1:
Néu chwa duwoc phé duyét tai Chirng nhan tam théi hodc néu cé bét ky thay ddi nao:

e Bdo cdo cudi cling, bao gom tinh toan nhiét do nhiét ké kho t6i da trong ngay trong cong trinh
theo thiet ké va chirng minh sy dap (rng cac yéu cau tai muc 5.3 cta ASHRAE 55-2004.

Néu &p dung phwong phéap 2:

Néu chwa duwoc phé duyét tai Chirng nhan tam thdi hodc néu cé bét ky thay dbi nao:
e Tinh toan cudi cung, cho thdy sy dap (ng vai cac gidi phap da Iwa chon nham han ché hap
thu nhiét va cai thién toc do khong khi.
e Bao céo cudi cung, cho thay cac giai phap dwoc thwc hién hiéu qua glup céi thién tién nghi

nhiét trong cac khong gian khong dugc diéu hoa khong khi. Dy &n c6 thé trinh ndp thém két
qué khao sat vé nhu cau s dung cong trinh trong mua néng.
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H-7 Tién nghi am hoc

Pham vi

Khoan H-7 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha é.

Muc dich

Bam bao tién nghi am thanh trong cong trinh.

Yéu cu
Dw an phi nha & (1 diém)
D an chi thyc hién mét trong 2 tuy chon sau day:

Tuy chon A: Mtrc 6n trong cdng trinh

Tuy chon A chi ap dung trong giai doan chirng nhan chinh thirc.

Tiéu chi

Dam bao cac khong gian s dung dap (rng yéu cau vé murc 6n tdi da cho phép 1

Tay chon B: Tiéu dm va cach am

Tiéu chi biém

Thoi gian phan ra @m vang trung binh (T60) trong cac khdng gian s dung dap
(rng yéu cau cla Phwong th&c do lwong hiéu nang coéng trinh thwong mai
(Performance Measurement Protocols for Commercial Buildings)

- VA -

Thiét ké twong va san cong trinh dap &ng yéu ciu clia TCXDVN 277:2002 vé
cach am khéng khi va cach am va cham

Dw an nha & (1-2 diém)

Tiéu chi Diém

Thiét ké twong va san cong trinh dap &ng yéu ciu clia TCXDVN 277:2002 vé
cach am khéng khi va cach am va cham

Bap &ng trén mirc yéu cau ctia TCXDVN 277:2002 véi:
» Cach am khéng khi = CKtc + 5 dB 2
e Cach &m va cham = CVic — 5 dB

Tbng quan
S tién nghi vé am thanh la mét trong nhirng yéu tb quan trong nhat d& dam bao an toan va
strc khde clia ngudi cw ngu nhwng né thwéong bi bd qua trong khi moi ngudi déu chi trong

vaocong nang va thAm my cla tirng khéng gian.
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Tiéng 6n c6 thé dén tr nhiéu ngudn khac nhau, chdng han nhw tiéng én bén trong, tiéng on
do va cham, tiéng 6n xung quanh (tir cac thiét bi khac nhau, k& ca HVAC) va tiéng 6n bén
ngoai. Piéu quan trong la phai lwu y dén tat ca cac ngudn 6n dé thiét ké cac cong trinh nham
dam bao s riéng tw cla nguwdi st dung, kha nang nghe va dé 6n xung quanh cé thé chap

nhan dwoc.

Tiép can va thuc hién

NR Projects
Dw an phi nha &

Tuy chon A: Mrc 6n trong cdng trinh

C6 nhiéu phuong phap ap dung dé giam mwc do tiéng on trong cong trinh:

e S dung cac vat liéu twong, clra sb va mai co dac tinh cach am tét

e Can bd tri cac khu vre nhay cdm véi tiéng 6n cach xa cac khu v tao ra tiéng 6n

e Dat cac loai mut cach am & cac vj tri can thiét, chang han nhw hanh lang, sénh, ciu thang,
t0 dwng dd dién / dung cu vé sinh va kho, gitra cac khéng gian tao ra tiéng on va nhay
cam v&i tiéng 6n.

e Xay dwng tdm san cach am hop ly gitra cac tang

e Lap dat man che dé giam tac dong cla tiéng on tlr cac ngudn bén ngoai

e Xem xét cac dac tinh am thanh khi chon I&p hoan thién bé mét

e Tranh bd tri ctra hit gid bén ngoai hoac 16 thoat khi thai gan clra sé, ctra ra vao hoac 16
théng hoi noi tiéng 6n cé thé xam nhap vao téa nha

e Bao boc cac 6ng dan hinh chi» nhat béng vat liéu cach nhiét va s dung bo tiéu am va
céac 16 thoat am dé gidm tiéng 6n trong hé thdng dng gié

Dbi v&i cdng trinh cdng cdng, khéng gian phai dap trng cac yéu cau quy dinh trong TCXDVN

175:2005 - Mirc 6n tdi da cho phép dbi véi cong trinh cdng cong - Tiéu chuan thiét ké. Bang

H.12, trich tr B&ng 2 TCXDVN 175:2005, cho thdy murc 6n t6i da cho phép ap dung cho cac

khong gian khéng yéu ciu cao vé chat lwong am thanh.

Do 6n tdi da cho phép la do dn trong phong khéng dwoc vwot qua dé dam bao dé én phu hop

v@i hoat ddng trong phong.

C6 thé tim thay thém théng tin va hwéng dan trong tiéu chuén cho cac khong gian yéu cau

cao vé chat lwgng am thanh.

Dbi v&i nha cong nghiép, khong gian san xuét phai dap (ng cac yéu cau theo QCVN

24:2016/BYT - Quy chuan ky thuat quéc gia vé tiéng 6n - Mtrc do tiép xtc cho phép cuia tiéng

on tai noi lam viéc. Cac khong gian khac nhw van phong, phong y té phai tuan theo cac yéu

cau quy dinh trong TCXDVN 175:2005.
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Bang H.12: Mirc 6n téi da cho phép dbi véi cong trinh cong cong (Ngudn: Trich trong Bang 2 -

TCXDVN 175:2005 — Mtrc 6n tbi da cho phép déi véi céng trinh céng cong — Tiéu chudn thiét ké)

Loai khdong gian

CAC co sO GIAO DUC

1 — Nha tré, mau gido, truwdng tiéu hoc noi tru

Phong ngl & trwdng mau gido, trwong tiéu hoc 6-22
noi tru 22 -6
Phong hoc -

San choi (bén ngoai)

Khu viye xung quanh triedng hoc (bén ngoai)

Th&i gian

(9io)

2 — Céc trwdng trung hoc, dai hoc, cao dang, day nghé

Hoi trvong
Giang dwong, phong hoc
Phong thi nghiém
Van phong trong tredng hoc
Phong nghi danh cho nhan vién
VAN PHONG
3 — Tda nha van phong, co sé thiét ké va nghién ciru
Khong gian l1am viéc véi cac thiét bj van phong,
may tinh
Phong lé tan
4 —Tbda an
Phong xtr an

Khdéng gian lam viéc

CO SO THUONG MAI & DICH VU

5 — Clra hang, trung tam thwong mai, siéu thj

6 — Nha hang, quan nwéc

7 — Cac trung tdm dich vy cbng cong: giat ui,
may va, stra chira thiét bi, ti€ém lam téc,v.v.

8 — Chg trung tdm (c6 mau che hoc khong)

Mtrc 6n téi da
(dB,A)

45
35
50
55
60

45
50
50
50
55

50
50

45
50

60
55

60
60

Mtrc &n bén trong phai dwoc do tuan theo TCVN 5964 - 1995: M6 ta va do tién dn méi trwdng

séng.

Tuy chon B: Tiéu dm va cach am

Thoi gian vang ctia am thanh:
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Thoi gian vang trung binh (Teo) trong cac khéng gian dwgc str dung phai théda man gia tri duwoc
ghi trong Bang H.13 ddi v&i cac tan sé & 500 Hz, 1000 Hz, va 2000 Hz.

Am vang 1a mét hiéu rng clia &m thanh phan xa va th&i gian can thiét & am thanh phan xa
tr& nén khéng nghe dwgc. Thdi gian am vang (Teo) do kha nang phan xa ctia phong va dé la
kha ndng hép thu séng am clia phong.

Thoi gian &m vang ty |é thuan véi thé tich ctia khong gian do, va ty 1& nghich véi cac vat liéu
cach am trong khong gian nay. Ngoai ra, hé sé phan xa sé phu thudc vao hinh dang can
phong, cach bé tri phong va ban chét ctia nguén gay on.

Thoi gian ctia am vang kéo dai sé dan t&i viéc nghe kém rd rang hon mat du d6 6n dwoc duy
tri & mirc chap nhan duoc. Dbi véi I6p hoc, phong hdi nghi hay phong hop, diéu tién quyét 1a

phai ddm bao dwoc thdi gian am vang ngan.

Bang H.13: Yéu cau vé thdi gian c6 am thanh vang (Ngudn: Giao thirc do lwong hidu suét cho céc toa
nha thuong mai: diéu chinh ttr ASHRAE (2007d), ASA (2008), ANSI (2002), va CEN (2007))

Loai khéng gian ng dung Teo (gidy)

Can hé & Chung cvw - <0.6
Phong riéng hoac phong suite <0.6
Khach san/Nha nghi
Phong hop hodc phong tiéc <08
Van phong diéu hanh hodc van phong tw <0.6
Tda nha van phong Phong hoi nghi hodc hdi nghj trwc tuyén <0.6
V&n phong khéng gian mé <08
Phong chuyén dung <0.6
Bién vién & Phong kham
Phong bénh nhan <0.6
Khong str dung loa <0.7
Phong xtr an
S dung loa <1.0
Khéng gian biéu dién nghé Nha hat kich, héi tredng héa nhac Phu thudc vao
thuat va biéu dién nhu cau
Th& nghiém ho&c nghién ctru véi giao tiép <10
Phéng thi nghiém i bang.nglong r.10|‘o’ r.nu’c.tA’0| th:eu .
S dung dién thoai va giao tiép bang giong <06
noi '
Thuw vién - <1.0
San van dong trong nha, Phong tap thé duc <2.0
phong tap Khéng gian Ién st dung loa <15
Phong hoc <0.6
Trwong hoc Glang dwong st dung loa <0.7
Glang dwong I&n khong str dung loa <1.0
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Dw an phi nha & & nha &

Vat liéu cach am:

TCXDVN 277-2002 quy dinh cac murc t6i thiéu vé cach tam trong tda nha (Bang H.14). Chi sé
CK' twong dwong véi chi sb giam tiéng 6n cé trong sé (Rw) va CV* twong duwong véi mirc
tac dong chuan héa co trong sb (Ln,w). Tiéu chuan gi&i thiéu cac I1&p cach am dwoc yéu cau

cho twong va san phu thudc vao cac loai phong khac nhau (Bang H.15).

Bang H.14: Yéu cau téi thiéu vé cach am va tac dong cach am gitra cac phong trong tdoa nha (Ngudn:

TCXDVN 277-2002)

Loai Cach am Tac dong cach am
Loai | CKte 2 55 CVte < 58
Loai Il CKte 2 50 CVe <62
Loai lll CKtc > 45 CVte< 66

Bang H.15: Binh nghia twéng va san dbi véi cac loai tiéng dn khac nhau trong TCXDVN 277-2002.

Cé4c kiéu nha va kiéu ngan cach gitra cac phong

Cac yéu td yéu cau mirc dd cach am tbt:

o Nha van héa, tredng day nhac: san va twdng ngan cach gitra phong tap nhac
va phong biéu dién am nhac;

e Toa nha hanh chinh, van phong, bénh vién: san va twong danh cho nhirng khu

Loai | s
virc yéu cau dd yén tinh cao;

e Khach san tir 4 sao tré 1én: san va twong ngan gilra cac phong nghi;

e Nha &, khach san, co quan hanh chinh: san va twéng ngan gilra cac phong ngt
va phong lam viéc lién ké& véi cac phong cé hoat ddng d6 6n cao;

Céc yéu td yéu cau mirc dd cach am trung binh:

e Nha & nhiéu tang: san va twéng ngan gitra cac phong ngl, cac khu vuc chung
clia cac don vi &; vach ngan gilra cac phong ngu, phong sinh hoat chung va
bép, phong tdm, WC, khu vic cau thang;

e Can hd, khu tap thé, khach san khong dwoc xép hang: san va twéng ngén gitra

Loai Il cac phong; vach ngén gitra phong clia khach va khu vie hanh lang, cau thang;

e Nha hanh chinh, van phong: san va twdng ngan gitva cac phong lam viéc, phong
hoi thao;

e Bénh vién, khach san: san va vach ngan gilra cac phong nghi, phong bénh nhan,
phong md, phong bac si, phdng xem TV, phdng doc sach;

e Truwdng hoc, cao dang, dai hoc: twong ngan gira cac Iép hoc, gidng dwdng,
phong thi nghiém, phong doc;

Cac yéu td yéu cau mirc dd cach am thap:

e Céc tda nha & nhiéu gia dinh: twéng ngén cach gitra cac phong trong mot don
Vi &

Loai Il e Khach san: birc twdng gilra cac tién nghi trong phong trong mét don vi phong;

e Toba nha hanh chinh, van phong, nha hang: san, vach ngan gilra cac phong giao
dich, phong rut tién, phong che;

e Truwdng hoc, cao déng, dai hoc: tang gitra cac 16p hoc, gidng dudng; twong
ngan gita I&p hoc, gidng dwdng va hanh lang.
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C6 nhiéu phuong phap ap dung dé giam muc do tiéng on trong tda nha:

Can bd tri cac khu vire nhay cdm véi tiéng 6n cach xa cac khu vie tao ra tiéng 6n

D4t cac loai mut cach am & cac vi tri can thiét, chang han nhw hanh lang, hanh lang, ciu
thang, ti dwng dd dién / dung cu vé sinh va kho, gitra cac khong gian tao ra tiéng 6n va
nhay cam v&i tiéng dn

Xay dwng tAm san cach am hop ly gitra cac tAng

L&p d&t man che dé gidm tac dong cua tiéng 6n tir cac ngudn bén ngoai

Xem xét cac ddc tinh am thanh khi chon I&p hoan thién bé mat

Tranh bd tri clra hit gid bén ngoai hoac 16 thoat khi thai gan clra s, ctra ra vao hoac 16
théng hoi noi tiéng 6n cé thé xam nhap vao téa nha

Bao boc cac 6ng dan hinh chi¥ nhat bang vat liéu cach nhiét va s& dung bo tiéu am va

céac 16 thoat am dé gidm tiéng 6n trong hé thdng 6ng gié

Khu dan cw hén hep/Dyw an phi nha &

Déi véi cac dy an duoc coi la dw an phi nha &

DPé c6 thé dat 1 diém trong tiéu chi, ca hai thanh phan phi nha & phai dap trng cac yéu
cau dbi v&i cac dw an phi nha & -VA- Thanh phan nha & cliia dw an phai dap (rng cac yéu
ciu dé dat dwoc it nhat 1 diém ddi véi dy an Khu nha é&.

DPéi v&i cac dw an dworc coi la dw an Khu nha &:

Dé c6 diém, ca hai thanh phan Khu nha & va Khu phi nha & phai dap (ng cac yéu cau dbi

v&i cac dy an Nha &.

Tinh toan

Dw an phi nha &

Thoi gian vang ciia am thanh:

O giai doan thiét ké, thdi gian am vang cé thé dwoc tinh toan Iy thuyét bang cach st dung

phan mém mé hinh héa bao gdm thanh phan am thanh hodc bang cach st dung cong thirc

Sabine:

0.161 xV
Too = =5

V = Thé tich khéng gian (m3)

A = D6 hap thu am cla khéng gian (m2 hé mét sabin)

Vo

Si

Azz.S’iXai

= area of the surface i (m?)
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a; = absorption coefficient (or attenuation coefficient) of the surface i at a specific frequency

Tt ca cac bé mat (twong, san, tran) clia cac khdng gian can dwoc tinh dén trong tinh toan

A, kha nang tiéu am cta khong gian.

Thoi gian am vang phai duoc tinh toan cho tat ca cac khéng gian & méi tan sb (500 Hz, 1000

Hz va 2000 Hz) va tat ca cac gia tri tinh toan phai tuan theo cac yéu cau trong Bang H.13.

Khi két thuc qua trinh xay dwng, cac gia tri thdi gian am vang c6é thé dwoc tim thay théng qua

cac phép do theo 1ISO 3382 Acoustics - Do thdi gian am vang cho cac phong cé tham chiéu

dén cac thong sb am thanh khac. Thoi gian am vang nén dwoc do cho cac tan sé 500 Hz,
1000 Hz va 2000 Hz.

Dw an phi nha & & nha &

Vat liéu cach am:

Viéc tinh toan CKtc va CVtc sé dwoc thwe hién dwa trén:

Phan 1: Cach am trong khéng khi
ISO 717-2 — Banh gia kha néng cach am trong cac tda nha va cac yéu tb

Phan 2: Cach am do va dap

Submissions

Giai doan chrng nhan tam thoi

hwong | Phwong

P
an A

ISO 717-1 — Panh gia kha ndng cach am trong cac tda nha va céac yéu t6 cua tda nha.

cla tdoa nha.

Thoi gian dm vang:

Ban vé d4u thau hién thi vat liéu trén bé mét cla tat ca cac
khéng gian str dung

Trich xuét théng sb k¥ thuat dau thiu —-HOAC- D liéu cla
nha san xuat vé vat liéu trén bé méat dwoc dé xuat dé hap
thu am thanh..

Tinh toan thdi gian am vang cho tat c& cac khéng gian st
dung

Céach am:

Bé&o cdo chi tiét cac gidi phap thiét ké va cong nghé duwoc
st dung dé dam bao mirc d6 cach am phu hop

Danh muc liéu ké tat ca cac Iop san va twong dwoc thiét
ké & giai doan d4u thau (theo quy dinh trong TCXDVN 277-
2002) and hién thj cac gia tri CKtc va CVtc da tinh toan
Ban vé chi tiét thé hién cac mat cét cla tat ca cac I&p cua
san va twdng & giai doan dau thau, cling nhw cac diém ndi
clia chung
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e Trich xu4t théng sé ky thuat trong giai doan d4u thau —
HOAC- D liéu cGia nha san xuét vé cac vat liéu duwoc dé
xuét d& dam bao murc d6 cach am phu hop, cho biét dic
tinh am hoc clia chung

e Tinh toan gia tri CKtc va CVic

Phi nha &
Giai doan chirng nhan chinh thirc
i S Phwong | Phwong
an A an B
Do 6n bén trong cong trinh:
e Bdo cdo thir nghiém thé hién cac phép do mirc 6n bén v
trong va thé hién sy phu hgp véi TCXDVN 175: 2005
Th&i gian am vang:
Hoac:
e Ban vé hoan cong hién thi vat liéu trén bé mét cua tat ca v
cac khong gian str dung
D liéu clia nha san xuét vé vat liéu bé mat dwoc lap dat v
dé hap thu am thanh
e Tinh toan cudi cling vé thoi gian am vang cho tat ca cac v
khong gian str dung
-HOAC-
e Cac bao cao thir nghiém hién thj két qua do thoi gian am
vang cho tat ca cac khéng gian s dung va tuan tha cac v
yéu cau
Cach am:
e Ban vé hoan cong thé hién cac mat cat cia tat ca cac lop y y
cla san va twdng, cling nhw cac diém ndi ctia ching
e Dir liéu clia nha san xuét vé cac vat liéu duoc lap dat gé
dam bao mirc d6 cach am phu hgp, cho biét dac tinh am v v
hoc cua chung
e Béang ching cho thay cac vat liéu va phwong &n cach am
da dwoc str dung nhw hinh anh, héa don, bién lai, bao cao v v
van hanh, v.v..
Néu chwa dugc phé duyét tai Chirng nhan tam thoi hodc néu
c6 bat ky thay doi nao:
e Bé&o cdo cubi cung néu chi tiét cac phwong an va cong v v
nghé dwoc st dung dé& ddm bdo mirc dd cach am phu hop
« Danh muyc cudi cung liét ké tat ca cac Iop san va tuong
duoc thiet ké (theo quy dinh trong TCXDVN 277-2002) va v 4
hién thj cac gia tri CKtc va CVtc da tinh toan
e Tinh toan cudi cling vé gia tri CKtc va CVtc 4 v
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Dia diém & Mdi trwong

Bién dbi khi hau dworc coi la mét trong nhivng thach thirc Ién nhét ctia nhan loai trong thé ky
XXI. Ngay nay, cum ttr “bién déi khi hau” thwdng dwoc dung dé chi nhirng thay ddi bat thuong
cta khi hau toan cau do cac hoat déng ctia con ngwdi gay nén. Anh hwéng cla bién dbi khi
hau c6 thé thay rd rang nhat & nhirng con bao, Il lut va han han ngay cang thwdng xuyén va

c6 cwdng dd manh hon, nuwéc bién dang cung véi nhiéu hién twong thoi tiét khac nghiét khac.

Trong giai doan nira dau thé ky XXI, Viét Nam dwoc dw doan 1a mét trong 5 qudc gia chiu anh
hwéng nang né nhat cta bién ddi khi hau. Vi vay, thiét ké cong trinh rat can dwoc tich hop
nhirng gidi phap va cong nghé gitp tang cwdng kha nang chdng chiu thién tai va kéo dai tubi

tho cbng trinh.

Nhirng tiéu chi trong pham vi hang muc Vi tri & Méi trwdng déu hwéng téi kha nang chéng
chiu ctia cong trinh trwdc nhivng thdm hoa tw nhién, bdo vé hé sinh thai va gidm thiéu 6 hiém,
dé&c biét 1a phat thai khi nha kinh. Mét cdng trinh xanh can phai can nhac dén nhirng nguy co
thién tai, dong thdi gidm thiéu tac ddng ctia chinh né t&i bién déi khi hau bang cach tang kha

nang tham thiu ctia khu dat va gidm dién tich lat - nhan t6 gay hiéu rng dao nhiét.

Céng trinh cling can giam thiéu murc tiéu thu nhién liéu héa thach phuc vu cac hoat dong giao

théng clia ngudi st dung trong subt vong ddi cdng trinh.

Khoan Tiéu chi Phi nha & Nha &
Phong chdng ngap lut
D4u chan phat trién
Tham thwc véat
X ly nwéc mwa
Hiéu (rng dao nhiét

M®éi chét lanh

Kiém soat & nhiém trong giai doan xay dwng

Giam thiéu 6 nhiém anh sang
Giao thdong xanh
Két ndi cong dong

Khong gian va trang thiét bj cong cong

Téng diém | 21 diém 20 diém




SE-1 Phong chéng ngéap lut

Pham vi

Khoan SE-1 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Khuyén khich thiét k& cong trinh c6 kha nang chéng ngéap lut va cac tinh nang giup thich tng

v&i bién ddi khi hau.
Yéu cau

Dw an Phi nha & & Nha & (1 diém)

Thiét ké cong trinh cé kha nang chdng chiu mirc ngap lut cao nhét hién hanh 1

Tbng quan

Ngap lut Ia mét trong nhitng van dé I&n nhat tai cac khu vuc d6 thi, cé thé gay ra thiét hai
nghiém trong cho cong déng, cong trinh xay dwng va cé nén kinh té dia phwong. Tan suét va
cwdng d6 ngap lut dwoc dy doan Ia ngay cang ting cao do dnh huédng cla bién ddi khi hau.
Thém vao do, sy phat trién kinh t& nhanh chéng va gia tdng dan sé & Viét Nam cang gay
thém ap lwc [én hé théng co s& ha tAng von dang trong tinh trang xubdng cép va qua tai. Hé
thdng thoat nwéc tai cac thanh phé cé mat do dan sb cao thuwéng bi qua tai theo mua. Trong
khi d8, cac hé théng thoat nuwéc tw nhién dang dan mét di do sw banh trwéng ctia dan sb va
ha tAng d6 thi.

Hién nay tai Viét Nam chwa c6 nhiéu ban d& canh bao nguy co ngap lut. Tuy nhién trong
nhirng ndm t&i day sé co thém nhiéu ban dd cho linh vwe nay khi cac co quan nha nwéc va

cac trwong dai hoc déy manh nghién ctru.

Tiép can va thwc hién

B&o cdo nguy co ngap lut cho khu vwc cong trinh cdn bao gdm mét s6 ndi dung nhu:

e Ban dd ngap lut (néu cd) gitp xac dinh vi tri ctia khu dat xay dwng cé nam trong khu vuc
thwdng xay ra b lut hay khéng

e D liéu lién quan do trung tam khi twgng thay van dia phwong hoac cac co quan chuyén
mon céng bd, bao gém:

- Biéu db va lich s lwong mwa
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- Ghi chép vé lich st cac tran bao da xay ra trong khu vuc
- Théng tin vé ap thap nhiét d&i va I lut
- Dw béo tac déng cta bién déi khi hau nhw gia tang tan suat cac con bao hay nuwéc
bién dang
e Thuc hién khéo sat ngap lut bang cach thu thap kinh nghiém, y kién cGa nguoi dan va
chinh quyén dia phwong vé tinh trang ngap lut trong vong 15 ndm trwéc d6. Phan tich két
qua thu dwoc dé dwa ra dw bao tinh trang ngap lut trong twong lai. Can thu thap cac div
liéu sau:
- Cac dang ngap lut & dia phwong
- Tan suét trung binh va tan sut cao nhat hang nam
- Céc dinh It hang nam
- Murc trung binh va mirc cao nhét ctia cwérng d6 10 lut hodc mwe nuéc |
- Thoi gian ngép ung sau mwa li
- Nhirng nguy co ngap lut hién cé

- Cac nguyén nhan gay ngap lut chinh

e Kha nang thiét hai do ngap lut ctia cong trinh

e Xu hwéng ngap lut trong 50 nam tiép theo va duw bao truéng hop xau nhét

Dw an c6 thé thyc hién cac giadi phap sau dé tang kha nang chéng chiu Id lut cGa céng trinh:

e Nang cbt nén cong trinh I&n cao trén mirc ngap lut dw doan bang cac cot tru hoac twdng
chiu lwc

e Phong chéng ngap lut cho cac tang thap bang cach ting do kin khit ciia cong trinh dé
ngan nwdc xam nhap

e B6 tri cac thiét bi co’ khi va dién vao trong cac khu vrc chéng nwéc hodc & vi tri cao hon
dinh 1G cao nhét

e Sir dung vat liéu khéng thAm nuwéc va dé lau chui cho cac tAng thap cta cong trinh

Ap dung cac bién phap chdng ngap lut khac (vi du nhu “wet flood-proofing”)
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Ho so trinh ndp

Giai doan chirng nhan tam thoi

e Bao cao nguy co ngép lut cho khu vwe céng trinh

e Bdo cdo chira cac gidi phap dwoc ap dung cho tda nha dé chéng lai mic |G cao nhét hién tai

e Ban vé mat bang giai doan mdi thau cho thay cac yéu td va gidi phap chéng ngap lut duoc
ap dung cho céng trinh

Gian doan chirng nhan chinh thirc

e Ban v& mét bang hoan cong cho thay cac yéu tb va giadi phap chéng ngap lut dwoc ap dung
cho cong trinh

Néu chwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan tam thdi hodc néu cé bét ky thay ddi nao:
e Bao cao nguy co ngép lut cho khu vire céng trinh

e Bao cdo cubi cung chi ra cac gidi phap dwoc ap dung cho toa nha dé chéng lai mirc I cao
nhat hién tai
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SE-2 Dau chan phat trién

Pham vi
Khoan SE-2 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Giam thiéu dién tich khu vie bi anh hwéng bdi hoat ddng phat trién xay dwng.

Yéu ciu

Dw an Phi nha & & Nha & (1-2 diém)

Giam thiéu du chan phat trién va/hoic Tao khong gian mé bén trong ranh gidi

dw an vuot 10% so véi mire yéu cau cla dia phwong vé khéng gian mé cla khu 1
dat xay dwng

Giadm thiéu d4u chan phat trién va/hodc Tao khéng gian mé& bén trong ranh gidi

dw an vuot 20% so véi mirc yéu cau cla dia phwong vé khong gian mé cla khu 2
dat xay dwng

Tbng quan

Giadm thiéu d4u chan phat trién gitp bao tdn cac khu vuc tw nhién sin co6 va khoéi phuc cac
khu virc bi hw hai d& cung cdp méi trwérng sdng va cai thién da dang sinh hoc. Cung cép
khoéng gian mé gitp giam thidu cac tac ddng méi trwéng nhuw tiéu hao dat va nwéc mua chay

tran, mang lai lgi ich vé mat thé chat va tam ly cho dan cw va cong dong.

Tiép can va thwc hién

D4u chan phat trién 1a tbng dién tich céng trinh va khu vuc chiu anh huwéng cla cong trinh
ho&c cac hoat dong clia dw an. Bai db xe, ga-ra, dwdng giao thong va cac két cdu phi cong

trinh khéng thudc dién tich céng trinh van dwoc coi la du chan phat trién (Hinh G1 - Phu luyc).

Tai Viét Nam, khong gian mé& dwoc hiéu la khodng tréng khong s dung vao muc dich xay

dwng cdng trinh va céc tién nghi, nam lién ké v&i cac khdng gian nha & va phi nha &.

Dién tich cong trinh, mat d6 xay dwng va khdng gian m& dwoc quy dinh cu thé bdi co quan
quy hoach va kién tric cta dia phwong, twong trng véi mét quy hoach téng thé. Tuy nhién,
dw an c6 thé ap dung cac gidi phap thiét ké hiéu qua cho khu dat xay dwng, vira dap (rng cac

yéu cau bét budc, vira than thién véi maéi trwéng va nang cao hiéu nang cla cong trinh.

Dw an c6 thé thuc hién cac gidi phap sau dé gidm thiéu dau chan phat trién:

e Xay dwng cbng trinh c6é méat do day dac hon
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e Dam bdo sir dung dat cé hiéu qua bang cach thuc hién thiét ké téng thé cho ca 16 dat

e Tang khodng IUi céng trinh nham bao vé canh quan tw nhién

e Thiét ké gilp (rng phé v&i cac han ché vé moi trwdng cuia dia diém xay dwng

e Bao tdn tham thwe vat va hé sinh thai von co

e Cai thién cac chirc nang, di san va canh quan tw nhién

e Cung cb va duy tri mang lwéi khéng gian mé va vanh dai xanh xuyén subt qua cac khu

dan cu cling nhw ngay bén trong méi khu dan cw

Mot sé gidi phap khac cé thé dwoc ap dung dé ting khéng gian mé ctia dw an, vi du nhw thiét
ké mai nha cé thé két ndi dwoc véi ngudi str dung. S& dap (rng duoc cac tiéu chuan vé khong
gian mé&, dién tich cta mai, khi d6 tat ca ngudi str dung déu cé thé tiép can, cé tham thwc vat

va / hodc cung cap céac gia tri xa hoi / giai tri (chd ngdi, hd boi, san choi, v.v.).

Tinh toan

Viéc tinh toan dwa trén dién tich. Phan trdm diu chan phat trién dwoc gidm cé thé dwoc tinh
theo phwong phap sau:

o Mat dé xay dwng cho phép

e Dién tich phat trién cta dy an

¢ Dién tich khéng gian m& trén mai

e DAu chan phat trién da giam di dwoc minh chirng theo coéng thirc sau:

~ n , . . Df - Ropen
Dau chan phat trién dwoc giam [%] = (—) x 100
Cd X Asite

Cdq = Mat d6 xay dwng cho phép [%]
Asite = Tdng dién tich [m?]
Dt = Dién tich xay dwng clia dy an [m?]

Ropen = Dién tich clia mai nha dwgc xem la khéng gian mé cla dw an [m?]

Hiéu nang vwot troi

C6 thé dat dwoc 1 diém trong Tiéu chi EP-1 néu dw an chirng minh rang dau chan phat trién
da gidm hon 30% so v&i yéu ciu clia qudc gia hodc yéu cau vé khong gian mé cho dia diém

vuot qua 30%.
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Ho so trinh ndp

Giai doan chirng nhan tam thoi

e Tailiéu do co quan quy hoach va kién trdc dia phwong ban hanh, trong do bao gom hwéng
dan vé chiéu cao cong trinh, sb tAng, GFA, mat d xay dwng va hé sé st dung dat v&i ban
quy hoach xay dwng d6 thj cé ti 1& 1:2000

e Chirng chi quy hoach va kién tric do co quan quy hoach va kién tric cla dia phwong cap
chodv a

e Ban quy hoach xay dwng db thj cé i 1& 1:500 do chd dau tw chuén bi
e Ban bao céo cho thy quy hoach khu dat xay dwng da tuan thi céc tiéu chi. Du &n can trinh

ndp cac tinh toan vé giam thiéu dau chan phat trién, dién tich cong trinh va khéng gian mé
dé duogc céng diém.

Giai doan chirng nhan chinh thirc

e Ban vé hoan cong cho thay dy an da duoc xay dwng nhw da dy dinh

Néu chwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam théi hodc néu cé bét ky thay ddi nao:

e GUilai tht ca cac tai liéu dwoc yéu cau & giai doan Chirng nhan tam thoi
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SE-3 Tham thwc vat

Pham vi

Khoan SE-3 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Khuyén khich trédng cac loai thwc vat cé déc tinh bén virng cao trong khu vue dw an.

Yéu ciu

Dw an Phi nha & & Nha & (1-4 diém)

Giai phap A: Chi sb cay xanh (Greenery Index)

Tham thwc vat cla dw an dat chi s6 Greenery Index cao hon 1.0 1

Cong 1 diém cho médi 0.5 diém Greenery Index téng thém 4

Giai phap B: K& hoach quan ly canh quan :
(Khong ap dung doi v&i dw an cé chi so Greenery Index thap hon 1.0)

Thiét Iap va thuc hién mot ké hoach quan ly canh quan 1

Téng quan

Tham thwc vat ¢o vai trd rat Ion trong viéc cai thién diéu kién vi khi hau, théng gié va canh
quan tai khu vic cong trinh. Hon thé niva, tham thuc vat co kha nang phuc hoi |&p dat mat va
chéng x6i mon. Dy an co thé gilp cai thién cac quan thé thwc vat ban dia cling nhw moi

trwdng sdng tw nhién tai khu dat, déng thdi han ché anh hwéng tiéu cuc téi cac hé sinh thai.

Dw &n nén chu trong muc tiéu tranh lam mat mat cac loai ban dia. Cac hoat dong bao tén phai
duwoc thue hién xuyén subt tir qué trinh xay dwng cho dén giai doan van hanh céng trinh. Qua

trinh cai tao méi trwdng can can nhéc viéc trong lai va thiét 1ap lai tham thyc vat.

Tang dién tich I&p phu thwe vat khéng chi gitp cai thién da dang sinh hoc ma con lam tang
kha nang hap thu khi CO. ciing nhw cac khi nha kinh khac. Hau hét cac loai cay tréng déu co
kha nang lam gidm anh hwéng cta khi thai tr hoat déng xay dwng va van hanh céng trinh.
Tuy nhién, dw an can han ché st dung cac loai du nhap b&i nguy co l1am thay dbi toan bd méi
trwdng séng, de doa hé sinh thai cling nhw 14n at cac loai ban dia co loi va cac méi trudng

sbéng kém phat trién hon.
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Khi da bao ton hoac khdi phuc dwoc thdm thwe vat, dw an can tiép tuc cé ké hoach duy tu —
béo tri cdnh quan nhdm dam bao mai trwong sbéng lanh manh, giam thiéu st dung nwéc va

phan bén hoéa hoc.

Tiép can va thwc hién

Giai phap A: Chi sb cay xanh

Téi da héa cay xanh bang céac giai phap sau:

e Xay dwng nhirng tham thyc vat trén mat dat, twdng, mai nha, san thwong va ban céng
(Hinh SE.1)

o Chon cac loai cay c6 tan I&én va ram rap

e Trdng céac loai cay co (palm trees)

CO-LOCATED SOLAR PANELS AND GREENERY

~
¥ £
~ e
ROOFTOP OUTDOOR REFRESHMENT AREAS .
r
> ¢ ROOFTOP URBAN FARMING
|
® | GREEN WALLS
COMMUNAL PLANTER BOXES Ry |
&) . EXTENSIVE GREEN ROOFS
15 ” T
i
i . R o5
el O e
OMMUNAL PAVILIONS Ld ) F ) COMMUNAL ROOFTOP GARDENS
+

1 (-
)
LANDSCAPE DECKS . ’ i b y ‘
| 1
4 |
13 * |
! - . 7 1
COVERED COMMUNAL i . ‘
GROUND GARDENS A .

LAMDSCAPE REPLACEMENT AREA - GREENERY

LANDSCAPE REPLACEMENT AREA - COMMUNAL SPACES

Hinh SE.1: Céc loai khu vire, thuc vat khac nhau cé thé duoc két hop trong mét du én
(Nguén: URA - Urban Redevelopment Authority of Singapore)

Giai phap B: Ké hoach quan Iy cdnh quan

Ké hoach quan ly cadnh quan téi thiéu can bao quat cac ndi dung sau:

e Ban dd va danh sach céc loai thuc vat: Chuong trinh thyc hién va cam két duy tri cac moé
hinh tham thyc vat trong it nhat 5 nam

e Diéu tra va lap ho so: Chwong trinh va cam két duy tri 1ap hd so cac hoat ddng duy tu

e Duy tu cadnh quan bén virng: Noi dung chi tiét vé nhu cau duy tu canh quan va loai canh
quan thich hop. Cam két va ké hoach thuwc hién cac hoat ddng nhu tao Iép phd, G phan
hiru co, lam ¢, quét don, tia canh va loai bd cac cay nhiém bénh

e Tiét kiém nwéc: Thong tin chi tiét vé phwong phap twdi san vudn, nhu cau twdi nwéc va

cam két chi twdi nwdc khi can thiét
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e Phan bon va thudc trir sdu héa hoc: N6i dung chi tiét vé nhu cau phan bén héa hoc cla
canh quan (néu cd) va cam két wu tién sir dung cac loai phan boén hivu co va/hodc gidm
thiéu viéc st dung phan bén va thubc trir sdu héa hoc

e Lwa chon cay trong ban dia: Cam két gieo trébng cac loai cay ban dia trong khu dét

Tinh toan

Giai phap A: Chi sb cay xanh

Céc dw an phai thue hién tinh toan bang bang tinh LOTUS NC V3 - Chi sb cay xanh trong dé

Chi sb cay xanh dwoc tinh theo céng thirc sau:

Dién tich cay xanh

Chi s8 ca h = Ti lé khudn vién ca h(GnPR)+ W =
i 50 cay xan i lé khuon vién cay xanh(GnPR) + Dién tich khu vue

Trong d6 tdng dién tich cay xanh duoc tinh la:

Dién tich cay xanh = Z A; X B; X C;
Vai:
Ai = Gia tri ctia thuc vat (LAI: Leaf Area Index)
Bi = Dién tich tan cay cla thyc vat i

Ci = Sé lwong hoéc dién tich tréng (m2) cla thyc vat

Ai, Bi, Ci can dwoc xac dinh dwa trén bang SE.1.

Bang.1: Xéc dinh céc gia tri Ai, Bi, Ci dé tinh téng dién tich cy xanh
(Nguén: URA - Urban Redevelopment Authority of Singapore)

Chi s6 LA Dién tich S6 Iwgng / Dién tich
Chuing loai Danh muc phu (A) tan cay Dién tich trong cay xanh
(B) (C) (A)x(B)x(C)
Tan cay mé 2.5 60 m2 S6 lwong
Téan cay trung gian 3.0 60 m2 S6 lwong
Tan cay day dac 4.0 60 m2 S6 lwong
Cay xanh L .
Tan hinh tru (as above) 12 m2 SO lwong
Cay tréng c6 than Dién tich tréng
cay < 2.0m (as above) NA (m?)
Cay thap (as above) NA e E';}Q)‘m”g
Solitary 2.5 20 m? S6 lwong
Cay co Cluster 4.0 17 m2 S
Cay Ié c6 than cay Dién tich tréng
<2.0m 2.5 NA (m2)
Cay bui va l6p . a Dién tich tréng
phil ba mat La mam 3.5 NA (m2)
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Dién tich tréng

Nhiéu 14 mam 4.5 NA (m2)
Tham cb Tham cb 2.0 NA Dien E':]Q)trong
Canh xanh cho Dién tich tréng
phuwong dirng / 2l NA (m?)

Tbng dién tich cay xanh (m2)

Pinh nghia:

Chi s6 dién tich cay xanh (LAI: Leaf Area Index) la mét dai lwong déc trwng cho tan cay.
Cay Columnar muédn chi vé loai cay cao va rat manh, cac canh thang ding cé chiéu dai
ddng déu..

Cay thap la cay cao tir 1,0 m tré xudng tai thoi diém trong.

Lwu y vé viéc tinh toan:

Pé dwoc dwa vao tinh toan, cay trong nén dwoc trong cb dinh trong ludng tréng véi d6
sau du dé trong cay va canh quan. Khéng nén dém cay tréng trong chau, trir chau trong /
thung c6 thé tich tir 100 lit tré 18n va thung tréng cay cho cay xanh thang ding..

Nhiéu loai thwc vat va gia tri LAl c6 thé duoc 13y truc tuyén tlir Web dong thuc vat cla
NParks (http:/florafaunaweb.nparks.gov.sg) bang cach tim kiém tén khoa hoc cla thuc
vat hodc trong co s& di liéu vé cac loai thwc vat cé trong bang tinh ciia LOTUS NC V3 -
Chi sb cay xanh. Trong truérng hop khéng cé théng tin vé mét sé loai cay, cac dy an nén
gid dinh rang ching c6 tan trung gian.

Nhw dwoc thé hién trong Bang SE.1, dbi vai tat ca cac cay (tham chi ca cay cé tan dang
c6t) va cay co dwoc tréng véi khodng cach tir than dén than dudi 2 mét, dbi voi tat ca cac
cay thap, dién tich cay xanh phai dwoc tinh 18 san phadm c6 gia tri LAl va dién tich trong.
Dién tich tréng cay shrubs, groundcovers, turf, cay thap va cay dwoc tréng véi khoang
cach tlr than dén than duwéi 2 mét phai duoc tinh 1a dién tich thuc vat tbng thé nhuw khi
nhin tr trén xudng. Dbi v&i cay va co, can xem xét dién tich trong chu vi tan cay (hinh chi
nhat trong Hinh SE.2).

Hinh SE.2: Xac dinh dién tich tréng céc tan cay chéng lén nhau
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e Dién tich trdng cay xanh thadng ding nén dwoc tinh nhw sau:

- dién tich thang dirng ma cay tréng du kién sé che phu vao thdi diém trwdng thanh dbi
v&i cay leo moc trén gian, lwdi hodc day cap va mat tién xanh noi cdy moc hwéng lén
tr chau gan chat vao mét tién hoac tir gia thé gan lién véi né..

- chiéu dai ngang cia mang xanh nhan véi 1,0 m dbi véi cay tw leo hodc cay treo

e Khi cay hodc co dwoc trdng thanh thdm cd hodc I&p phi ngoai, toan bd dién tich cé thé
dwoc coi 1a dién tich trdng cho I&p phi trén méat dat (khdng can tinh dién tich than cay).

e Cac loai tre nén dworc coi la cay bui

e Tht ca cac cay than thao khong phai la cd phai dwoc coi la 16p pht bé mét.

Vi du minh hoa vé céc loai thuc vat khac nhau dwoc néu trong Bang SE.2.

Bang SE.2: Vi du vé céc loai thuc vat khac nhau
(Nguén: NParks’ Flora Fauna Web, http://florafaunaweb.nparks.gov.sg)

Chuing loai Danh muc phu | Vi du (Tén khoa hoc / tén tiéng Viét)

- Araucaria heterophylla / Cay tung bach tan

Tanmo _ cassia fistula L. / Cay Mudng hoang yén
. , . - Ficus superba Miq / Cay Sép
Cery it Uem tng gem | _ Terminalia mantaly / Cay Bang Dai Loan
Tan dav 3 - Mimusops elengi L. / Cay Viét
andaydac Mangifera indica. L. / Cay xoai
Bon & - Elaeis guineensis / Cay Co Dau
Cay co
Cum - Chryslidocarpus lutesceus, Dypsis lutescens / Cay Cau vang
L4 m3 - Heliconia psittacorum / Cay Hoa Chubi Md Két
Shrubs & a mam - Bambusa vulgaris / Cay Tre Vang Soc
Groundcovers - Arachis pintoi / C6 dau phéng, Co Lac

Crm s iam Tabernaemontana divaricate / Cay Hoa Lai Trau

W dai dién cho hé sb khéi lwgng bd sung téng thé duoc tinh toan nhw sau:
Z VVl X Ai X Bi X Ci

W =
Site area

Vi
A, Bi va Ci dwoc dinh nghia & trén

Wi = Hé sb khéi lwgng bd sung cho nhém thuwc vat i va duoc tinh bang téng cac hé sb khbi lwong
dwoc phan bd cho cac gidi phap bén virng tréng hodc cac loai xam 1an cho nhém thye vat i

Déi vai tat ca cac gidi phap bén virng sau day, hé sé trong lwong 0,5 dwoc phan bd:
e Bao tdn/ gilr lai thuc vat tir dia diém hién c6
e S dung thuc vat cé ngudn gbc ttr Dong Nam A

e Trdng cay trén I6p dat mat dwoc bao ton / phuc hoi.
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- Néu khu vuc c6 16p dat khde manh, can bao tdn bang cach han ché x&o trén va bao

vé khdi x6i mon va nén chat hodc bang cach loai b, tich tri va tai st dung.

- Néu I&p dét trong khu vire dw 4n da bj x&o tron, tly thudc vao sb lwong va chét lwong

cla |&p dat hién co, cac dw an nén sir dung cac bién phap thich hop dé phuc hdi I6p

d4t khde manh nhw: ddp dat, sir dung hdn hop dat, x&i dat dé diéu chinh do nén, nhap

chét hiru co (chang han nhw phan tron), thém cat, v.v..

e Cung cap san xuét thwc phdm tai chd (cay an qua, rau va / hodc cay thdo moc): dw an

phai dam bao théng qua chinh sach rang cac nha may sé dwoc duy tri tot va tat ca thuc

pham san xuét ra sé dwoc cung cap cho nhirng ngudi cw ngu trong tda nha va / hodc

cong dodng dia phwong.

e Trdng cay thudc: dw an phai dam bao théng qua mét chinh sach rang cac cay sé duoc

duy tri tét, rdng ching sé dwoc st dung cho cac muc dich y hoc da xac dinh va chung sé

dwoc cung cap cho nhirng nguwdi cw ngu trong tda nha va / hodc cong déng dia phuong.

Débi v&i cac loai thue vat xam 14an cé thé dwoc tim thay trén Global Invasive Species Database

(www.iucngisd.org) va khéng phai 1a thyc vat ban dia, nén st dung hé sb -0,5.

Vi du tinh toan:

Dw &n c6 téng dién tich mé&t bang 2,400 m2da tréng cac loai cay sau:

e 6 cay thuQc loai Mangifera indica. L. / Cay xoai

e 13 cay thudc loai Elaeis guineensis / Cay Co Dau

e 20 m? thuéc loai Spathiphyllum / Cay Lan Y
e 150 m? thudc loai Wedelia trilobata / Cé Xuyén Chi

Bang SE.3: Vi du: Tinh toén téng dién tich cdy xanh cta khu dat

Loai cay

Chaing loai

Dién tich cay

xanh

(AX(B)X(C)

Mangifera indica. L. /
Cay xoai
Elaeis guineensis /
Cay Co Dau

Spathiphyllum /
Cay Lan Y

Wedelia trjlobata /
Cd Xuyén Chi

Cay - Tan day
dac
Cay co - Bon
é
Phu trén mat
dat — Cay
mam
Phu trén mat
dat — Nhiéu
cay mam
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o Sé lwong /
Dientich | “hig tich
tan cay tréng
(5))
4.0 60 m2 6 trees
2.5 20 m2 13 palms
3.5 NA 20 m?
4.5 NA 150 m2

Téng dién tich cay xanh

1440 m?

650 m?

70 m?

675 m?

2835 m?
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Bang.4: Vi du: Tinh téng khéi luvong bé sung W

Dién tich oRn ” X PN ~ . 2
. n Giai phap trong bén vikng / | Khoi lwong bo
el el Xayéa”'(‘; e vatxam W
x(B)x : :

. - - Cay ban dia
Mangljlge[a |nd‘|ga. L. 1440 m2 - Céy &n qué 0.5 +—0i55+ 0.5 2160 m2
ay xoal - Pwoc bao ton tir khu dat -
Elaeis guineensis 2 2
/ Cay Co DAu sme |/ ° om
Spathiphyllum / 2 S 5Em GF 2
Cay Lan Y 70 m Cay ban dia 0.5 35m
Wedelia trilobata 75 15 _ cac loai thyre vat xam I&n 05 - 337.5 m2

/ Cé Xuyén Chi
Téng khéi lweng bd sung 1820 m2

Chi s6 Cay xanh c6 thé dwoc tinh bang tdng cla tdng dién tich cay xanh va téng khéi lwong

bd sung chia cho khu vuc dy an nhw sau:

2835+ 1820

Chi sb cay xanh = 5400 =1.94

Déi v&i du an nay, chi sb Cay xanh dat 1,94 va c6 thé dwoc ba diém.

Hiéu nang vwot troi

C6 thé dat dwoc 1 diém trong Tiéu chi EP-1 néu dw an chirng minh réng théng qua Giai phap
A Chi s6 Cay xanh dat dwoc cao hon 3.0.

-VA -

C6 thé dat dwoc 1 diém trong Tiéu chi EP-1 néu dw an chirng minh rang dat dwoc 4 diém

theo Gidi phap A va 1 diém dat dwoc theo Giai phap B.

Ho so trinh ndp

Giai doan chirng nhan Tam thoi

Déi v6i ca hai gidi phap:

e Cac mac bang canh quan cho thay tat ca cac loai cay s& dugc cung cép trong dw an va cho
biét so lwvgng va / hoac khu vyc dwgc cung cap

e Hoan thanh déy da Bang tinh LOTUS NC V3 - Chi sb cay xanh
Néu yéu cau trong lwong bd sung trong tinh toan cho 1&p dat dwoc bao ton / phuc héi:
e Bdo c4o mé ta cac giai phap dwoc thuc hién dé bao ton va / hoac phuc hdi lép dat

Néu yéu cau trong lwgng bd sung trong tinh toan cho san xuét thyc pham tai ché hoac cay
thudc:
e Bao c4o md ta cac chién lvoc dwoc thue hién dé san xuét thwe pham va cay thude

Giai phap B: Ké hoach quan Iy cadnh quan

e Ban sao clia ké hoach quan ly canh quan —~HOAC- Théng sb k¥ thuat dau thau cho thay mét
ké hoach quan ly cdnh quan sé duoc lap
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Giai doan chirng nhan Chinh thirc

Déi v&i ca hai gii phap:

e Mét bang canh quan da hoan cong.

e Bang chirng cho thay cay xanh dwoc trong trong dw an nhw anh, don dat hang, yéu cau phé
duyét vat liéu, v.v..

Néu yéu cau trong lwong bd sung trong tinh toan cho 16p dat dwoc bao tdn / phuc héi:
e Bang chirng cho thay I&p dat khoe manh d& dwoc bao ton va / hoac phuc hoi nhw anh, ket
qua thr dat, bién lai, v.v.
Néu yéu cau trong lwgng bd sung trong tinh toan cho san xuét thyc pham tai ché hoac cay
thudc:
e Ban sao cla chinh sach tir chi s& hivu tda nha cam két duy tri cac nha may va cung cép tat
ca thuc phadm dwoc san xuét va cay thubc cho nhirtng ngwdi cw ngu trong tda nha va / hodc
cbng dong dia phuong

Néu chwa duwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam thei hodc néu cé bét ky thay ddi nao:
e Hoan thanh day du Bang tinh LOTUS NC V3 - Chi sé cay xanh

 Mat bang canh quan da hoan cong cho thay tat ca cac nha may da dwoc Iap dat trong dw an
va cho biét so lwgng va / hoac khu vire da dwoc lap dat
Néu yéu cau trong lwong bd sung trong tinh toan cho 16p dat dwoc bao tdn / phuc héi:
e Bao cao cudi cung mé ta cac giai phap dwoc thuc hién dé bao ton va / hodc khdi phuc l6p
dat
Néu yéu cau trong lwgng bd sung trong tinh toan cho san xuét thyc pham tai ché hoac cay
thudc:
e Bao c4o cudi cling md ta cac gidi phap duoc thwe hién dé san xuét thwe pham va cay thube

Giai phap B: K& hoach quan ly cadnh quan

e Mét bang quan ly canh quan

e Baéng chirng cho thay rang ké hoach quan ly canh quan da duoc dwa vao thong s ky thuat
cho ddi quan ly toa nha / canh quan va cho thay rang ké hoach dwgc thic hién.
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SE-4 Xt ly nwéc mwa

Pham vi

Khoan SE-4 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Gidm lwgng nwdc mwa chay tran, tv d6 giup giam ap lwe déi véi hé théng thoat nwédc db thi,
giam nguy co ngap lut, ddng thoi cai thién chéat lwong ngudn nwédc ngam.

Yéu cau

Dw an Phi nha & & Nha & (1-2 diém)

Dy an chi thyc hién mét trong 2 Tuy chon sau day:

Tuy chon A: Khd ndng thAm nwdc clia khu dat

Tuy chon A chi ap dung cho dw &n c6 tdng dién tich phi cong trinh va mai xanh chiém téi
thiéu 20% téng dién tich khu dat hoadc téi thidu 200 m?2.

Tiéu chi Diém

Dién tich trung binh c6 kha nang thdm nuéc cia khu déat téi thidu 1a 30% 1

Dién tich trung binh cé kha nang thAm nuéc cla khu dét téi thiéu 1a 50% 2

Tuy chon B: Kiém soat nwdc muwa

Tuy chon B ap dung cho tat ca dw an.

Gidm 30% lwong nwéc mwa chay tran khdi khu dat, véi chu ki 13p lai tran muwa 1
tinh toan la 2 nam

Giadm 50% lwong nwéc mua chay tran khéi khu dat, véi chu ki I3p lai tran mwa 2
tinh toan la 2 nam

Tdng quan

Nwéc mwa chay tran la lwgng nwdc mwa chay tir bé mat khu dat xay dwng vao hé théng thoat
nuwéc hodc séng ngoi. Tat ca lwong mwa roi trén cac bé mat trong ranh gidi clia tda nha dwoc

coi la nwéc mwa chay tran.

Giam lwgng nwéc mwa chay tran gép phan gidm thiéu tac dong ctia cdng trinh trong viéc gay
ra It ha ngudn. Van dé nay cang tré nén quan trong hon khi giang thiy cwong do cao do bién
ddi khi hau dang khién cho cap d6 va tuan suét I lut ting cao. Giam thiéu lwu lwong va cai
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thién chat lwong nwdc mua chay tran sé gop phan gidm lwong chat gay & nhiém chay vao

ngudn nwoc.

Phwong phap gitp t6i wu kha nang thAm nuwéc cla khu dat chinh la han ché dién tich bé mat
rén va st dung cac vat liéu lat bé mat cé kha ndng thdm nwéc. Nhirng gidi phap nhw vay gitp
khu dat tan dung duwoc kha nang thdm nwéc cia I6p dat bén dwdi, nhe d6 gidm thiéu tac
dong dbi voi chat lwong va trir lwong nwéc ngdm ciing nhw han ché kha nang gay ngap ung

cuc bd va xéi mon dét.

Quén ly nwéc mua 1a k§ thuat dwoc coi 1a ky thuat khé nhat duwoc st dung dé gidm lwong
nwéc chay trén bé mat gay ra Id lut va phan tan cac chat 6 nhiém. Quan ly nwéc mua bao
gdm viéc gil» lai hodc cung cép diém xa& dé nwéc mwa dwoc tai st dung hodc thdm vao mach
nwéc ngam. Tét nhat nén béo tdn hodc lam theo quy trinh thay van tw nhién va phu hop véi

kha nang clia co s& ha tang hién cé.

Tiép can va thuc hién

Tuy chon A: Kha ndng thdm nwdc clia khu dat

Giai phap hiéu qua nhét gitp kiém soat lwu lwong va chat lwong nwéc mwa chay tran la ting
kha nang thAm nwéc clia cac khu viec bén ngoai coéng trinh va khéi phuc cac chirc ndng tw

nhién cta khu dét.
Dw an cé thé thyc hién cac giadi phap sau dé tdng kha nang thAm nwéc cla bé mat khu dat:

e Tbi da hda cac khu vuc thue vat, chang han nhu vuon va bai cd.
e Sir dung vat liéu c6 kha nang thAm nuéc cho cac khu vuc dwong chay xe, bai dau xe
va duwong di b nhuw:
- Gach lat tieu tham
- Bé téng nhwa réng
- Soiroi
- G6
- Mun gé muc

- Gach, da cudi, da tw nhién dwoc sap xép dé téi wu kha nang thAm nuwéc
e Mai xanh

Tuy chon B: Kiém soat nwé'c mwa

Cac phuong phap kiém soat nwéc mwa sau day co thé dwoc st dung dé gidm lwong nwéc

muwa chay tran tai chd bang cach thu gilr va/ hoac thdm nwéc mua:

e Sl dung céac bay thyc vat, bay loc sinh hoc, dat ngap nudc, giéng khd va vuén mua dé
cai thién chat lwong nwéc va kha ndng thdm thau

e Lé&p dat hé théng lwu gitr va/ hodc hé théng giam gilr
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e Lap dat cac bé I&ng dong sinh hoc
e Lap dat hé thdng thu nwéc muwa thu nwédc mua tir cac bé mat khéng thadm nuéc
Lwu y: Cac hd boi va ao khong dwoc thiét ké dé quan Iy nwéc mwa khong thé thu duoc

nwéc mua chay tran va dwoc coi la khéng tham.

Tinh toan

Tuy chon A: Kha ndng thdm nwdc clia khu dat

Tinh toan dwoc thwe hién véi toan bod dién tich khu dét, trv di phan dién tich cbng trinh khong
c6 mai xanh.
Phwong phap tinh ty 1& thAm nwéc cha khu dét:

e Tinh phan dién tich cla khu dat khong cé cdng trinh xay dwng

e Xac dinh dién tich trng loai cdnh quan ctrng hodc cdnh quan mém

e Xac dinh hé sb chay tran ctia mbi loai canh quan cirng hodc canh quan mém

e Tinh dién tich trung binh c6 kha nang thAm nwéc ctia khu d4t bang cong thirc sau day:

_IAXA-C)

Dién tich thAm nwéc trung binh ctia khu dat [%] = A 100
site

Ai = Dién tich cla khéng gian i [m?]

Ci = Hé sb chay tran cua vat liéu lat bé mat cta khong gian i

Asite = Tdng dién tich khu dat trir di phan dién tich cdng trinh khéong cé mai xanh [m?]

Dw an s dung sb liéu trong bang SE.5 dé tinh dién tich trung binh cé kha nang thAm nuéc
cta khu dét trong trwdng hop khéng co sb liéu ctia nha san xuét vé hé sé chay tran ctia mot
sb loai vat liéu lat bé mat.

Table SE.5: Hé sb chay tran cia mét s6 loai bé mét
(Ngudn: TCVN 7957:2008, Hiép hoi Ky st Xay dung Hoa Ky)

Dac tinh bé mat Hé sb chay tran

Mat lat

Mai 0.92
Nhwa dwdng 0.90
Gach lat 0.80

Bé tong 0.92

S6i roi 0.7

Gach lat tiéu thadm 0.5

Tham cd (DAt cat)

Do déc trung binh 0-2% 0.1
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D6 déc trung binh 2-7% 0.15
Do débc trung binh > 7% 0.2
Tham cd (DAat thit)

Do débc trung binh 0-2% 0.15
D6 déc trung binh 2-7% 0.2
D6 déc trung binh > 7% 0.25
Khac
Vwdn muwa (vung tring thu

N ) 0.15
thép nwéc muwa)
San choi 0.25

Tuy chon B: Kiém soat nwdc mwa

Sw suy gidm lwong nwdc mwa chady tran do sw kién bdo kéo dai trong vong 2 ndm co thé

duwgc tinh theo phuwong phap sau::

Tinh téng lwu lwong nwéc mwa chay tran tlr khu viec phat trién do sw kién bao kéo dai 2
nam theo muc 4.2 ctia TCVN 7957: 2008 - Thoat nwéc va x&r ly nwéce thai - Mang lwéi va
cong trinh bén ngoai - Tiéu chuén thiét ké. Lwong nwéc mwa thoat ra khéi khu vwe théng
qua hé thdng thoat nwéc mwa céng cdng khéng nén dwoc xem xét.

Uéc tinh lwong nwdc mua thu duwoc trong hé thdng thu gom nwéc mua va trong cac bé
chtra / lwu gitr.

Uéc tinh lwong mwa xam nhap qua hé théng tang ap sinh hoc, giéng khd, viing triing,
dong chay, v.v.

Viéc gidm thé tich nwéc mwa chay tran can duwoc tinh theo cong thirc sau:

) . Lwong nwéc mwa tham nhap /chay vao
Luwong nwéc muwa dwoc giam [%] = = - — x 100
TOng lwong nwd'c mwa chay tran

Hiéu nang vwot troi

Tuy chon A: Kha ndng thdm nwdc clia khu dat

Pat dwoc 1 diém Tiéu chi EP-1 néu dy an chirng minh dwoc trong Phwong an A mirc d6 tham

nhap trung binh ctia khu virc it nhat 13 70%..

Tuy chon B: Kiém soat nwé'c mwa

Pat dwoc 1 diém Tiéu chi EP-1 néu dy an chirng minh dwoc trong Phwong an B lwgng nwéc

muwa chay tran tai chd tor sy kién b&o kéo dai 2 ndm da gidam hon 70%..
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HoO so trinh ndp

Giai doan chirng nhan tam thoi

Ban vé mat bang giai doan déu thau cho thay céac khu virc canh quan
clrng, canh quan mém va cac loai vat liéu dwgc str dung

Néu dw an c6 hé s6 chay tran khac voi s6 liéu trong Bang SE.5, trinh ngp
Tai liéu do nha san xuat cong bo hoac giai thich vé hé sé chay tran da
st dung

Tinh toan cho thdy sw dap (rng cac yéu ciu

Bao cao giai thich cac bién phap kiém soat nwéc mwa dwoc thwc hién
deé gidm lwvong nwéc mwa chay tran

Tinh toan khéi lwgng nwéc mua chady tran da dwoc gidm

Giai doan chrng nhan chinh thirc

Ban vé hoan cong

Dt liéu cho thay khu vic canh quan, cac vat liéu khac nhau duoc st
dung cho canh quan va mai xanh néu cé, chang han nhw anh, héa don,
bién lai, v.v..

Néu chua duoc phé duyét tai Chirng nhan Tam thoi hoac néu co bat ky thay
doi nao:

Ban vé& hoan cong chi ra tat ca cac loai canh quan / khu ve canh quan
dwoc lap dit va / hodc tat ca cac loai phwong phap kiém soat nwéc mua
dwoc st dung dé thu va / hodc thAm nwéc mua

Néu dw an c6 hé sb6 chay tran khac vai sé liéu trong Bang SE.5, trinh nop
Tai liéu do nha san xuét cong bd hodc giai thich vé hé sb chay tran da
st dung

Tinh toan cudi cung cho thay sw dap (rng cac yéu cau

Bé4o cao cudi cung giai thich cac bién phap kiém soat nwéc mua dwoc
thwe hién dé giam lwong nwéc mwa chay tran

Tinh toan cubi ciing cho thay khéi lwong nwéc mwa chay tran da duoc
giam
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SE-5 Hiéu trng dao nhiét

Pham vi

Khoan SE-5 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Giam thiéu hiéu rng ddo nhiét va han ché tac déng ctia méi trwdng xay dwng déi vai vi khi
hau ciing nhw con nguwdi va cac quan thé tw nhién.

Yéu cau

Dw an Phi nha & & Nha & (1-2 diém)

30% téng dién tich lat va mai c6 kha nang han ché hiéu (rng dao nhiét 1
50% téng dién tich lat va mai c6 kha nang han ché hiéu (rng dao nhiét 2
Tong quan

Vi khi hau 1a mét viing khi quyén dia phwong c6 dédc diém khi hau khac biét véi cac khu v
xung quanh. Méi trudng xay dwng cé thé lam thay ddi vi khi hau vén cé néu vat liéu xay dung
hap thu va tai birc xa nang lwong mat tréi nhiéu hon so véi méi trwdng vén cé. Sy thay ddi vi
khi hau nhw vay dwoc goi la hiéu (rng ddo nhiét dé thi (Hinh SE.3).

Temperature

N

AT =3°C

2 amh Hiﬂ ol A

Surburban Urban Rural
Rural Residential Downtown Residential i

> Hard surfaces
>

Hinh SE.3: Hiéu rng dao nhiét

Hién twong nay xuét hién khi nhiét dd khu vwec dé thi cao hon khu viec néng thén, gay anh
hwéng tiéu cwc dén chat lwong khong khi, tiéu thu ndng lwong va stre khde con nguwdi. Hiéu

(rng dao nhiét d6 thi xay ra do cac bé mat 1am bang gach, bé téng va nhwa dwdng (nhw dwdng
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phé, via he, khu dd xe va cong trinh xay dwng) hép thu btrc xa nhiét ciia mat tr&i va tai bire

xa nhiét vao khi quyén.

Tiép can va thuc hién

Ap dung cac giai phap thiét ké dwsi day dé gidm hiéu tng ddo nhiét:

e Sl dung hé théng gach lat mé (gach trong cd) dé gidm dién tich mat lat (v&i it nhat 50%
dién tich c6 kha ndng thdm nwéc)

e Sir dung cac két cAu chén nang c6 chi sb phan xa birc xa mét trei (SRI) 16n hon 29 hoac
Chén nang nh& cac tan cay sdn c6 hoac dwa cac két cau vao khu vwec dwoc quy hoach
tréng cay trong 10 ndm (bdng cay phai che nang dwo'c cho mai va mat lat)

o Vatliéu lat cé gia tri SRI I&n hon 29

e S dung vat liéu lop mai c6 gia tri SRI I&n hon 78 cho cac mai cé dd déc nhé (ty 1& gitra
dd cao véi chiéu dai nhé hon 2:12) va vat liéu lop mai cé gia tri SRI Ién hon 29 cho cac
mai c6 dod déc l1én

e Maixanh

e Cac tAm pin mat troi

Danh sach nay tao thanh mét danh sach day du cac giai phap dwoc coi la han ché hiéu

(rng dao nhiét.

Tinh toan

Thuwe hién tinh toan dwa theo dién tich 1at va mai. Dién tich lat 1 toan bd phan dién tich cta
khu d4t dwoc lat hodc che pha giup mat dat khéng tiép xuc truc tiép véi anh sang mét troi.
Céc giai phap dwoc liét ké trong phan Tiép can & Thuc hién cé tac dung lam gidm hiéu &ng
dao nhiét. Cac phan dién tich dwgc che phi bang thiét bi co khi s& dwoc khau triv vao dién
tich mai.

Ty |& dién tich c6 kha ndng han ché hiéu (rng dao nhiét dwoc tinh theo phwong phap sau:

e Tinh téng dién tich lat va mai
e Tinh phan dién tich c6 kha nang han ché hiéu (rng dao nhiét.
- V&i cac két cAu chan néng, dién tich can tinh la dién tich hinh chiéu ding cltia két ciu
- Véi cay, trwde hét can xac dinh dién tich dé béng clia cay vao ngay Ha chi tai cac thoi
diém 10 gi& sang, 12 gi® trwa va 3 gid chiéu; sau d6 14y trung binh céng cac dién tich
da tinh d& dwoc dién tich chan nang hiéu qua. D& don gian hoéa, dw an cé thé méac
dinh dién tich ch&n nang hiéu qua cia méi cay la 1 m2.
- V&i cac bé mét cé kha ndng han ché hiéu trng ddo nhiét khac, dién tich can tinh chinh
1a dién tich thwc té clia bé mét.

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng str dung cho muc dich thwong mai - © Héi ddng Coéng trinh xanh Viét Nam, 2019 202



e Tinh phan dién tich cAn kh4u trir vao tbng dién tich lat va mai

e Tinh ty I& dién tich cé kha nang han ché hiéu trng ddo nhiét theo cdng thirc sau:

Athfi’p

Ty 1é dién tich han ché hiéu &rng ddo nhiét [%] = x 100

lat+mai
A = Phan dién tich c6 kha nang han ché hiéu (rng dao nhiét [m2]

Aist+mai = TOng dién tich mat lat va mai tri di phan dién tich can khau trir [m?]

Hiéu nang vwot troi

Pat dwoc 1 diém trong Tiéu chi EP-1 néu dw an chirng minh rang 70% dién tich Iat va mai

han ché hiéu (rng ddo nhiét..

Ho so trinh ndp

Giai doan chirng nhan Tam thoi

céc loai vat liéu dwoc dé xuat st dung cho cac khu vuc trén

cac ngudn dwoc VGBC cong nhan)

e Tinh toan cho thdy sw dap (rng cac yéu cau

e Ban vé& mét bang giai doan moi thiu cho thay dién tich canh quan, mat Iat va mai, cung voi

e Trich dén théng s6 k¥ thuat giai doan moi thau -HOAC- Tai liéu do nha san xuét cong bé
cho thay gia tri SRI cta cac loai vat liéu dwgce dé xuat -HOAC- Gia tri SRI cla vat liéu (theo

Giai doan chirng nhan Chinh thirc

e Ban vé hoan cong cla mai va toan bd khu virc

nhan, bao cao nghiém thu, v.v.

e Bang chirng cho thay viéc st dung cac loai vat liéu da néu nhw anh chup, héa don, bién

Néu chwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam théi hodc néu cé bat ky thay dbi nao:
HOAC- Gia tri SRI clia vat liéu (theo cac ngudn duwoc VGBC cdng nhan)
e Mb ta va chi rd nhirng thay déi, bd sung so v&i hd so trinh nop giai doan thiét ké

e Tinh toan cudi cling cho thdy sy dap (rng cac yéu cau

e Tailiéu do nha san xuét cdng bd cho thay gia tri SRI cla cac loai vat lieu duwoc dé xuét -
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SE-6 Mbi chéat lanh

Pham vi

Khoan SE-6 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Khuyén khich viéc lwa chon va st dung cac loai moi chét lanh khéng lam gia tang tinh trang
néng 1&n toan cau hodc pha huy tang ozon.

Yéu cau

Dw an Phi nha & (1-2 diém)

Dy an chi thyc hién mét trong 3 Tuy chon.

Dw an Nha & (1 diém)

Dy an chi thyc hién Tuy chon A hoac Tuy chon B.

Tuy chon A: Khdng st dung mdi chat lanh

Tiéu chi DPiém

|

Dw an Nha & . .
Khéng lap dat hé thong diéu hoa khéng khi cho cac can hd

Dw an Phi nha & )
Khoéng st dung méi chat lanh cho céng trinh

Tuy chon B: Tac déng clia mdi chat lanh tir hé thédng DHKK té&i bau khi quyén

Tiéu chi Diém

Hé s6 tac dong trung binh ctia méi chat lanh toi bau khi quyén ctia hé thong diéu 1
hoa khong khi lap dat trong tda nha & mirc duwdi 12

Heé s tac dong trung binh clia méi chét lanh t6i bau khi quyén cia hé thdng diéu 9
hoa khong khi lap dat trong tdoa nha & mirc dwéi 10

Tuy chon C: Giai phap han ché phét thai khi nha kinh

Chi ap dung cho dy an cé str dung cac hé théng lam lanh thwong mai

Tiéu chi Diém

Cong 1 diém khi thwc hién dwoc mét trong cac gidi phap sau day cho hé théng diéu

hoa khéng khi, bom nhiét va hé thdng Iam lanh thwong mai (t6i da 2 diém):

- Khéng st dung hé théng diéu hoa khang khi trung tam 2
- TAt ca méi chéat lanh dwoc siv dung c6 chi s6 GWP100 dudi 2000 va chi sé6 OPD

<0.02
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- [t nhat moét hé théng (khéong phai mét thiét bi doc 1ap) st dung méi chét lanh tw
nhién
- Hé théng lam lanh thuwong mai la mét hé thdng gian tiép hoéc thir cap

M6i chét lanh thwdng dwoc st dung trong cdng trinh nhw CFC (chlorofluorocarbon) va HCFC
(Hydrochloroflourocarbons) déu 1a cac chat gay suy gidm tdng ozon (ODS). C4c loai mdi chét
lanh nay c6 chi sé tiém ndng gay suy giam tang ozon (ODP - Ozone Depleting Potential) va
chi s6 tiém nang gay 4m toan cau (GWP - Global Warming Potential) kha cao, 1a mot méi de

doa I&n khi dwoc thai vao bau khi quyén.

HCFC hién dang dwoc st dung lam méi chét lanh thay thé CFC do HCFC cé chi sé ODP
thdp hon. Pay chi la mot giadi phap tam thoi, khéng 1au dai. Theo diéu chinh nam 2007 cla
Nghi dinh thw Motreal vé San xuét va Tiéu thu HCFC, Viét Nam (thudc Diéu 5 - cac nuéc
dang phat trién) da cam két loai bd HCFCs (trong d6 c6 R-22) theo 16 trinh: giam 10% trwéc
nam 2015, gidm 35% vao nam 2020, giam 67.5% vao nam 2025, va 100% trwédc nam 2030.
Ngoai ra, mirc gidm trung binh 2.5%/nam sé dwoc ap dung cho cac hé théng lam lanh va diéu
hoa khodng khi con s dung tinh dén ngay 01/01/2030 trong vong 10 nam (2030-2040). Mtrc

giam nay sé dwgc xem xét lai vao nam 2015.

Chét lam lanh khac nhuw HFC c6 chi s6 ODP bang 0 (vi khéng chira Clo) dang la loai méi chét
lanh thay thé cé trién vong. Tuy nhién, HFC cé chi sé GWP cao (Ién dén 12240). Khi lwa chon
mot loai chéat 1am lanh Iy twéng, dw an can can nhic sw danh déi gitba ODP va GWP. Theo
khao sat ctia VGBC, cac chéat lam lanh c6 chi s GWP thdp hon nhw cac HFO dang tré nén
phd bién hon trén thi tredng. Dw &n st dung loai méi chat lanh d6 c6 thé sé dwoc cong diém

tai hang muc Sang kién.

Tiép can va thwc hién

Diéu kién chung

e D& dap wng diéu kién, dw an khéng s dung méi chat lanh c6 OPD bang hodc cao hon
0.05 trong cdng trinh.

e Khéng ap dung cho cac hé théng str dung it hon 250g chét lam lanh.

Tuy chon A: Khdng st dung mdi chat lanh

Dw an Phi nha &
Cong trinh khéng s&r dung méi chat lanh (ap dung théng gié tw nhién) l1a phwong phap hiéu qua nhat

dé ngan chan cac tac dong Ién bau khi quyén cla viéc sir dung cac chat [am lanh.
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Dw an Nha &

Phwong an nay chi ap dung cho cac dw an khu dan cw cé hé théng théng gié tw nhién hiéu
qua, la cac dy an dat it nhat 4 diém trong Giai phap A1 va A2 cla tiéu chi E-4 Lam mat Cong
trinh.

Khong c6 hé théng diéu hoa khéng khi dwoc 1ap dét trong cac don vi & va mot sb thong tin
chi ra rang tda nha dwoc théng gié tw nhién hiéu qua va viéc st dung diéu hoa khéng khi cé
thé khong can thiét sé dwoc dwa vao Hwdng dan st dung toa nha trong Diéu kién tién quyét
2 cla phan Quan ly.

Tuy chon B: Tac ddng clia mdi chét lanh tir hé théng DPHKK t&i bau khi quyén

Dw an phi nha &

Dw an cé hé théng lam lanh thwong mai can dap rng cac yéu cau cla it nhat mét giai phap
thuéc Tuy chon C dé du diéu kién danh gia va tinh diém tai Tuy chon B.

Dw 4n nén chon moi chét lanh cé it tac ddng dén bau khi quyén nhw trong Bang WP.1. Nhin
chung, méi chét lanh can cé gia tri GWP100 thap (dwdi 2000) va gia tri ODP bang 0.

Téac dong cla chét 1am lanh l1én bau khi quyén ciing cé thé dwoc han ché bang cach s dung
thiét bi dung it chat 1am lanh (nén tranh hé théng lam lanh trung tam phan phéi truc tiép) giup

dam bao ty |& ro ri chét 1am lanh thap (dwdi 2% mbi ndm).

Bang SE.6 M6t sé méi chét lanh c¢6 it tac déng dén bau khi quyén
(Nguén: sé liéu ter IPCC Fifth Assessment Report 2013)

Méi chét lanh ODP GWP100
R134a 0 1,300
R407A 0 1,923
R407C 0 1,624
R410A 0 1,924

CO2 0 1

Tuy chon C: Gidi phap han ché phat thai khi nha kinh

Dw an phi nha &

Tuy chon C chi ap dung cho dy an sir dung hé théng lam lanh thwong mai. Thiét bi lam lanh
thwong mai bao gdm nhirng phan sau day:

¢ Kho lanh

e Kho déng

e Khu vyc chuyén dung duoc lam lanh
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Dé giam thiéu tac dong t¢i bau khi quyén cta hé théng lam lanh va bom nhiét thwong mai,

du an co thé thuc hién cac gidi phap sau:

Khéng st dung hé thdng diéu hoa khong khi trung tam, vi cac hé théng nay dung nhiéu
chét 1am lanh va ty 1& ro ri cao.

TAt c& mdi chét lanh dwoc st dung c6 chi sé GWP100 dwéi 2000 va chi s6 OPD < 0.02.
M6i chét lanh thwéng ding nhw R404A c6 chi s GWP100 cao (Ién téi 3943 trong 1an
danh gia th® nam cta IPCC) nén dwoc thay thé bang cac loai khac nhw HFC (R134a,
R407A...) va HFO.

S dung méi chat lanh tw nhién cho cac hé thdng. Cac loai nay cé chi s6 GWP100 cuc ky
thap va co thé duoc st dung hiéu qua cho bom nhiét (CO2) va lam lanh thwong mai trong
cac cau tao nhw la hé théng lam lanh cascade hodc cac hé théng gian tiép (CO2,
proban...).

Hé théng gian tiép (con goi la vong 1ap thi cap) la hé théng st dung chiller @& 1am lanh
chét 16ng sau dé truyén t&i khap cac khoang hodc may lanh trén toan cong trinh. Cac hé
thdng st dung it mdi chét lanh, 1a gidi phap hiéu qua dé han ché tac dong cua lam lanh

thwong mai.

Dw an két hop ca Nha &/ Phi nha &

Déi v&i cac dw an dwoc coi la dw an Phi nha &: Dé cé thé ghi diém, cac thanh phan Nha
& cta dw an phai dap &ng cac yéu cau dbi véi dw an Nha & (Tuy chon A hodc Tuy chon
B).

Déi v&i cac dw an duoc coi la dw an Nha &: Dé dwoc 1 diém, ca hai hop phan Nha & phai
dap (rng cac yéu cau dbi véi cac dw an Nha & (trong Tuy chon A hodc Tuy chon B) — VA
cac muc ctia dw an Phi nha & phai dap (rng yéu cau dbi véi cac dw an Phi nha & it nhat

la 1 diém.

Tinh toan

Tuy chon B: Tac déng clia mdi chat lanh tir hé théng DHKK t&i bau khi quyén

S dung phuong trinh sau day dé tinh toan tac déng clia méi chat lanh 1&n bau khi quyén cla

hé théng diéu hoa khong khi str dung trén 250g méi chét lanh trong cong trinh:

Tac dong ctia mdi chit lanh 1én bau khi quyén =

Ydonvi [(LCGWP + LCODP X 105) X Qgon vi]
Qt6ng

Trong dé:

Quaonvi= CONg suét lanh ctia mét thiét bj diéu hoa khong khi (kW)
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Qung = TONg cOng suét lanh cua tat ca cac thiét bi diéu hoa khdng khi (kW)

LCGWP — Chi sé tiém nang gay 4m toan cu trong subt vong doi thiét bi (kg CO/kW/ndm) va
LCODP - Chi s6 tiém nang gay suy gidm tang ozon trong subt vong doi thiét bi (kg CFC-

11/kW/ném) dwoec tinh nhw sau:
LCGWP = [GWPr x (Lr x Life + Mr) x Rc] / Life
LCODP =[ODPr % (Lr x Life + Mr) x Rc] / Life

GWPr = Chi sb tiém nang gay &m toan cau ctia méi chat lanh (0 dén 12,000 kg CO2/kg moi
chét lanh) theo Bao cdo danh gia 1an thi 5 ctia IPCC (AR5) nam 1995.

ODPr = Chi sb tiém nang gay suy gidam tang ozon (0 dén 0.2 kg CFC-11/kg mdi chét lanh)
theo cac quy dinh bao vé ozone tang binh Iwu tai 40 CFR Phan 82

Lr = Ty lé ro ri mdi chat lanh (0.5% dén 2.0%; mac dinh 1a 2% néu khéng cé chirng minh khac)

Mr = Ty |& that thoat méi chét lanh trong toan vong ddi san pham (2% dén 10%; mac dinh la

10% néu khdng c6 chirng minh khéc)
Rc = Lwong méi chat lanh st dung (0.2 — 2.3 kg méi chét lanh trén mbi kW céng suét lanh)
Life = Vong ddi thiét bj (mac dinh dwa trén Bang SE.7, tri trwéng hop c6 chirng minh khac)

Bang SE.7: Vong ddi ctia mot sb loai thiét bj
(Ngudn: ASHRAE Applications Handbook, 2007)

Loai thiét bj Tudi tho (nam)

Diéu hoa khong khi dang ctra sb va bom nhiét 10

Diéu hoa khong khi dang mét cuc, dang 2

manh, dang ghép va bom nhiét 1

May nén piston, may nén xoan 6c va chiller 20
piston

Chiller hap thu 23

Diéu hoa khéng khi giai nhiét bang nwéc 24

Chiller ly tam va truc vit 25

Hiéu nang vwot troi

Tuy chon B: Tac ddng clia mdi chat lanh tir hé thdng DHKK t&i bau khi quyén

C6 thé dat dwoc 1 diém trong tiéu chi EP-1 néu dw an chirng minh thédng qua Tuy chon B Téac

dong Mai tredng Lanh trung binh cuia tat ca cac hé théng diéu hoa khong khi 1a duéi 8.
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HoO so trinh ndp

[ Tuy chon Tuy chon

Chirng nhan Tam thoi A
PN/O
e Ban vé co khi & giai doan dau thau cho thay v v
khong c6 hé thong HVAC/R nao da lap dat

e Danh sach thiét bi HVAC/R giai doan dau thau;
ghi r6 chung loai, thé tich va khoi lvgng cac loai v v
méi chat lanh dwoc str dung

e Trich dan théng sb ky thuat giai doan dau thau -
HOAC- Tai liéu do nha san xuét céng b vé cac
loai hé théng 1am lanh dwoc dé xuét, trong d6 ghi v v
rd ching loai va thé tich cac loai méi chat lanh
duwogc st dung

e Ban vé co khi giai doan d4u thau cta cac hé
thong HVAC/R cho thay vi tri va pht’mg loai tat ca v v
cac hé thong co sir dung méi chat lanh

e Tinh toan tac dong khi quyén mai chét lanh cua v
hé thong diéu hoa khdng khi

e Bdo c4o cho thdy sw dap (rng cac yéu cau v

WU i) || I iy Tuy chon Tuy chon

Chirng nhan Chinh thiac

e Ban vé co khi & giai doan hoan cong cho thay v
khdng c6 hé thong HVAC/R nao da lap dat
e Trich dan Hwéng dan S& dung Toa nha cho thay
mot sO théng tin chi ra rang viéc sir dung dieu hoa v
khong khi cé thé duwgc gidm bét da dwoc dwa
vao.
e Danh séach thiét bj HVAC/R giai doan hoan cong;
ghi r6 chling loai, thé tich va khoi lvgng céc loai v v
moi chat lanh dwgc st dung

e Trich dan tai liéu do nha san xuét cong b vé cac
loai hé thong dwoc lap dét cho biét loai va khoi v v
lwgng chat lam lanh dwoc st dung

e Ban vé co khi giai doan hoan cong cua cac hé
thong HVAC/R cho thay vi tri va ching loai tat ca v v
cac hé thong co6 sir dung méi chat lanh

Néu chuwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam thoi
hodc néu cé bat ky thay doi nao:

e Tinh toan cudi ciing vé tac dong khi quyén moi v
chat lanh cla hé thong diéu hoa khong khi

e Bdo cdo cudi ciing cho thay sw dap (rng cac yéu v
cau
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SE-7 Kiém soat 6 nhiém trong giai doan xay dwng

Pham vi

Khoan SE-7 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Giam thiéu 6 nhiém phat sinh tir cac hoat dong xay dwng cong trinh.

Yéu ciu

Dw an Phi nha & & Nha & (1 diém)

Thuc hién giai phap kiém soat 6 nhiém phat sinh tir cac hoat dong xay dwng

cbng trinh !

Tbng quan

Trong qua trinh xay dwng, mot sb lwong Ién cac hoat déng co thé phat sinh 6 nhiém va tac
dong dén mai tredrng. O nhiém khong khi, dat va nwédc c6 thé do x6i mon va bdi lang dat hodc
do cac chat 6 nhiém (nhién liéu, son, rac thai, v.v.).

V6i cac hoat ddng nhw phat quang, phan loai va |ap dat, dat rat dé bi x6i mon b&i gié va nuéc.
X6i mon dat dwoc xac dinh la do sy bao mon, tach rdi va di chuyén ctia dat khoéi bé mat dat
va chi yéu 1a do thuwe vat bj pha bd va xao tron trong cac hoat ddng xay dwng. Qua trinh boi
ldng xay ra khi x6i mon nghiém trong va cac hat dat roi khéi vi tri bi xao trén, chd yéu la do
nwdc mua chay tran. X6i mon va bdi lang c6 thé anh hwéng dang ké dén méi trworng xung
quanh do lam gidm chét lwgng nwéc va tao ra bui. Cling véi trdm tich, cac chat & nhiém cong
trwdng xay dwng dién hinh bao gébm chét 1dng tr thiét bi xay dwng, chéat két dinh, son, chat
tay riva, né, xi mang, phan bén, thudc trlr su va chét thai tlr cac thiét bj dién, hé thdng éng

nwéc, hé thdng swéi va diéu hoa khong khi.

Tiép can va thwc hién

Phan tich cac nguén 6 nhiém tiém an trong qua trinh xay dwng va thwc hién cac giai phap phu
hop dé& han ché 6 nhiém khong khi, nwéc va dat trong qua trinh xay dwng.
Can thuc hién it nhat 2 bién phap trong méi hang muc sau. Cac bién phap khéng dworc liét ké

duwéi day sé phai dwoc VGBC phé duyét.

LOTUS NC V3 - Huwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng st dung cho muc dich thwong mai - © Hai ddng Cang trinh xanh Viét Nam, 2019 210



e Cac bién phap kiém soat x6i mon dé han ché x6i mon, bao gém:

Gidi han cac khu vire bj x40 tron - chi nhivng khu virc can thiét cho viéc xay dwng dw
an

Giam thiéu thoi gian dat 16 ra ngoai béng cach 1ap tién do thi cong phu hop

Kiém soat nwéc mua chay trén khu vwc bang cac muwong hodc g& chuyén hwéng
nwédc muwa ra khéi cac khu vwre bj xao tron

On dinh d4t khi cac hoat dong xay dwng da tam thdi hodc vinh vién ngirng hoat dong.
Céc bién phap che phu tam thoi bao gébm gieo hat tam thi, phi 16p phd va s dung
chét két dinh d4t. Cac bién phap che phi vinh vién bao gébm gieo va tréng lau dai, 6n
dinh kénh va cac dai dém thwc vat.

Béo vé mai déc (néu co) bang tAm chdng xi mon, nén soi ngoai quan hoac tham gia

cb cd cho mai déc, hodc bang hang rao phi sa hodc cudn soi cho mai dbc vira phai.

e Cac bién phap kiém soat trAm tich dé gitr dat bi x6i mon trén khu vwc xay dwng va ngén

ngtra 6 nhiém nwac lién quan va mét dét, bao gom:

Béo vé dau vao cla cdng thoat nwéc mwa bang cach bao quanh hodc che chan dau
vao bang vat liéu loc nhw hang rao phu sa, cac tui chira day da, hodc khdi va soi.
Thiét 1ap cac bién phap kiém soat chu vi bang cach lap dat cac rao can tram tich tam
thdi (chang han nhw: hang rao phu sa, cudn soi, v.v.) xung quanh chu vi cia cac khu
virc bj xao trén

Giir lai trdm tich tai chd bang bay trdm tich tam thoi hodc bé tram tich.

Lép dat cac I6i thoat dn dinh clia céng trinh (noi xe ra vao cdng trudng) bang cbt liéu

hoac bé téng..

e Cac bién phap kiém soat bui d& gidm hodc ngan chan sw van chuyén bui trén bé mat va

khéng khi, bao gém:

Phun nwéc / phun swong 18n cac khu vee bi xao tron cé déat tiép xuc
Phu I6p ph va / hodc thdm thyc vat dé bao vé dat tiép xuc
S dung chét két dinh va chét 6n dinh dat

L&p d&t hang rao phu sa va céac loai rao can khac xung quanh cac khu vic bi xo tron

e Cac bién phap kiém soat 6 nhiém dé ngan chan cac chét 6 nhiém c6 thé sinh ra tai chd

(xang, dau, son, dung méi, xi mang, chat dén chudng, v.v.) xadm nhap vao nuwéc mua, bao

gom:

Thuc hién cac tha tuc va thwe hanh quan ly chét thai véi:

o S dung, bdo quan va x¥ ly chat thai dung cach

o cac bién phap lam sach
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o thiét bi vé sinh cé x(r ly hodc tiéu hly chat thai vé sinh va tw hoai

o Thuec hién cac quy trinh x& ly va quan ly déi véi vat liéu xay dwng nguy hiém
va doc hai, bao gébm:

o vat liéu nguy hiém ho&c bat ky vat liéu xay dwng nao c6 kha nang gay 6
nhiém nwdc mwa nén dwoc cét gilr trong nha hoac duwdi mai che bat ct khi
nao c6 thé hodc & nhitng khu vrc c6 ngan thir cap.

o cac khu vuc dan dwng cho cac hoat ddng nhw tiép nhién liéu cho xe cd, tron
son, trat, vira, v.v. phai dwoc chi dinh

o nhan vién va nha thiu phu phai dwoc dao tao vé xt ly va quan ly thich hop

cac vat liéu nguy hiém.

- Cung cép cac khu vuc riva troi son va bé tong va thiét ké cac phuong tién dé xa ly
rtka tréi nwéc

- Néu thiét bi / phwong tién tiép nhién liéu va bdo dwéng dwoc thwe hién tai chd, hay
tao khu vuc tiép nhién liéu va bdo dwdng sach sé& va kho rao, dong thoi trang bi bo
dung cu chéng tran.

- Diéu khién thiét bj rira xe bang:

o sl dung cac co s& bén ngoai,

o chigiat & nhirng khu vwc dwoc chi dinh,

o loai bd cac chét thai ra céng thoat nwéc mwa bang cach thAm vao nuwéc rira
ho&c dan dén cbng thoat nwéc vé sinh; va

o dao tao nhan vién va nha thau phu vé quy trinh vé sinh thich hop.

- Xay dwng ké hoach phong ngtra va rng phé véi sy cd chay tran tran, xac dinh cac
cach dé gidm kha nang xay ra tran, ngan chan ngudn tran, chira va lam sach cac chat
tran, xt& ly vat liéu bi & nhiém do chay tran, va dao tao nhan vién chiu trach nhiém vé

ngan chan va rng pho v&i chay tran.

Ngoai ra, dé danh gia va duy tri hiéu qua cla cac bién phap dwoc thyc hién trong subt qua

trinh xay dwng, dv an can thyc hién cac hoat dong kiém tra va bao duéng thwong xuyén theo

cac yéu cau dwdi day:

e Xay dwng lich trinh kiém tra v&i cac dot kiém tra dién ra v&i tAn suét hang tuan hoac hai
tudn mot 1an va sau mdi dot mwa lén.

e Hoan thanh cac bao céo kiém tra sau méi lan kiém tra, bao gébm:

- Ngay kiém tra
- Théng tin kiém tra
- Théng tin thoi tiét

- Mb ta va vi tri chia cac bién phap can dwoc duy tri
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- Mb ta va vj tri clia cac bién phap con thiéu sot
- Mb ta va vi tri ctia cac bién phap b sung can thiét
- Céac hanh déng khac phuc can thiét

- Hinh anh ngay thang ctia cac bién phap da thuwc hién va cac van dé da dwoc xac dinh

e Thuc hién hanh ddng bao tri hodc khac phuc bat cv khi nao viéc kiém tra xac dinh mot

van dé hodc van dé tiém an. Vi du vé cac hoat ddng bao tri bao gém:

- Don sach rac va manh vun

- Kiém tra va che day thung rac

- Céc dwdng phd va via hé 1an can nén dwoc quét,

- Loai bé tram tich tich tu trong cac bién phap kiém soat trdm tich dwoc thwc hién va xo
ly pht hop phu hop véi cac khu ve duwgc kiém soat

- Thay thé cac bién phap bi hw hdng, chdng han nhw hang rao phu sa, khéng con hoat

dong hiéu qua

e Luwu gir hd so vé tat ca cac hoat dong bao tri, bao gdm ngay thang, bién phap dwoc duy

tri, vi tri va viéc bao tri da thwc hién

HO so trinh ndp

Giai doan ching nhan Tam thoi

e Trich dan théng s6 ky thuat dau thdu —HOAC- bao céo chi ra cac bién phap sé dwoc thuc
hién

Giai doan chirng nhan Chinh thirc

e Bdo cdo cho thay cac bién phap da duwoc thwc hién nham gidm thiéu tac dong dén khu dat
trong qua trinh xay dwng

e Nhat ki cong trinh cho thay viéc thure hién va duy tri cac bién phap da néu trong khu virc xay
dwng nham dap (rng cac yéu cau cla khoan

e Bé&ng chirng (hinh anh) cho thdy va cac bién phap dé xuéat da dwoc thuc hién day da
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SE-8 Giam thiéu 6 nhiém anh sang

Pham vi

Khoan SE-8 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢é.

Muc dich

Han ché gay 6 nhiém anh sang cho bau tr&i dém.

Yéu cu

Dw an Phi nha & & Nha & (1 diém)

D an chi thyc hién mét trong 2 Tuy chon sau day.
Tuy chon A: Pham vi chiéu sang

Thiét bi chiéu sang khong roi anh sang ra bén ngoai chi gi¢i s& hivu ctia khu dat 1
vao ban dém

Tuy chon B: Che chan thiét bi chiéu sang

Thuc hién giai phap che chan phu hop cho céc thiét bj chiéu sang ngoai nha 1
Tdng quan

O nhiém anh sang la viéc chiéu sang nhan tao qua mirc hodc gay khé chiu, gay ra tac dong
tiéu cwc nhw lam sang bau troi, anh sang choi, xam nhap anh sang, cum anh sang, gidm tam
nhin vao ban dém va lang phi ndng lvgng. Gidng nhw cac hinh thirc & nhiém khac (nhw 6
nhi&m ngudn nuéc, khong khi va tiéng dn), 6 nhiém anh sang ciing lam hay hoai méi trwdng.
N6 gay hai dén strc khde va tam ly con ngudi, pha v& cac hé sinh thai cling nhw anh hwéng

t&i hoat ddng quan trac thién van.
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Tiép can va thuwc hién

Yéu ciu chung:

Thwe hién giai phap tw ddong ngét sang (dung chwong trinh diéu khién, cdm bién anh sang
hodc cdm bién nguwdi) dé tat thiét bi chiéu sang ngoai that va thiét bi chiéu sang noi that co

quang théng ra bén ngoai qua ctra sé khi khéng st dung.

Trudng hop ngoai l&: Khong |ap dat thiét bi diéu khién tw dong trong cac trwdng hop sau:
e Can chiéu sang 24/24 gio lién tuc
e Chiéu sang tai noi cham séc bénh nhan
e Ngat sang tw dong c6 kha nang anh hwéng téi an ninh clia tda nha hodc sy an toan

cla ngudi str dung.

Tuy chon A: Pham vi chiéu sang

Xam nhap anh sang Ia hién twong xay ra khi anh sang khéng mong muén xam nhap vao mét
khu vire tir mot nguén sang dat bén ngoai khu vire do, vi du nhw khi anh sang chiéu qua hang
rao sang nha ké bén (Hinh SE.4). Dv 4n c6 thé gidm xam nhap anh sang bang cach két hop
céac giai phap nhw: che chan nguén sang, st dung thiét bi c6 bd phan diéu chinh hwéng chiéu

sang, diéu chinh vj tri thiét bi, diéu chinh chiéu cao thiét bj va muc tiéu chiéu sang.

property line

l area of light trespass

‘ property a property b

Hinh SE.4: Vi du vé xam nhap anh sang

Tuy chon B: Che chan thiét bi chiéu sang

Thuc hién che chan mét cach phu hop cho tét ca cac thiét bi chiéu sang ngoai thét.

St dung thiét bi che chan dé ngan anh sang ctia dén chiéu Ién phia trén (Iam sang bau troi
dém) hodc chiéu ra nhiéu phia (thoat khéi chi gi¢i s& hiru cia khu dat, gay phién toai cho
hang x6m).

Thiét bi chiéu sang dwoc che chan hoan toan (fully shielded luminaire) khdng phat ra tia sang

chiéu truc tiép 18n bau trdi, nhwng khéng gidi han dwoc cudng dé chiéu sang trong pham vi
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goc 80° dén 90°. Han ché nay c6 thé khac phuc bang giai phap “full cutoff’, st dung thiét bj
chiéu sang khéng phat ra tia sang chiéu truc tiép 1&én bau troi va cé do 16a sang ddm bao yéu

cau gi¢i han cwéorng dd chiéu sang trong pham vi géc goc 80° dén 90°.

Néu cé thé, nén dwa vao sw phan bd anh sang cliia dén dién (photometric distribution) dé
chirng minh rang ching dwoc che chén hoan toan (nghia la khéng cé anh sang phat ra theo
phwong ngang). Ngoai ra, hwéng dan sau nén dwoc st dung dé chon cac thiét bj chiéu sang

bén ngoai cé thé chip nhan dwoc.

Hinh SE.5 cung cip moét huwéng dan trwc quan dé hiéu sw khac biét gitra cac thiét bj chiéu
sang khong dwoc che chan va dwoc che chan kém (khong tuan tha tiéu chi) va cac thiét bi
dwoc che chan hoan toan (tuan tha tiéu chi) dé gidm thiéu anh sang chéi, chéi va anh sang
xam nhap.

Cac thiét bj dwoc che chan hoan toan dwoc minh hoa trén Hinh SE.5.

DPén chiéu sang dwoc che chan hoan toan 14 béng dén dwoc d&t bén trong mét tAm chan ma
anh sang khong thé di qua. Cac thiét bj cd dinh khéng dwoc chap nhan cé cac dac diém nhw
th4u kinh véng va khic xa giup mé réng ngudn sang bén ngoai tAm chén cb dinh, dan dén

anh sang chiéu ra ngoai, hwéng 1én va huéng xubng..
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Figure SE.5: C4c thiét bi chiéu sang bén ngoai khéng dwoc che chan, duwoc che chén kém va duoc

che chan day du

Tinh toan

Tuy chon A: Pham vi chiéu sang

Thuwc hién tinh toan dbi véi tirng thiét bi chiéu sang ngoai that va thiét bi chiéu sang noi that
c6 quang théng ra bén ngoai qua clra sb.
DA4u tién can xac dinh tinh chat dw an theo cach phan loai ctia Hiép hoi Bau troi dém Qubc té

(International Dark-Sky Association - IDA) nhw trong bang SE.8:

Bang SE.8: Céac khu vire méi trwdng chiéu sang

Khu viec  M6i trwdng chiéu sang

LZ0 Khéng chiéu sang xung Khu vire ¢6 mai trredng tw nhién sé bi anh hwéng nghiém
quanh trong bdi chieu sang
Chiéu sang xung quanh Chiéu sang c6 thé anh huwéng nghiém trong dén dong thuc
LZ1 2 ; T [ N PO
murc thap vat hoac lam xao tron tinh chat cta khu vwe
L72 Chiéu sang xung quanh Khu vure sinh hoat cla con nguwdi, noi thi giac cda con nguoi
muc trung binh da quen v&i mire chiéu sang trung binh
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L73 Chiéu sang xung quanh Khu vire sinh hoat clia con ngwoi, noi thi giac ciia con ngwoi

murc trung binh cao da quen v&i mirc anh sang trung binh cao.
L74 Chiéu sang xung quanh Khu vire sinh hoat ctia con ngwoi, noi thi giac cla con nguwoi
murc cao da quen v&i muc chiéu sang cao

Trong subt thoi gian ban dém (vi du: tir 9 gid ti dén 9 gid sang), can han ché chiéu sang

theo phwong ngang va doc (En va Ev) gan ranh giéi theo yéu cau trong bang SE.9:

Bang SE.9: Han ché anh sang gay khé chiju

Khu vuc Do roi theo phwong ngang va doc
LZ0 0 lux
LZ1 1 lux
LZ2 4 lux
LZ3 5 lux
LZ4 6 lux

Vi tri do dac phai dwoc dat cao 1 mét so véi bé mat do, 1.5 mét bén trong dia gidi khu dat lién
ké hodc khong gian cdng cong, 3 mét bén trong dia gi¢i khu vuc cdng nghiép hay thwong mai
lién ké hodc dwéng giao théng céng cong.

D6 roi theo phwong ngang va doc dwoc tinh toan theo céng thirc sau day:

Ey cos(a)

" D?

Trong dé:
Ey va Ey, = D6 roi theo phwong ngang va doc (Ix)

I = Cudng dd sang téi diém (cd); lay tiv dir liéu vé thong sb chiéu sang ctia nha san xuét (biéu d6 phan

bb cwérng d6 sang’)

D = Khodéng cach (mét) tiv dén t&i diém gan nhét trong khodng 1.5 dén 3 mét bén ngoai chi gi¢i s& hiru

cla khu dét

a va f = Goc tdi (°), nhw hinh SE.6
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Hinh SE.6: Goc toi

* Biéu d6 phan bd cwédng dd sang la mot biéu dd mat cat clia cwdng dd anh sang (candelas)
do & nhiéu géc dd khac nhau. Day la md phdng hai chiéu, hién thj di¥ liéu trén mot mat phéng
duy nhét. Néu s phan bé ctia cac don vi sang la dbi xirng, dwdng cong trong mot mat phang
la 0 dap (rng tat ca cac tinh toan. Néu khong déi xirng, chdng han nhw dén chiéu sang cho
duwong phd dung dén huynh quang, can sir dung ba nhiéu mat phang hon. Néi chung, dd roi
va don vi phan xa HID dwoc mé ta bédi modt mat phang quang hoc duy nhét theo chiéu doc.
V&i dén huynh quang, yéu cau téi thiu bao gdm mét mat phang doc theo truc dén, mot mat
phdng ngang qua truc dén & goc 45°. Sw phan bd cang khéng ddi xirng thi cang can nhiéu

mat phang dé tinh toan chinh xac.
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HO so trinh ndp

Giai doan chirng nhan Tam thoi

e Ban vé thiét ké chiéu sang giai doan d4u thau cho thay tat ca cac thiét b v v
chiéu sang co lién quan theo ké hoach chiéu sang

e Danh sach d4u thau céc thiét bj chiéu sang duoc |ap dat v v

e Ban vé mat bang khu vwc dw an bao gdm cac khu vwce 1an can va loai v

cbng trinh v&i cac tinh todn anh sang xam nhap
e K&t qua tinh toan EH va EV cho thay sy tuan thd cac yéu cau v

e Trich d&n cac thong s6 k¥ thuat -HOAC- Tai liéu do nha san xuét cong
bo cla tat cércéc thiet bi chieu sang giai doan m&i thau cho thay thiét bj v
dwoc che chan hoan toan.

doan chirng nhan Chinh thire

e Ban vé thiét ké chiéu sang giai doan hoan cong cho thay tét ca cac thiét v v
bi chiéu sang co lién quan theo ke hoach chiéu sang

e Danh sach hoan cong cac thiét bi chiéu sang da dwoc lap dat 4 v

e Béang ching cho thay tat ca cac thiét bi chiéu sang ngoai that dwoc 1ap v v
dat nhw anh chup, héa don, bién lai, bao cao nghiém thu, v.v.

e Bdng chirng cho thay tt ca cac thiét bi quan Iy lich trinh chiéu sang dwoc v v
lap dat nhw anh chup, héa don, bién lai, bao cao nghiém thu, v.v.

e Ban v& mét bang hoan cong khu vuc dw an bao gébm céc khu vuc lan v

can va loai cong trinh v&i cac tinh toan anh sang xam nhap
e K&t qua tinh toan EH va EV cho thay sy tuan tha cac yéu cau v

e Trich d&n cac thong s6 k¥ thuat -HOAC- Tai liéu do nha san xuét cong
bé cla tat ca cac thiet bj chiéu sang giai doan moi thau cho thay thiét bj v
dwoc che chan hoan toan.
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SE-9 Giao théng xanh

Pham vi

Khoan SE-9 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Nang cao nhan thirc clia ngwdi str dung cong trinh vé cac phwong tién giao théng tap thé va

khuyén khich ap dung cac giai phap giao thdng xanh.

Yéu cau

Dw an Phi nha & & Nha & (1-3 diém)

Giai phap A: Khuyén khich str dung xe dap

Dw an Phi nha &

Cung cép khu git» xe dap ddm bao an ninh va cé mai che cho 5% sb ngudi st

dung (vao thoi gian cao diém nhét) va phong tdm cho 0.5% sb ngudi st dung

toan thoi gian clia cong trinh 1

Dw an Nha &
Cung cap khu gilr xe dap dam bao an ninh va c6 mai che cho 15% cw dan

Giai phap B: Phwong tién giao thong cong cong

Situate the building within a 500 m walking distance from 2 different public
transportation routes

Giai phap C: Xe dién

Dw an Phinha & ) )
Lap d&t cac tram sac xe dién cho 3% tdng lwu lwong xe db trong khu vuc dd xe
cla cong trinh

Dw an Nha & : _
L&p dat cac tram sac xe dién cho 5% téng lwu lwong xe db trong khu vire d6 xe
cla cong trinh

Giai phap D: Chwong trinh giao théng xanh

Xay dwng chwong trinh giao théng xanh 1

Téng quan

Giao théng xanh la cac phwong thire giao théng van tai it gdy anh hwdng dén méi truéng.
Nhi¥ng hinh thirc phd bién nhat clia giao thédng xanh hién nay bao gém di b, di xe dap va st
dung phwong tién giao théng cong céng. Phuwong tién giao théng co gidi, dac biét la phuwong

tién giao théong ca nhan (6 t6, xe may), 1a tac nhan gay ra nhiéu loai 6 nhiém.
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Céc phwong tién nay dét nhién liéu va phat thai khi ra méi trwéng, 1am 6 nhiém khéng khi va
gop phan gay hién twong 4m 1én toan cau. Thém vao dé, viéc san xuat cac phuwong tién giao

thdng cung hé théng co sé ha tang giao thdng twong (rng tiéu thu ngudn nang lwong rat Ion.

Tiép can va thwc hién

Giai phap A: Khuyén khich str dung xe dap

Dw an Phi nha &

Cung cép chd dau xe dap c6 mai che va bao dam cho 5% s ngwdi siv dung (vao thdi ky cao
diém) va tién nghi phong tdm cho 0,5% s nguoi toan thoi gian.

Ngoai |&: Bénh nhan trong bénh vién va hoc sinh & trwdng mau gido va tiéu hoc nén duoc
loai trir khoi s& ngudi lam viéc toan thoi gian dé tinh toan chd dé xe dap va tam.

Dw an Nha ¢

Cung cap chd dau xe dap cé mai che va bado dam cho 15% cw dan.

Dw an két hop Phi nha &/ Nha &
Cung cép ché dau xe dap cé mai che va bdo dadm cho 15% cw dan va 5% cw dan khac (vao
thoi ky cao diém). Ngoai ra, cung cép tién nghi voi sen cho 0,5% s nguoi lam viéc toan thoi

gian.

Giai phap B: Phuong tién giao théng cdng codng

Tda nha nén nam trong khodng céach di bd 500 mét tir 2 tuyén giao thong cdng cdng hién cé
hoac da dwoc quy hoach.

Khoang céch di bé nén dwoc do tir 16i vao cla tda nha chinh.

-VA -

Dw an phai cung cap théng tin giao thdng céng cdng bao gdm cac tuyén dwéng va lich trinh

& mot vi tri ré rang va dé tiép can cho ngwdi cw ngu. Dich vu nay phai dwoc bao tri thwdng

xuyén.

Dw an két hop Phi nha &/ Nha &
Théng tin giao théng cong céng can duoc hién thi & nhivng vi tri rd rang va dé tiép can trong

cac khu vweec Nha & va céac khu vwe Phi nha & cta dw an.

Giai phap C: Xe dién

Dw an Phi nha &

L&p d&t cac tram sac xe dién cho 3% tbng céng suat dau xe cla khu vire.
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Dw an Nha &

L&p d&t cac tram sac xe dién cho 5% tbng céng suat dau xe cla khu.
Dw an két hop Phi nha &/ Nha &
S6 lwgng tram sac xe dién t6i thidu dwoc 1ap dat phai dworc tinh toan dwa trén GFA cla cac

thanh phan Khu bao tén va Khu dan cw (Xem phan Tinh toan).

Giai phap D: Chwong trinh giao thdng xanh

Thiét 1ap mot chwong trinh giao théng xanh. Cung véi bat ky chién lwoc ndo & trén, hay cung
cép it nhéat 2 dich vu / wu dai khac dé khuyén khich nguoi st dung phwong tién giao thdng
xanh. Cac dich vu va wu dai dé bao gdm (nhwng khoéng gidi han): té chirc chwong trinh chia
sé phwong tién, cung cap xe dwa dén nhan vién, bao tra tién taxi trong cac trwéng hop déc
biét, cung cap dich vu di lai cho ngudi &, cung cap xe dién cho nhan vién st dung kinh doanh,
V.V.

Théng tin vé chwong trinh giao théng xanh nén dwoc tiép can véi tat ca nhirng ngudi cw ngu
trong téa nha.

Dw an két hop Phi nha &/ Nha &

Céc dich vu / wu dai cung cap cho cw dan co thé khac véi cac dich vu / wu dai cung cap cho
nhirng ngwdi st dung tda nha khac, nhwng chwong trinh giao théng xanh can cung cép it
nhét 2 loai dich vu / wu dai cho ca cw dan va nhirng ngudi khac trong tda nha.

Thong tin phai dwoc cung cip cho cw dan va nhirtng ngwdi cw ngu trong tda nha khac.

Tinh toan

Lwu y: Céc gia tri khong phai 1a sb nguyén sé dwoc lam tron. Sé lwong diém db xe, tién nghi

voi sen va tram sac xe dién téi thiéu dé da diéu kién nhan diém l1a 1.

Giai phap A: Khuyén khich st dung xe dap

Dw an Phi nha &

Viéc tinh toan s6 lwgng chd dau xe dap can thiét dwa trén sb lwong nguwdi & trong thdi gian
cao diém. Strc chiva chd dé xe dap dworc tinh nhw sau:

o Uéc tinh sé lwgng ngudi str dung trong tda nha vao thdi ky cao diém

o Tinh strc chiva toi thiéu cha chd dau xe dap theo cdng thirc sau:
S6 diém do xe dap = Np X 0.05
Np = S nguoi & trong tda nha vao théi ky cao diém
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Tinh toan dua trén sé lwgng ngwdi st dung cdng trinh toan thei gian. Ngwdi st dung cong
trinh toan th&i gian l1a nhixrng ngwdi lao ddng hoac nhéan vién lam viéc trong tdéa nha voi thoi
gian s dung cong trinh 1a 8 tiéng méi ngay. Nguwdi st dung cong trinh ban thoi gian ciing
dwoc tinh nhw nguoi siv dung toan thoi gian véi sb lwong bang téng thei gian st dung cong

trinh ctia ho chia cho 8.

Tinh s6 lwong phong tdm can thiét theo cong thirc:
S6 lwong phong tim = Npp X 0.005

Ner = S6 nguoi ngudi str dung cong trinh toan thoi gian

Dw an Nha &

Viéc tinh toan sb lwgng ché dau xe dap can thiét dwa trén s lwong cw dan. Strc chira chd
dé xe dap dwoc tinh nhw sau:

e S lwong cw dan tda nha

o Tinh strc chiva tdi thiéu cla chd dau xe dap theo cong thirc sau:

S6 diém db xe dap = Ng X 0.15
Nr = S6 lvgng cw dan tda nha

Dw an két hop Phi nha &/ Nha &

Dw &n can cung cép céac diém db xe dap v&i strc chira téi thidu bang tdng sb diém db xe dap
can thiét cho cac khu vic Nha & cla dy an; s diém db xe dap can thiét cho cac khu vie Phi
nha & cla dv an.

Ngoai ra, dw an can cung cap cac thiét bi tdm c6 coéng suét téi thiéu twong dwong véi sb

lwong voi hoa sen can thiét cho cac khu vuc Phi nha & cia dw an.

Giai phap C: Xe dién

Viéc tinh toan sb lwong tram sac xe dién can thiét dya trén tdng sé chd dau xe, sé dwoc tinh
bang cac cong thirc sau:
Dw an Phi nha &
SO lwgng tram sac xe dién = T x 0.03
Dy 4n Nha &

SO lwgng tram sac xe dién = T x 0.05
T = Tdng cong suat dau xe (tbng sb chd dau 6 td va xe may)
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Dw an két hop Phi nha &/ Nha &

NSG lwong tram sac xe dién = % GFAyg X T X 0.03 + % GFAg X T x 0.05

% GFAnr = Tdng GFA clia cac cac khu vire Phi Nha O trén tbng GFA cla dv an (%)

% GFAR = Téng GFA cua cac cac khu viec Nha O trén tdng GFA cla dw an (%)

Hiéu nang vuwot troi

C6 thé dat dwoc 1 diém trong Tiéu chi EP-1 néu dw an chirng minh réng cac yéu ciu dat ra

trong 4 Giai phap cua tiéu chi da dwoc dap ng.

HO so trinh ndp

Giai doan chirng nhan Tam thoi

Giai phap A: Khuyén khich str dung xe dap

e Ban vé chira vi tri, quy md va strc chira ctia bai dau xe va cac co s tdm

e Tinh toan chirng minh s tuan thi cac yéu cau

Strategy B: Phwong tién giao thong cong cong

e Ban vé mat bang hodc ban dd cho thay vi tri cac tram dirng ctia phwong tién giao thong cong
cbng trong vong 500m

e Tailiéu cho thay cac tuyén dwdng giao théng cong cong di qua cac tram dirng dé

Giai phap C: Xe dién

e Ban v& mat béng chi ra vi tri clia cac tram sac xe dién

e Tinh toan chirng minh sy tuan tha cac yéu cau

Giai phap D: Chuwong trinh giao théng xanh

e Bao cao mé ta cac chuwong trinh giao thong tap thé v&i cac chwong trinh wu dai dy dinh va
gidi thich kha nang khuyén khich ngwoi st dung coéng trinh st dung giao thong xanh thay vi
cac phwong tién co gi¢i ca nhan

Giai doan chrng nhan Chinh thic

Giai phap A: Khuyén khich st dung xe dap

e Ban vé hoan cong chi ra vi tri, quy mé va strc chira clia bai dau xe va cac co sé tdm

e Anh chup bai dau xe dap va cac khu vuc tdm

Néu chwa duwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam thdi hodc néu cé bét ky thay dbi nao:

e Céc tinh toan cudi cling chirng minh sy tuan thd cac yéu cau
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Strategy B: Phwong tién giao théng cong céng

e Céc blrc anh cho thay théng tin vé giao théng cong céng dwoc hién thi

Néu chwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam théi hodc néu cé bét ky thay ddi nao:

e Ban vé hodc ban dd cudi cuing chi ra vj tri cia cac diém dirng phwong tién cédng cdng trong
khodng cach di bo 500 mét tir dia diém.

e Tailiéu cho thdy cac tuyén dwdng giao théng cong cong di qua cac tram dirng d6

Giai phap C: Xe dién

e Ban vé hoan cong chira vi tri clia cac tram sac xe dién

e Hinh anh cac tram sac xe dién trong bai dau xe

Néu chwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam théi hodc néu cé bat ky thay déi nao:

e Céc tinh toan cubi cling chirtng minh sy tuan thi cac yéu cau

Giai phap D: Chwong trinh giao thong xanh

e Bang chirng cho thay viéc thwe hién chwong trinh van chuyén tap thé, chdng han nhw anh,
chinh sach xay dwng, bién lai, v.v.

Néu chwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam thdi hodc néu cé bét ky thay ddi ndo:

e Ba&o céo cudi cung mb ta chwong trinh giao théng xanh véi cac dich vu va wu dai khac nhau
dwoc thye hién va cach thirc cac dich vu va wu dai nay da thanh cong dé khién nhirng nguoi
cw ngu trong toa nha st dung phwong tién giao théng xanh thay vi phwong tién giao théng
ca nhan.
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SE-10 Két ndi cdng dong

Pham vi

Khoan SE-10 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Khuyén khich dw an str dung cac tién ich, co sé ha tAng va dich vu sén c6.

Yéu cau
Dw an Phi nha & & Nha & (1 diém)
Tiéu chi Points
C6 it nhat 10 diém dich vu thiét yéu ndm trong pham vi 500m di bd tir céng trinh 1
Tdng quan

Cong trinh xay maéi sé két néi tbt hon véi cong ddng néu dwoc bb tri gan cac dich vu tién ich
nhdm dap rng day di nhirng nhu cau thiét yéu clia ngwdi st dung cong trinh. Céng trinh
nam gan cac diém dich vu thiét yéu khéng chi tién loi cho ngudi sir dung ma con giam thiéu
nhu cau van chuyén bang xe co giéi. Khi do, cong trinh con gitp han ché nhu cadu mé cac

diém dich vu méi xung quanh céng trinh va giam tac déng lén cac khu dat chwa xay dung.

Tiép can & Thwc hién

Dinh vj tda nha trong khoang cach 500 mét di bd tr 10 dich vy co ban khac nhau.

Ngoai 1&: Do vi tri cac khu cdng nghiép, néu c6 it nhat 5% sb nhan vién st dung xe
o dap (ttec 1a 5 xe dap cho mdi 100 nhan vién), cac nha may dwoc phép xem xét

khoang céach di bd 1 km tlr toa nha dén Dich vu co ban.

Khoang céch di bé nén dwoc do tr 16i vao cla tdoa nha chinh.

Céc dich vu co ban bao gdm nhwng khéng gi&i han & nhirng dich vu dwoc liét ké trong Bang
SE.10. Cac loai dich vu co ban khac sé duwgc VGBC phé duyét.

Chi mét dich vu cho méi loai dich vu co ban co6 thé dwoc tinh d& dap rng cac yéu cau cla

tiéu chi.
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1. Ngan hang
2. Lam dep/ lam téc
3. Don vé sinh

4. Nha cong dong

Bang SE.10: Cac dich vu co ban

10.
11.
12.

13.

Thw vién
Bénh vién/Nha s/ Vién mat
Béo tang

Cobng vién/ Khu vui choi

19. Trwong hoc

20. Trung tdm cham séc strc
khée cho ngudi cao tudi

21. Siéu thi

22. Trung tam Nghé thuat/Giai
tri
23. Clra hang stra chiva do

5. Clra hang tap héa 14. Nha thuéc dién/
Stra chira xe cO
6. Nha tré 15. Noi thé cing 24.Dbdn cong an
o TIATE e (16 CUB MO UNERY | g ey ey 25. Nha sach
Bé boi
8. Tram clru hda 17. ATM 26. Cho thwc pham
9. Tram xang 18. Nha hang/ Quan ca phé

HO so trinh ndp

Giai doan chirng nhan Tam thoi

e Danh sach liét ké it nhat 10 diém dich vu thiét yéu nam trong pham vi 500m di bd t& coéng

trinh

e Ban dd hodc ban vé& mat bing cho thay vi tri cGa it nhat 10 diém dich vu thiét yéu nam trong

pham vi 500m di b6 ttr cong trinh

Giai doan chirng nhan Chinh thare

trinh

Néu chwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam thdi hodc néu cé bét ky thay ddi nao:

e Danh sach liét ké it nhat 10 diém dich vu thiét yéu nam trong pham vi 500m di bd t& coéng

e Ban dd hodc ban vé& mat béng cho thay vi tri cla it nhat 10 diém dich vu thiét yéu ndm trong

pham vi 500m di b6 ttr cong trinh
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SE-11 Khéng gian va trang thiét bj cong céng

Pham vi

Khoan SE-11 ap dung cho ca dw an phi nha & va nha ¢.

Muc dich

Khuyén khich dw an danh riéng mét phan khéng gian va cung cap cac trang thiét bi phuc vu

nhu cau vui choi, gidi tri ctia nguoi st dung céng trinh cling nhw cw dan trong khu vue.

Yéu ciu

Dw an Phi nha & (1-2 diém)

Dy an chi thyc hién Tuy chon A.

Ngoai lé: Nham dam bao an toan va an ninh trat tw, mot s6 dy an (nhw nha may, trwdng hoc,
st quan ...) khéng cho phép ngudi ngoai di chuyén vao bén trong céng trinh. Khi d6, dw an
c6 thé thwe hién Giai phap B thay cho Giai phap A.

Dw an Nha & (1-2 diém)

Dw &n c6 thé thuc hién ca Tuy chon A va Tuy chon B.

Giai phap A: Khong gian céng cong
5% dién tich khu dat la khéng gian céng cdng co chirc nang xa hoi va giai tri 1
10% dién tich khu d4t 14 khoéng gian cong cong cé chirc nang xa hoi va giai tri 2

Giai phap B: Trang thiét bi cong cong

Cung cép 2 loai trang thiét bi cong céng ngoai tréi cho ngwdi st dung cong trinh 1
Cung cép 4 loai trang thiét bi cdng cdng ngoai tr&i cho ngudi str dung cong trinh 2
Téng quan

Khéng gian cdng céng hodc khu vui choi déng vai trd quan trong trong viéc cai thién chét
lwong cudc sdng clia cw dan va tang sw két ndi gitra cong trinh va céng déng xung quanh. Vi
khéng gian cdng cong dac biét khan hiém & cac thanh phd Viét Nam, diéu quan trong la cac
tda nha phai cung cAp mét phan dién tich cho céng chiang. Céc tién ich chung ngoai tréi cling
c6 thé gitp cai thién chéat lwong cudc sbng, ting twong tac xa hoi gitra cac cw dan va cung
cap cac hoat dong giai tri.
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Tiép can va thuwc hién

Giai phap A: Khdng gian cong cdng

Dé du diéu kién cho gidi phap nay, dién tich khong gian céng cong phai lén hon 100 m2.
Cung cap khoéng gian cong cong véi gia tri cao bang cach xem xét cac khia canh clia sw hoa
dodng, giai tri, thoai mai va tiép can.
Do gié tri x& hoi ctia khéng gian cdng céng can dwoc cai thién mot cach tw nhién cung voi
céac khia canh khac, d& dap rng yéu cau cla giai phap nay, du an can dat duwoc it nhat mot
dac diém trong 3 thudc tinh chinh la giai tri, thodi mai va tiép can. Danh sach cac tinh nang
dwdi day chwa han da day du.
e Giai tri:

- Céc hoat ddng da dang thwdng xuyén dwoc dién ra (vi du: thé thao, khiéu vi, trd choi,

hoda nhac, v.v.)
- Céc phuong tién giai tri dwoc 18p dat (vi du: san choi, phong tap thé duc ngoai troi,

V.V.)

e Tiép can:
- Két nébi tét gitra cac khong gian céng cdng va cac khu vuc 1an can dé& moi ngudi co
thé dé dang di bd dén cac khong gian cdng cong (vi du: khéng c6 twéng bao quanh
khéng gian céng cdng, via hé dan dén khéng gian céng cong, v.v.)
- Moi nguwdi cé thé sir dung nhiéu phuwong tién giao thong khac nhau dé dén dia diém

(vi duy: xe buyt, 6 t6, xe dap, v.v.)

e Thoai mai:
- Chb ngdi dwoc cung cap du sb lwong
- Cac khbéng gian cong céng thuwdng xuyén dugc don dep va duy tri khdng cé rac
- Céc khéng gian céng cong dwoc tao cadnh quan tét véi nhiéu loai hoa, cay bui va cay

xanh

Giai phap B: Trang thiét bi cdng cong

Cung cép cac loai tién ich cdng déng ngoai troi sau day cho ngwdi st dung:

e Khu vic san choi: Bao gébm cac vat dung nhu thiét bj leo nui, ddm thang bang, day thirng,
xich du, v.v ... Khu virc san choi chi danh riéng cho tré choi va phai dwoc rao lai.

e Céc khu vuc cadnh quan mé dé choi van déng: Bao gébm cac khu vuc mé dé choi nhém
va / ho&c ca nhan nhw khu vire chay, nhay, dudi bat, trd choi bong, hoat ddng thé thao va
khu vwe danh cho dé choi cé banh xe nhw duwdng di xe dap.

e Phong tap thé duc ngoai troi véi it nhat ba thiét bi riéng biét dé rén luyén sirc khde

e Ngdi & nhirng khu vic yén tinh va nhirng khu vuc c6 béng ram
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e Co s& phan bon (0)

e Vuonrau

Tinh toan

Gidi phap A: Khdng gian cdng cong

Ty |é dién tich khéng gian céng cdng duwoc tinh theo phwong phap sau:

Acéng cong

Ty 1é khéng gian cong cong [%] = x 100

téng

Acong cong = Dién tich khong gian cong cong [m?]
Aiéng = Tbng dién tich khu dét [m2]

Hiéu nang vwot troi

C6 thé dat dwoc 1 diém trong Tiéu chi EP-1 néu dy &n chirng minh dwoc théng qua Giai phap
A hon 15% dién tich dia diém |a khoéng gian céng cdng cd gia tri xa hoi va giai tri.

- AND -

Dw an Nha &

C6 thé dat dwoc 1 diéu trong Tiéu chi EP-1 néu dy an chirng minh rang cé thé dat duoc it

nhét 3 diém theo 2 Giai phap cuta Tiéu chi nay.

Ho so trinh ndp

Giai doan chirng nhan Tam thoi

Giai phap A: Khoéng gian cong cong

e Bdo céo cho thay tinh chat cha cac khéng gian cong cong

e Ban vé mat bang giai doan dau thau cho théy vi tri va dién tich khong gian cong cong va téng
dién tich khu dat.

e Tinh toan chirng minh sw dap (rng cac yéu cau

Giai phap B: Trang thiét bi cong cong

e Danh sach tat ca cac tién ich cong ddng ngoai tréi dworc cung cap

e Mét bang giai doan d4u thau cho thay vi tri ciia cac thiét bj

Giai doan chirng nhan Chinh thic

Giai phap A: Khong gian cong cong

‘ e Mét bang hoan cong ‘
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e Céc burc anh thé hién khong gian cdng cong va cac dac diém cai thién chat lwong cla ching

Néu chwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam théi hodc néu cé bat ky thay ddi nao:

e Baocao/mb ta chira ban chét ctia khéng gian céng cong va chi ra cac tinh nang dwoc thuc
hién dé cai thién chat lwong clia khéng gian céng cong

e Mét bdng hoan cong chi ra cac khong gian céng céng va néu bat cac tinh nang dwoc thuwc
hién dé cai thién chat lwong ctia cac khéng gian cong cong

e Cadc tinh toan cubi cung khi xay dwng chi ra phan tram dién tich khdng gian cong cong

Giai phap B: Trang thiét bj cong cong

e Céac ban vé hoan cong cho thay vi tri ctia cac thiét bj

e Céc birc anh cho thay céc tién nghi dwoc cung cap

Néu chwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam thdi hodc néu cé bét ky thay ddi nao:

e Danh sach cuébi cling clia tat ca cac co s& cong dong ngoai tréi dwoc cung cap
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Quan ly

Trién khai thwc hién dw an xay dwng bén virng va than thién véi moi tredng doi hdi sy hop
tac ctia nhiéu bén véi cac nganh nghé va chuyén mon khac nhau. Nhirng tiéu chi va yéu cau
ctia LOTUS NR huéng dén dam bao sw phdi hop chat ché gitra cac bén lién quan, ngay ca
trwdc khi bat dau giai doan thiét ké. V&i cong trinh hwéng téi dat chirng nhan LOTUS NC,
yéu td nay 1a vo cung quan trong. Ngay ti khi bat dau dy an, toan bo thanh vién déi dw an
can trao déi va lam viéc véi nhau dé thwe hién dwoc cac nguyén tac xay dwng bén virng phtl
hop. Bén canh dé, mot yéu t ciing khong kém phan quan trong chinh 1a cung cp thong tin
cho nguwdi st dung va quan ly céng trinh, gitip ho hiéu va st dung dwoc nhirng tinh nangthiét

ké, ddm bao thwc hién dwoc nhivng muc tiéu dat ra trong subt vong doi cong trinh.

Trong qua trinh xay dwng, dw an can ap dung mét mé hinh quén ly toan dién va cé hé théng,
nham dam bao sw nhat quan khi thyc hién. LOTUS khuyén khich cac dw an ap dung mét hé
thdng quan ly dwoc qudc té cong nhan dé ddm bao dwoc cac yéu cau cia giai doan xay dwng.
DPéng thei, LOTUS khuyén khich viéc tap huan chuyén mén cho cac nha thau vé cac yéu tb
bén virng trong thiét ké cdng trinh nham dam bao cac ddi 1am viéc trong dw an déu théng nhat

hwéng téi dat dwgec muc tiéu chung mét cach hiéu qua.

Nghiém thu - Van hanh - Chay tht la hoat déng thiét yéu nham dadm bao céng trinh van hanh
ding nhw thiét ké. LOTUS sé& danh gia cho diém viéc thwe hién chwong trinh nghiém thu -
van hanh - chay th& dé& dw an hiéu ré tdm quan trong va thwc hién cé hiéu qué hoat déng nay.
Dé dat dwoc loi ich I&n nhéat tir hoat ddng nghiém thu - van hanh - chay thlr, dw an can thuc
hién chwong trinh bao tri phdng ngtra lién tuc nham téi wu hiéu nang van hanh cua thiét b,

giam thiéu hdng héc va tang tudi tho céng trinh.

Khoan Tiéu chi Phi nha & Nha &

Man-1 Quy trinh thiét ké hiéu qua

Man-2 Giai doan thi cong

Man-3 Nghiém thu- Van hanh- Chay thir
Man-PR-1 Ba&o tri- Duy tu

Man-4 Bao tri- Duy tu

Man-PR-2 Nhan thirc xanh

Man-5 Nhan thirc xanh

Téng diém 8 diém 8 diém




Man-1 Quy trinh thiét ké hiéu qua

Pham vi

Khoan Man-1 ap dung cho dw an Phi nha & va nha é.

Muc dich

Khuyén khich cac dw an tuan tha quy trinh thiét ké& hiéu qua dé dat dwoc hiéu suat cao.

Yéu cu

Phi nha & & Nha & (1 diém)
Giai phap A: Quy trinh thiét ké tich hop
Lap ké hoach va bam sat quy trinh thiét ké tich hop 1
Giai phap B: M6 hinh héa thoéng tin cong trinh (BIM)

S& dung mé hinh tich hop théng tin cong trinh BIM dé thiét ké tdoa nha 1
Giai phap C: Thiét ké& hiéu qua chi phi

Chirng minh rang thiét ké hiéu qua vé mét chi phi 1

Tbng quan

Quy trinh thiét ké tich hop la quy trinh phdi hop cdng tac gitra cac thanh vién trong nhém dw
an cung thue hién cac muc tiéu bén virng, ddm bao loi ich so véi quy trinh théong thwdng. Quy
trinh théng thuwong do thiéu sy phdi hop gitra cac bén tham gia thiét ké thuworng dan dén cac

van dé trong qua trinh thwe hién va hiéu nang cong trinh khéng cao.

M6 hinh hoa thong tin cong trinh (BIM) Ia qua trinh tao va quan ly thdng tin cong trinh mo
phéng d&c diém vat ly va chirc nang cla tda nha. S dung phwong phap BIM cai thién sw

hop tac gilra cac bén tham gia va ddm bdo mirc do kiém soat dy an.

Dw an vaéi thiét k& hiéu qua chi phi cé thé dat dwoc hiéu suét bén virng cao trong khi chi phi
dau tw khéng tang hodc tang & mirc d6 vira phai. Quan niém sai lam phd bién vé cong trinh
xanh la céng trinh ¢c6 chi phi dau tw cao, cac dw an dat muc tiéu chirng nhan cdng trinh xanh

can dat dwoc hiéu qua vé mat kinh t& dé cac dw an khac di theo xu hwéng nay.
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Tiép can & Thwc hién

Giai phap A: Quy trinh thiét ké tich hop

Quy trinh thiét ké dw an can tuan tha quy trinh thiét ké tich hop bao gém cac buwéc sau:

Thanh Iap nhém dw an véi tit ca cac chuyén gia tai cac bd mon lién quan & giai doan thiét
ké co s&.

Chi dinh trwdng nhém/ diéu phéi vién, nguwdi quan ly quy trinh thiét ké tich hop, ddm bao
sy hop tac hiéu qua gitra cac bd mon lién quan va dam bao cac muc tiéu bén virng duoc
tuan thu.

Thwc hién cudc hop dong gop y twdng Eco-Charrette véi toan bd nhém dy an. Cudc hop
Ecco-Charrette la cudc hop trao ddi twong tac nham tim ra cac muc tiéu xanh trong dw an
trwde khi dwa ra bat ky quyét dinh thiét ké nao.

Xac dinh nhiém vu, trach nhiém ctia cac bé mén trong nhom thiét ké.

Phan tich cac kha nang va han ché, tim ra phwong an phu hop déng thoi cac bd mon,
danh gia hiéu suét ctia cac phwong an thiét ké.

T chirc cude hop & céac giai doan thiét ké chinh (tién thiét ké, thiét ké co s&, thiét ké chi

tiét, giai doan mdi thau) dé& cap nhat va xem xét cac muc tiéu va tién dd bén virng.

Khuyén khich thwc hién quy trinh thiét ké tich hop hon s dung quy trinh hop tac cii théng

qua dau thau, xay dwng va van hanh.

Giai phap B: M6 hinh hoa thdng tin cong trinh

Nhom thiét ké dw an, bao gdm Kién tric sw, Ky sw két ciu va Ky sw MEP (Co khi, dién, nwéc),

nén phéi hop 1am viéc trén mé hinh BIM dé thiét ké cong trinh.

Ké hoach thyc thi BIM (BIM Execution Plan- BEP) nén dwoc xay dung dé dinh nghia quy trinh

BIM va dam bao moi thanh vién trong nhém thiét ké cong tac véi nhau, ndm bat dwoc cung

ndi dung thdng tin tai cung thoi diém.

Ké hoach BEP bao gébm nhirng néi dung:

Thoéng tin dw an;

Muc tiéu va cach str dung BIM;

Vai tro, nhan sy va nang lwc cua tirng thanh vién tham gia dv an;
Cac quy trinh va giai phap BIM;

Phwong thirc trao déi va dinh dang BIM;

Di liéu yéu cau BIM;

Cac thui tuc va phuwong thire hop tac quan ly mé hinh chia sé;
Kiém soat chét lvong;

Co s& ha tAng cdng nghé va phan mém.
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C6 thé tim thém théng tin vé BEP trong tai liéu “Hwéng dan can thiét trong ké hoach thuc thi
BIM” do Trung tam CNTT, thanh vién cia BCA Singapore va ban chi dao BIM.

Giai phap C: Thiét ké& hiéu qua chi phi

B&o cdo khao sat thj trworng c6 thé chirng minh hiéu qua chi phi cia cong trinh.

Hiéu nang vuwot troi.

C6 thé dwoc thuwdng 1 diém trong Khoan EP-1 néu dw an chirng minh cé thé dat dwoc it nhat

2 diém véi 2 cac giai phap khac nhau trong khoan nay.

Ho so trinh ndp

Giai doan chirng nhan tam thoi

Giai phap A: Thiét ké tich hop

e Bién ban cudc hop déng gop y twdng thiét k& (Eco- charrette)

e Quy trinh v&i cac muc tiéu bén vivng & cac giai doan thiét ké khac nhau
e Vai tro va trach nhiém clia cac bén tham gia & cac giai doan khac nhau
e Bao cao, tai liéu thé hién qua trinh téi wu hoa thiét ké

e Bién ban cac cudc hop nhédm khac nhau duoc td chirc trong sudt qua trinh thiét ké

Giai phap B: M6 hinh hoéa théng tin cong trinh

e Ké hoach thwc thi BIM

e M6 hinh BIM phéi hop cac bé mén

Giai phap C: Thiét ké hiéu qua chi phi

e Bao c4o khao sat gia thanh thuc té

e M0 ta cac giai phap thwe hién dé téi wu hoa chi phi dw an

Giai doan chrng nhan chinh thirc

Giai phap A: Quy trinh thiét ké tich hop

Néu chwa dwoc phé duyét & giai doan chirng nhan tam th&i hodc ¢ béat ky thay dbi nao:
e Bién ban cudc hop déng gép y twéng thiét ké (Eco-charrette)
e Quy trinh v&i cac muc tiéu bén vitng & cac giai doan thiét ké khac nhau
e Vai tro va trach nhiém clia cac bén tham gia & cac giai doan khac nhau
e B&o co, tai liéu thé hién qua trinh téi wu hoa thiét ké

e Bién ban cac cudc hop nhém khac nhau dwoc td chire trong subt qua trinh thiét ké

Giai phap B: M6 hinh héa thong tin cong trinh
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Néu chwa dwoc phé duyét & giai doan chirng nhan tam thdi hodc cé bt ky thay dbi nao:
e K& hoach thyc thi BIM

e Mo hinh BIM phéi hop cac bé mén

Giai phap C: Thiét ké hiéu qua chi phi

Néu chwa dwoc phé duyét & giai doan chirng nhan tam thdi hodc cé béat ky thay dbi nao:

e Bao cao cap nhat khao sat gia thanh thwc té

e Mb ta cac giai phap thwc hién dé téi wu héa chi phi dy an
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Man-2 Giai doan thi cong

Pham vi

Khoan Man-2 ap dung cho dw an Phi nha & va Nha ¢-.

Muc dich
Khuyén khich ap dung khung Quan ly dw an da dwoc cdng nhan gilp qua trinh thi cong dién
ra thuan tién, suén sé. Bong thdi khuyén khich phd bién cho cac nha thiu vé cac yéu cau
xanh cla dw an.
Yéu cu
Dw an Phi nha & & nha & (1 point)
Tiéu chi Points
Giai phap A: Quan ly dy an
Quan ly dy an theo mét tiéu chuan dwoc qudc té cong nhan.
Giai phap B: Tap huan chuyén mén
Tién hanh tap huan dao tao cac nha thau vé cac yéu td xanh cta dy an. 1
Tdng quan

Giai phap A: Quan ly dv an

DPé xay dung mét dw an 16n bao gébm nhiéu bé mén phdi hop véi cac muc tiéu va chi tiéu xac
dinh, can thiét phai thuc hién mot quy trinh quan ly dy an theo giai doan rd rang va minh bach.
Théng qua céac nd lwc, cac nguodn lwc trong dw &an van nam trong pham vi dong thdi dwoc
quan ly va giam sat hiéu qua hon. Tiéu chi nay khuyén khich ap dung cdng cu va thd tuc quan
ly dw an dwoc qubc té cdng nhan nham dadm bao hiéu lwc va hiéu qué trong subt qua trinh thi

cbng.

Giai phap B: Tap huin chuyén mén

Chién lwgc nay khuyén khich dw an thwc hién hoi thao tap huan chuyén mén dé phé bién voi
cac nha thau vé cac thudc tinh xanh, hiéu suét yéu ciu va muc tiéu ctia cong trinh. Théng
qua hdi thao tap huin chuyén mén, cac nha thau duoc gidi thiéu vé cac tiéu chi xanh cia toa
nha tlr d6 c6 thé xac dinh dwoc cac yéu cau ky thuat cha dy an ciing nhw théng nhét muc
tiéu ctia nhom dy an. Tap huan chuyén mén can duoc tb chirc trwde giai doan thi cdng, sau

giai doan d4u thau, da chon dwoc cac nha thau tham gia thi cong.
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Tiép can va thuc hién

Gidi phap A: Quan ly dv an

Khuén khd quan ly bao gém nhwng khéng han ché cac hé thdng dwoc cong nhan dudi day:
e FIDIC

e [SO 10006
¢ PMBOK (Project Management Body of Knowledge)
e PRINCE2

Cac hé thédng Quan ly dw an khac dwoc qubc té cong nhan cé thé duwoc VGBC xem xét, chap
thuan. Quan ly dy an dwoc thuc hién béi bat ky ca nhan cé kinh nghiém nao trong hodc ngoai

t6 chirc thdng qua mot khudn khd dwoc cdong nhan.

Giai phap B: Tap huin chuyén mén

Tai hoi thao tap huin chuyén mén, tt ca cac yéu cau tai DPKTQ va cac Khoan ma cac nha
thau phai dap (rng sé dwoc giai thich. Tdi thiéu bao gdm cac nha thau sau:

e Nha thau co dién M&E

e Nha thau xay dung

Hiéu nang vwot troi

Coéng thém 1 diém thwdng hiéu nang vuot tréi néu chirng minh dwoc du an dat 2 diém & hai

gidi phap A,B clia khoan.

Ho so trinh ndp

Giai doan chirng nhan tam thoi

Giai phap A: Quan ly dw an

e Bao cao chird tieu ch‘uén Quan ly dw an sé duoc s dung hoac Ban trich dan théng tin ky
thuat giai doan dau thau chi dinh tiéu chuan quan ly dy an sé dwgc sir dung

Giai phap B: Tap huan chuyén mén

e Chuong trinh hoi thdo tap huan chuyén mén
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Giai doan chirng nhan chinh thirc

Giai phap A: Quan ly dw an

e Hé thdng va céc thu tuc lién quan hodc dir liéu dau ra phdn mém

e Bé&ng chirng vé nang luc (chirng nhan véi tiéu chudn quan ly dy an)

Néu chwa dwoc chap thuan & giai doan Chirng chi tam thoi hodc cé bat ky thay dbi nao:

e B&o c4o chi rd tiéu chudn Quan ly dw an dwoc st dung

Giai phap B: Tap huan chuyén mén

e Chuong trinh hoi thdo tap hudn chuyén mén

e Chir ky cta cac nha thau tham gia hoi thdo tap huan chuyén mén
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Man-3 Nghiém thu - van hanh - chay thw

Pham vi

Khoan Man-3 ap dung cho ca dw an Phi nha & va Nha ¢é.

Muc dich

Dam bao hé théng cong trinh dwoc 1ap dat, hiéu chinh va hoat ddng dung nhw muc dich thiét
ké.

Yéu ciu

Phi nha & va Nha & (2-4 diém)

Yéu cau cho 3 va 4 diém chi 4p dung & giai doan Chirng nhan chinh thtec.

Dam bao hé théng tda nha dwoc lap dat tot va hoat ddng nhw dy kién 2

Bam bao ban giao dung cach cho nhan vién van hanh, bao tri duy tu va nguwoi

st dung 3

Tién hanh van hanh chay thir trong qua trinh hoat déng ctia tda nha 4

Tbng quan
Trong thuwc té, do cdng tac van hanh khéng tét nén nhiéu céng trinh khéng van hanh theo
ding y mudn cla chl dau tw va cac théng sé thiét ké.

Van hanh, chay thir (Cx) 1& mét hinh thirc kiém soat chét lwong c6 ké hoach va hé théng
nhdm dam béo tat c& cac hé théng phuc vu cla tda nha déu dwoc lap dat, kiém thir va hoat
dong tot. Cac tda nha dwoc van hanh dung cach thwéng gap it truc trac hon, c6 xu hwéng

tiét kiém nang lwong hon va chi phi van hanh, bao tri thip hon.

Tiép can & Thwc hién

Céc hé thdng duoc van hanh, chay thir phai bao gém céac hé thdng lién quan dén nang lvong,
nwdc va chat lwgng méi triwdng trong nha:

o Thiét biva didu khién hé théng swéi, théng gio, didu hoa khong khi va lam lanh (HVAC&R)
o Hé théng thiét bi va didu khién chiéu sang nhan tao

e Hé théng do dac

e Hé théng bom (bao gdm hé thdng nwéc sinh hoat va hé théng bom)

e Hé théng nang lwong tai tao
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Dam bao rang cac hé thdng toa nha dwoc 1ap dat tdt va dang hoat ddng nhw dw kién:

V6i 2 diém, quy trinh van hanh nén tuan tha 17 bwédc dwdi day. Téi thiéu can tuan theo cac
buwéc 1, 2, 3,4, 5,7, 12, 13, 14, 15, 16 va 17 (nhitng muc cé dau *) va can cung cap bang

chirng chirng minh cac buwéc nay da dwoc tuan tha.

1. * Xac dinh nhém van hanh (Cx team)

e Chu dau tw chi dinh mét bén dai dién dw an cla ho cho cac hoat ddong van hanh lién
quan.

e Chu dau tw lwa chon/ chi dinh Bon vi van hanh (CxA) cho dw an. CxA 1a don vi khach
quan, doc lap, co kién thirc kj thuat va kinh nghiém thwe té lién quan dén viéc xay
dwng hé thdng van hanh, can bang, kiém tra chirc nang va khéc phuc sw cé.

CxA chi dao qua trinh van hanh téng thé va chiju trach nhiém:
- Chi dao nhém Cx
- Diéu phéi, thwc hién va giam sat tat ca cac hoat dong van hanh
e Kién tric sw va ky sw MEP chi dinh mot bén dai dién cho ho dé van hanh cac hoat

déng lién quan.

2. * Xac dinh yéu cau dv an ctia Chu dau tw (OPR) cho dw an
Chu dau tw nén cling cdp moét danh muc ré rang vé cac yéu cau cla dw an:
e Yéu cau cla nguwdi st dung, bao gdbm st dung tda nha, céng suéat sir dung, mé réng
trong twong lai,...
e Muc tiéu mdi trwong, nang lwvong va hiéu qua
e Yéu cdu chéat lwong méi trwdng trong nha
e Yéu cau vé hé théng trang thiét bi, bao gébm tudi tho, tw dong héa va béo tri

¢ Operation and maintenance personnel

3. * Xay dung tai lidu co s& thiét ké& (BOD)
Nhom thiét ké nén phat trién modt BOD bao gém:
e Cac gia dinh chinh, bao gdbm khéng gian st dung, diéu kién thiét ké va cong suét st
dung
e Tiéu chuan, ma, hwéng dan va quy dinh ma thiét ké phai tuan tha
e Tiéu chi hoat dong cua thiét bi bao gdm: HVAC, hé théng chiéu sang, dun nwéc ndng

va hé thdng dién.

4. Xem xét lai OPR va BOD
CxA xem xét OPR va BOD dam bao cac diéu kién thiét ké co ban phu hop véi yéu cau
cla Chua dau tw.

5. * Xay dwng ké hoach Van hanh so bo
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Mdi dy an nén dwoc van hanh theo mot ké hoach Cx cu thé, dwoc cap nhéat theo giai doan
phat trién clia dw an. CxA nén phat trién ké hoach Cx téi thiéu bao gém nhirng thanh phan
sau:

e Tbng quan va pham vij ctia quy trinh Cx

e Vai tro, trach nhiém va phwong thirc trao ddi gitra cac thanh vién trong nhém Cx

e Danh sach thiét bi, hé théng va cac t6 hop dwoc van hanh

e Lich trinh Cx dw kién

6. Phat trién Nhat ky sw cb (Issues Log)
Nhat ky sw cb6 dwoc phat trién dé tao diéu kién thuan loi cho viéc lap hd so, theo dbi va
gidi quyét cac van dé lién quan dén van hanh. Nhat ky sy cb thwdng chira tbi thiéu mo ta
chi tiét sw cd, ngay xac dinh, don vi stra chiva, don vi phat hanh sw cb va tinh trang hoan
thanh.

7. * Phat trién thong tin kj thuat Cx dé dwa vao tai liéu xay dung
Nhom thiét ké nén tich hop cac thdng tin k§ thuat Cx vao tai liéu xay dwng. Thong tin kj
thuat Cx dwoc st dung d& mo ta trach nhiém lién quan ctia nha thau van hanh, chay thi.
Bao gdm nhirng diéu tdi thiéu sau day duoc tich hop trong tai liéu xay dung:
e Trach nhiém clia cac nha thau lién quan dén quy trinh Cx
e Yéu ciu dbi v&i dé trinh va xem xét dé trinh
e Y&u cau véi tai liéu van hanh va bao tri
e Cac cudc hop bat budc tai cong trwong
¢ Quy trinh xac nhan xay dwng
e Khoi dong va trién khai hé théng va thiét bi
e Kiém tra hiéu suat cla thiét bi
e Chép thuan va két thic

e Dao tao nhan vién van hanh, bo tri

8. Xem xét cac tai liéu xay dwng
CxA xem xét tai liéu xay dwng dé& dam bao thiét ké tiép tuc tuan tha cac yéu cau clia Cha

dau tw.

9. Xem xét dé trinh ctia nha thau
CxA xem xét cac dé trinh ctia cac nha thau lién quan dén hé théng va thiét bi cé trong ké
hoach Cx. Viéc xem xét nay dién ra ddng thoi véi viec xem xét do nhom thiét ké va cha

s& hiru thwe hién.
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10. Cap nhat OPR, BOD va ké hoach Cx
Néu can thiét, OPR, BOD va ké hoach Cx nén dwoc cap nhat phan anh nhirng thay dbi

dwoc thye hién déi voi dy an.

11. Tién hanh cudc hop khéi ddng giai doan thi cong (kick-off meeting)
Cudc hop khéi ddong duoc té chirc hiéu qua nhéat khi cac nha thau da cé mat tai cong
trwdng. K& hoach Cx dwoc xem xét, cing v&i vai trd va trach nhiém, lich trinh va cac phan

cébng duwgc ban giao.

12. * Phat trién danh sach kiém tra xac minh lap dat
CxA nén chuan bj danh sach kiém tra xac nhan s dung cac ban dé trinh da dwoc phé

duyét va hwéng dan 1ap dat cac thiét bi da dwoc 1ap dat.

13. * Tién hanh xac minh 1ap d&t
Nha thiu nén thwc hién ky lwéng danh sach kiém tra xac minh l&p d&t va tai liéu khéi dong
va kiém tra bat budc khac, ndp cho CxA va cac bén yéu ciu khac mét cach kip thoi dé
chung c6 thé dwoc st dung trong viéc phat trién cac quy trinh kiém tra hiéu suat va hd tro

xac nhan san sang kiém tra.

14. * Phat trién cac phwong an kiém tra hiéu qua van hanh
Con dwoc goi la kiém thir chirc nang, kiém thir hiéu qua van hanh nham dam béo cac hé
thdng hoat ddng chinh xac nhuw dw kién. Viéc kiém tra phai bao gdm moi quy trinh trong
trinh tw hoat déng cla tirng hé thdng, vi du nhw khéi dong, tt may, diéu khién cong suét,
ché d6 khan cép, ché do sw cd, cac ché do lién quan dén hé théng khac. Cac phwong an
kiém tra hiéu qua van hanh phai dwoc phat trién béi CxA cling véi nhom thiét ké varhodc

nha thau.

15. * Tién hanh kiém tra hiéu qua van hanh
Viéc kiém tra hiéu qua van hanh phai dwoc thwe hién sau khi hé théng va thiét bi dwoc
dwa vao van hanh, da duoc lap dat, dong dién, can bang va sén sang st dung. Nha thau

phai thue hién thir nghiém dwéi sw giam sat cia CxA.

16. * Danh gia két qua

CxA can danh gia két qua dé dam bao hé thdng duoc thyc hién theo dac diém ky thuat.

17.* (Cx report) Chuan bi béo céo van hanh (Bao céo Cx)
CxA phai viét bao cdo van hanh sau khi xac nhan |ap dat va kiém tra hiéu qua van hanh.
Béo c&o Cx bao gom:

e Ban tdm tat diéu hanh
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e Danh gia tinh trang hoat ddng clia hé thdng tai thdi diém hoan thanh kiém tra hiéu qua
van hanh

e Danh sach sy cd da dwoc phat hién va cac bién phap khac phuc, danh sach cac sw
cb chwa dwoc khéc phuc.

e Danh sach kiém tra xac nhan hoan thanh Iap d&t

e Cac thi tuc va két qua kiém tra hiéu qua van hanh

e Phién ban cudi cling ctia OPR, BOD va Cx plan

Pam bao ban giao duing cach cho nhan vién O&M va ngu¢i st dung:

Dé dat dwoc 3 diém, sau khi tién hanh cac hoat déng van hanh chay thir, dw an can ddm bao

ban giao dung cach cho nhan vién van hanh va bao tri toa nha (O&M staff) va ngudi str dung

cbng trinh theo 2 bwéc sau:

18.

19.

X&c nhan viéc tap huén nhan vién O&M va ngwdi st dung céng trinh.

Xac nhan viéc tap huan chuyén mén cho nhan vién van hanh theo yéu cau cia Chu s&
hiru voi tat ca cac thiét bj da dwoc van hanh.

Muc tiéu chinh cta viéc tAp huan nhan vién van hanh 1a truyén dat kién thirc va kj nang
can thiét dé van hanh tda nha mét cach hiéu qua. Biéu nay bao gdm kién thirc vé OPR va
BOD ciing nhu tap huan vé muc dich, cach s dung Hwdng dan hé théng. CxA nén xem
xét hé so clia nha thau vé ndi dung dao tao, tai liéu va trinh dd cta ngwdi hwéng dan.
Ngoai ra, CxA nén tham gia cac budi tap huén chinh, bao gdm hwéng dan sir dung Huéng

dan hé thdng.

Ban giao hd so sau thi cdng
CxA can hoan thanh va ban giao cho Chi s& hiru cac tai liéu sau thi cdng can thiét dé
hiéu va van hanh tda nha ding céch.
B6 hé so sau thi cong tbi thiéu bao gém:
e Bao cao hoan chinh Cx
e Tailiéu dao tao nhan vién van hanh
e S6 tay Hwéng dan hé thdng cung cap théng tin can thiét dé hiéu va van hanh tda nha
dang cach. Viéc nay sé gilp nhirng ngudi khdng quen thude véi dw an tiép can voi
dw an mot cach dé dang. Tai lieu Hwéng dan s dung hé théng dwoc bién soan bai
CxA va bao gbm céc tai liéu tv Chi s& hiru, nhém thiét ké va nha thau.
V&i mbi hé théng da dwoc van hanh, bao gdbm céac thong tin sau:
- Mb ta chung vi tri cGa céc thiét bj
- Hwéng dan van hanh hé thdng

- Phién ban cubi cung cia OPR va BOD
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- Céc ban vé hoan cong quan trong, téi thiéu bao gébm so dd nguyén ly va ban
V& chi tiét

- Trinh tw hoat ddng (V&i hé thdng HVAC, trinh tw hoat ddong bao gém diém dét
nhiét, lich trinh hoat dong, tinh nang tiét kiém ndng lwong va quy trinh chuyén
ddi theo mua)

- Dé xuét lich trinh tai van hanh

Tién hanh cac hoat ddng van hanh chay thir trong qua trinh hoat déng clia tda nha:

Pé dat dwoc 4 diém, dv an nén thyc hién hoat déng van hanh chay thtr trong sudt qua trinh

hoat dong clia tdoa nha, theo 3 bwéc sau:

20. Thye hién tinh chinh (néu can thiét)

21.

C6 thé van can tinh chinh cac hé thdng dwoc van hanh ngay ca khi ching dap (rng dwoc
cac yéu cau cla dac diém k¥ thuat. Panh gia mrc do thodi mai clia ngudi stv dung, khéng
phai thiét ké hay 1ap dat. Hau hét cac hoat déng tinh chinh lién quan dén viéc diéu chinh

didm dat nhiét, lwai théng gio, bd gidm chan va bo didu khién.

Thwc hién kiém tra theo mua (Néu can)
Thir nghiém theo mua bao gébm viéc van hanh lai hé théng swéi vao mua déng va hé thdng

[am mat co hoc vao mua he.

22. Xay dwng ké& hoach van hanh lién tuc (Ongoing Commissining plan)

Ké hoach Ongoing Commissioning cung cap sw cai tién lién tuc hé thdng van hanh toa

nha dé dat dwoc mire tiéu thu nang lwong thap hon, tiéu thu nwée it hon va cai thién chat

lwong mai trwdng trong nha. Ngoai ra, theo ké hoach Ongoing Commissioning, hé théng

c6 thé van hanh lai hodc diéu chinh néu hiéu qua khoéng dat yéu cau.

CxA nén phat trién mot ké hoach Ongoing Commissioning bao gém:

e Vai tro va trach nhiém ctia Ban quan ly va van hanh

e Mtrc d6 st dung nwéc va nang lvgng co s&

e Cac thi tuc do lwdng va xac minh (M&V) véi cac yéu cau do lwdng va gau trinh xem
xét dwoc st dung dé phan tich di liéu va xac nhan hiéu qua.

e post-occupancy analysis plan K& hoach phan tich sau van hanh chinh thirc

Phan tich tinh trang sau van hanh can dwgc hoan thanh trong vong 9 dén 12 thang ké tw
khi hoan thanh tda nha va cai thién hiéu qua vé mdc dd hai long ctia ngwdi st dung cong
trinh va hiéu qua hoat dong. Bao gém:
- Do lweng va giam sat cac yéu tb vat ly nhw mirc dd anh sang, dod én, cwdng
do CO2, toc dd khi...
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- Phéng véan, khao sat nguwdi st dung tda nha vé sw hai 1dng va hiéu qua hoat

dong cua tda nha vé cac yéu t sau: tién nghi nhiét, chat lwgng khong khi trong

nha, chéat lwong chiéu sang, tién nghi am thanh.

Tong quan:

Bang Man.1 Téng hop tat ca cac bwdc da dwoc md ta nhw trén va cac bén chiju trach nhiém.

Khong nhét thiét thwe hién cac buéc theo thir tw nhw da trinh bay.

Bang Man.1: Téng hop hoat ddng van hanh chay thr va don vi chiu trach nhiém

Giai doan Hoat déng van hanh

Chiu trach nhiém Yéu cau

Tién thiét ké

Thiét ké

Tién Thi 7.
cbéng

10.

11.

12.

Thi céng

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Sau thi céng

19.

Van hanh va 20.

st dung toa

nha 21.

Xac dinh nhém van hanh

Xac dinh yéu cau cta Chi s& hiru (OPR)
Xay dwng tai lidu c& sé thiét ké

Xem xét tai liéu OPR va BOD

Xay dwng ké hoach van hanh so bo

Xay dwng nhat ky sw cb

Xay dwng thong tin ky thuat Cx

Xem xét tai liéu thi céng

Xem xét dé trinh ctia nha thau

Cap nhat OPR, BOD va Cx plan

Té chire cude hop khéi dong thi cong
Xay dung danh sach xac nhan lap dat

Tién hanh xac minh Iap dat

Xay dwng cac phwong an kiém tra hiéu qua
van hanh

Tién hanh kiém tra hiéu qua van hanh
Danh gia két qua

Chuan bj bao cédo Cx

Xac nhan tap huan van hanh

Ban giao hd so sau thi cong

Thwe hién tinh chinh

Thuwe hién kiém tra theo mua
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Cha s& hiru,

nhom thiét ké Co
Chu sé hiru Co
Nhom thiét ké Co
CxA Nén thwe hién
CxA Co
CxA Nén thwe hién
Nhom thiét ké Co
CxA Nén thyc hién

CxA, Chu s&
hiru, nhém thiét  Nén thwce hién
ké
CxA, Chu s&
hteu, nhom thiét Co, néu can
ke

CxA, nha thau Nén thwc hién

CxA Co
Nha thau Co
CxA Co
Nha thau Co
CxA Co
CxA Co
CxA Co
CxA Co
CxA, Nhém van Co, néu can
hanh
CxA, Nhém van Cé, néu can
hanh



Giai doan Hoat dong van hanh Chiu trach nhiém Yéu cau

CxA, nhém van

hanh es

22. Xay dwng ké& hoach van hanh lién tuc

Ho so trinh ndp

Giai doan chirng nhan tam thoi

Dam bao cac trang thiét bi trong cong trinh dwoc 1&p dat va hoat dong nhw dw kién:

e OPRvaBOD
e Ké hoach van hanh so bd

e Thong sb k§ thuat van hanh bao gém trong tai liéu ky thuat xay dwng, néu co.

Dam bao ban giao dung cach cho nhan vién O&M va ngudi st dung cong trinh:

Giai phap nay khoéng ap dung tai Giai doan chirng nhan tam théi, khéng yéu cau trinh ndp ho so.

Tién hanh cac hoat déng van hanh chay thr trong suét vong doi cta tda nha:

Giai phap nay khéng ap dung tai Giai doan chirng nhan tam th&i, khong yéu cau trinh nép ho so.

Giai doan chirng nhan chinh thirc

Dam bao c4c trang thiét bi trong cong trinh dwoc I&p d&t va hoat dong nhw dw kién:

e Bao cao van hanh nghiém thu chay thir

Dam bao ban giao dung cach cho nhan vién O&M va ngudi str dung cong trinh:

e Céac ban dé trinh cGia nha thau vé ndi dung tap huan va trinh d6 ctia ngwdi hwéng dan
e Bién ban cudc hop cho thay cac budi tap huan da dién ra

e Béng chirng thé hién Hwéng dan hé thdng, cé thé la:
- Anh chup hodc scan bia trwéc, muc luc va it nhat 3 trang néi dung cda tai liéu Hwéng
dan hé théng
- Hoac néu c6, phién ban sbé cla tai lieu Hwéng dan hé théng

Tién hanh cac hoat ddng van hanh chay thi trong suét vong doi clia tda nha:

e Ban sao ké hoach Ongoing Commissioning

e Bdng chirng vé cac tinh chinh da thurc hién va hoat dong kiém tra theo mua nhw s6 nhat ky,
két qua kiém tra...
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Man-PR-1 & Man-4 Bao tri - Duy tu

Pham vi

Khoan Man-PR-1 va Man-4 ap dung cho dw an Nha & va Phi nha &

Muc dich

Khuyén khich xay dwng ké hoach bao tri phdng ngira nham dam béo cac hé théng va thiét bi
clia cong trinh dat hiéu qua van hanh téi wu.

Yéu cau

Cong trinh Nha & va Phi nha & (BDKTQ)

Tiéu chi
Cung cap huéng dan Van hanh, bao tri, duy tu céng trinh -

Céng trinh Nha & va Phi nha & (1 diém)

Khoan nay chi ap dung tai giai doan Chirng nhan chinh thirc

Tiéu chi Diém

Lap ké hoach bao tri phong nglra 1

Tbéng quan

Muc dich chinh ctia bo tri — duy tu la tranh nhirng héng hdc cé thé xay ra, nhd dé gidm thiéu
anh hwéng dén codng trinh va ngudi sir dung. Hoat ddng bao tri — duy tu bao gém duy tri va

phuc hdi s 6n dinh cla cac thiét bi dé kéo dai tudi tho cuia thiét bj va dich vu.

Hoat déng bao tri phong ngtra bao gébm kiém tra hé théng, kiém tra mét phan hoac toan bd
theo chu ky, thay dau, nhét, lau chui, v.v. Ngoai ra, nhan vién stra chira can theo dai tinh
trang xudng cp cua thiét bi dé stra chira hodc thay thé cac b phan dé tranh gay anh huéng
dén hé théng. Cong viéc nay can duoc thwe hién bdi mot doi chuyén trach tai cong trinh hoac
mot nha thau duy tu — bao tri chuy&n nghiép. Dé dat dwoc hiéu qua tét nhat, dw an nén thanh
lap ddi bao tri — duy tu trwéc khi hoan tat giai doan xay dwng dé doi bao tri — duy tu co thé

tham gia vao qua trinh 1&p dat va nghiém thu cac thiét bj cing nhw chiu trach nhiém van hanh
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va bdo tri vé sau. Viéc tap huan chuyén mén cho ddi bao tri — duy tu c6 thé do mét thanh vién
ddi nghiém thu dam nhiém, nham cung cép thdng tin mot cach day da nhét vé cac yéu cau

van hanh va bao tri cta céng trinh.

Tiép can & Thwc hién

BKTQ Man-PR- 1

Hwéng dan van hanh va bao tri — duy tu céng trinh cung cap nhirng thdng tin can thiét dé van

hanh, b&o tri cong trinh, bao gdm nhirng ndi dung sau:

e M0 ta cac nguyeén tac thiét ké chinh

e Ban vé hoan cong va thong sb ky thuat

e Huwéng dan van hanh, bdo tri- duy tu céng trinh (bao gdm théng tin an toan va strc khde,
hwéng dan chung dé van hanh hiéu qua va bao tri dinh ky)

e Lich trinh hoat ddng cla tat ca cac thiét bi

e Két qua van hanh, chay thtr (néu co)

Khoan Man- 4

Lap ké hoach bao tri phong ngtra cho nhivng dich vu va thiét bj quan trong, cé anh hwéng Ién
dén tiéu thu nang lvong va nwéce trong tdoa nha nhu:

e Hé théng swdi, thong giod, diéu hoa khéng khi va lam mat (HVAC & R)

e Hé théng chiéu sang nhan tao

e Heé thdng nwéc néng

Hé théng do lwdng va giam sat

Hé thdng diéu khién

Hé théng thay lwc

Hé thdng nang lwong tai tao (gid, nang lweng mét troi...)

Ké hoach bao tri phong ngira can bao gébm tdi thiéu cac néi dung sau:

Danh s&ch tat ca céac thiét bi dwoc yéu cau bao tri

Danh sach tat ca cac hoat dong bao tri can thiét cho tirng thiét bj

Lich trinh b&o tri cho t4t ca cac thiét bj dworc liét ké va hoat dong bao tri

Lich trinh cho biét thi diém nén tién hanh méi hoat ddng bao tri
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Ho so trinh ndp

Giai doan chirng nhan tam thoi

BKTQ Man-PR-1

e Trich dan théng tin ky thuat cua tai liéu dau thau hodc thu cam két xuét ban tai liéu huwong
dan van hanh va bao tri toa nha ctia Cht s& hiru/ Chu dau tw

Khoan Man-4

Giai phap nay khéng ap dung tai Giai doan chirng nhan tam thoi, khéng yéu cau trinh ndp hd so.

DBKTQ Man-PR-1

e Bang chirng thé hién hwéng dan van hanh va bao tri cé thé la:
- Anh chup hodac scan bia trwdc, muc luc va it nhét 3 trang cua tai liéu hwéng dan van
hanh va bdo tri toa nha
- Ban day du tai lieu dang file mém néu cé

Khoan Man-4

e Phién ban day di Ké hoach Bao tri Phong nglra
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Man-PR-2 & Man-5 Nhéan thirc xanh

Pham vi

DKTQ Man-PR-2 va Khoan Man-5 ap dung véi dw an Phi nha & va nha ¢.
Muc dich
Nang cao nhan thirc va kién thirc vé& cac van dé bén virng trong cdng déng.

Yéu cau

Cong trinh nha & va Phi nha & (DKTQ)

Tiéu chi bBKTQ

Cung cép Hwéng dan st dung toa nha cho nguwoi st dung tdoa nha Man-PR-2

Céng trinh nha & va Phi nha & (1 diém)
Khoan nay chi ap dung cho giai doan Chirng chi chinh thirc.

Implement 2 of the following strategies to raise awareness on sustainability:

Thurc hién 2 trong cac giai phap sau dé nang cao nhan thirc bén virng:

- Cung cép cac bién bang, man hinh @& hién thi cac dac tinh xanh ctia dw an

- Cung cap hwéng dan thye hanh bén virtng cho nhirng ngwoi st dung cong
trinh

- Thwéng xuyén té chirc hoat ddng va sw kién xanh

Tbng quan

Nhan thirc vé bién ddi khi hau va cac mdi quan tdm khac vé méi trwdng van con twong ddi
thap & Viét Nam, con nhiéu viéc phai lam dé& nang cao nhan thirc cong ddng va hanh vi than
thién mai tredng. Cac cong trinh xanh khéng chi nén thuwc hién thiét ké va xay dwng bén virng
ma con can phai gop phan gido duc cong ddng va khuyén khich ngwdi dan thay dbi hanh vi

clla minh.

Tiép can & Thwc hién

Man-PR- 2

Cung cap hwéng dan st dung tda nha véi ndi dung dé hiéu, khdng mang tinh han 1am théng
tin cho nguwdi dung vé:
e Cac thong sb ky thuat thiét ké ciia dw an va anh hwdng clia ching dén hiéu qua van hanh.

e Tiéu chuén hoat ddng cda tda nha
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e Dac tinh bén virng cha dv an

e Cach van hanh cla hé théng HVAC va hé théng chiéu sang

e Heé théng tiép can, bado mat va an ninh

e Ké hoach so tan, trng pho thdm hoa

e Phwong phap bao céo sw ¢

e Thong tin vé bai dé xe, phwong tién cong cdng, chwong trinh chia sé phwong tién,...

e Quy trinh tai ché chét thai

Dw an Phi nha & o i
Hwéng dan st dung toa nha phai dé tiép can dé ngwdi dung cé thé tham khao va tim hiéu vé

tda nha mot cach dé dang. Ly twéng nhét 13 dang tai liéu cé thé truy cap truc tuyén.

Dw an Nha &

dan sr dung tda nha phai dwoc cung cip cho tirng don vi 6.

Khoan Man- 5
Thuc hién it nhat 2 trong sb cac gidi phap sau dé& nang cao nhan thirc bén virng:

e Bang chidan
Cung cép bang chi dan giai thich cac dac tinh xanh cla céng trinh cho ngudi st dung
cbng trinh va khach ghé tham.
V&i cac dy an cé hé théng nang lwong tai tao, 1ap d&t man hinh hién thi & khu vwe dé nhin

théy.

e Huwéng dan thuc hanh bén virng
Hwéng dan thye hanh bén virng phai la mét tai liéu minh hoa:
- Cung cép danh sach thong tin thwc hanh bén virng vé ndng lwong, nwéc, quan ly chét
thai va thu mua bén virng.
- Cung cép md ta rd rang vé cac thwe hanh bén virng giup ngwdi sir dung tdoa nha thuc

hién chung.

Dw an hén hop (Két hop giiva Phi nha & va nha &)
Céc huéng dan thye hanh bén vivng khac nhau nén duoc cung cap riéng biét cho cw dan toa

nha va cac dbi twong khac st dung tda nha.

e Hanh déng xanh:
T chirc cac hoat ddng va sw kién thwdng xuyén dé gido duc va nang cao nhan thirc cong

dong:
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- Cung cap cac chuyén tham quan dinh ky (hai tudn mot Ian hodc hang thang khi dw an
mé&i mé clra hodc khodng thdi gian dai hon tuy thuéc vao mdi quan tdm cla cong
dong)

- Té chtre cac hoat ddng hodc sw kién d& nang cao nhan thirc clia tré em vé cac chi
dé& bao vé moi trwdng, bién dbi khi hau, str dung tai nguyén bén virng, ...

- Té chlrc dw &n vudn hiru co cdng dong

- Céc hoat dong/ sw kién khac dwoc chip thuan béi VGBC

HO so trinh ndp

Giai doan chirng chi tam thoi

BKTQ Man-PR-2

e Théng tin ky thuat giai doan d4u thay VA/HOAC Thw cam két sé xuat ban hwéng dan st dung
toa nha cua CDT.

Khoan Man-5

Giai phap nay khong ap dung tai Giai doan chirng nhan tam th&i, khong yéu cau trinh nop hd so.

Giai doan chirng chi chinh thirc

PKTQ Man-PR-2

e Ban sao huwéng dan s dung tda nha, co thé la:
- Anh chup hodc ban scan bia trwéc, trang muc luc va it nhat 3 trang nodi dung trong hwéng
dan s dung tda nha
- Hoac, néu co tai lieu dang ky thuat sb, givi hwéng dan st dung tda nha ban day du

Khoan Man-5

V&i gidi phap st dung bién bao:
e Anh chup thé hién bién bao va/hodc man hinh hién thi dwoc 13p dat tai cac vi tri khac nhau
trong dy an.
V6i gidi phap huwéng dan thue hanh bén virng:

e Ban sao cua tai liéu hwéng dan thwe hanh bén virng
e Béng chirng thé hién viéc phd bién hwéng dan thwc hanh bén vivng cho cw dan, ngudi thué &

V@i gidi phap Hoat dong xanh
e Bd&o c4do mé ta hanh dong xanh va sy kién da Ién ké hoach va da dwoc thyc hién

e Bang chirng chirng minh cac hoat déng da dién ra nhw anh chup, théng céo bao chi, ...
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Hiéu nang vwort tr

Hang muc Sang kién nham khuyén khich va thuwéng diém cho cac sang kién, cong nghé méi

ciing nhw ¢éng trinh ¢6 hiéu ndng vuot trdi so véi mirc yéu cau.

Hang muc nay gém hai khoan véi sb diém toi da 1a 8 va khong gi¢i han sb diém tai méi khoan.

Khoan

Phinha &

Nha &

Téng diém

8 diém

8 diém




Khoan EP-1 ap dung vé&i dw an Phi nha & va nha é.

Khuyén khich céng trinh c6 hiéu qua thyc hién vwot tri va ghi nhan cac dw an dat dwoc lgi

ich méi trwdng cao hon so véi mirc yéu ciu ctia LOTUS.

Phi nha & & nha & (1-8 diém)

Dw an c6 hiéu nang vuot trdi dang ké so véi yéu cau tai cac khoan ciia LOTUS 1-8

Cac murc tinh diém trong LOTUS duorc thiét 1ap dé phan anh dung thuce tién thj trwdng xay
dwng trong thdi diém hién hanh. Tuy nhién, néu doi thiét ké cé thé ap dung cac y twdng mai
dé dat dwoc hiéu qua vwot tréi hon han so véi cac mirc yéu cau, duw an sé nhan dwoc cac
diém thwdng. Bén dang ky can mo ta cu thé dw an da thwc hién cac giai phap, cai tién nao
nham dap &ng yéu ciu ctia khodn Nang cao hiéu nang vuot troi. VGBC cé quyén quyét dinh
khéng thuwdng diém néu sy nang cao hiéu nang khong phai nh& cac sang kién hoac dy an

khéng cung cap day du bang chirng thuyét phuc.

Dw &n c6 thé dat muc tiéu 8 diém cho khoan nay twong dwong médi khoan ctia LOTUS NC

dat 1 diém Hiéu ndng vuot troi.
Dw &n c6 thé nhan dwoc diém thwdng Hiéu ndng vuwort trdi theo 2 truéng hop.

Truwéng hop 1:

Trong mét khodn cé hai hay nhiéu mirc y&u ciu hiéu nang, dw an dat dwoc modt mire hiéu
nang cao hon, vuwot yéu cau tbi da ctia khoan

Tét ca cac yéu cau can thyc hién dé dat dwoc diém Khoan EP-1 theo trwéng hop 1 duoc liét

ké trong Bang EP.1.
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- Hiéu suét céng trinh cén dat duwoc tai céc Khoan dé dat duoc 1 diém trong EP-1

E-2 Téng mirc ndng lwong st
dung trong cdng trinh

E-3 L&p v cong trinh- Tuy chon
B

E-5 Chiéu sang nhan tao- Giai
phap A

E-8 Nang lwgng tai tao

W-1 Thiét bi s dung nwéc hiéu
qua

W-4 Giai phap s dung nwéc bén
virng- Giai phap A

MR-2 Vat liéu bén virng
MR-4 Phat thai xay dwng

H-4 Chiéu sang tw nhién- Tuy
chon B

SE-3 Tham thwc vat

SE-4 Quan ly nwdc mwa- Tuy
chon A

SE-5 Hiéu &ng dao nhiét
SE-6 Méi chat lanh- Tuy chon B
SE-11 Khéng gian va trang thiét

bi cdng cong- Giadi phap A

Trwong hop 2:

Chirng minh giam 47.6% murc tiéu thu nang lwgng so v&i cong
trinh co s&

Cai thién OTTV 60% so v&i yéu cau tai QCVN 09:2017 BXD

Phi nha &

Lap dat hé thong chiéu sang nhan tao cai thién 80% LPD so v&i
yéu cau tai QCVN 09:2017/BXD

Nha &

Lap dat hé thdng chiéu sang nhan tao cai thién 60% LPD so v6i
yéu cau tai QCVN 09:2017/BXD

Cung cap 4% nang lvong st dung trong cong tinh tlr ngudn
nang lwgng tai tao

Giam 50% tiéu thu nwéc sinh hoat trong nha qua cac thiét bj st
dung nwéc so v&i mo hinh co s&

Tai ché, tai st dung nwéc, thu nwéc mwa dong gop 60% téng
lwong nwéc st dung trong cong trinh

35% vat liéu st dung trong cong trinh la vat liéu bén virng

90% phat thai xay dwng dwoc tan dung, tai ché, tai s& dung

95% dién tich khéng gian c6 ngwoi lam viéc thwong xuyén
dwoc chiéu sang tw nhién hiéu qua, kiém soat dé chéi
(sDAs00r50%)

Tréng cay xanh dé dat dwoc chi sé cay xanh Ién hon 3.0
Ty |& thAm thau trung binh cta khu d4t dat 70%

70% dién tich lat va mai han ché hiéu (rng dao nhiét

Mbi chat lanh dwoc dung trong tat ca cac hé théng diéu hoa cia
cong trinh c6 hé sbé tac dong khi quyén duéi 8

15% dién tich khu d4t 1a khéng gian cong cdng cung cép gia tri
két nbi xa hoi

Trong mot Khoan, cong trinh thyc hién déng thoi cac gidi phap khac nhau sé nhan dwoc sb

diém cao hon sé diém téi da tai Khoan dé.

Vi du: Khoén H-5 Tam nhin ngoai nha

e Giai phap A- Céng trinh c6 trén 90% dién tich khu viwc occupied ¢6 tdm nhin tryc tiép ra

méi trudng bén ngoai, dat duwoc 2 diém

e Giai phap B- Céng trinh c6 70% dién tich khu vic occupied cé tm nhin chét lwong tét ra

bén ngoai, dat dwoc 1 diém.

Nhw vay, cong trinh dat 2 diém tai Khodn H-5 TAm nhin ngoai nha va 1 diém tai Khoan EP-1
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Tét ca cac Khoan c6 thé dat duwoc diém thwéng tai Khoan EP-1 theo trwéng hop 2 duoc liét

ké tai bang EP-2

: Céc Khodn c¢é thé duoc thudng diém tai EP-1 khi thue hién déng thoi cac gidi phéap

E-4 Lam mat cong trinh
E-5 Chiéu sang nhan tao
W-4 St dung nwéc bén virng

MR-1 Gidm thiéu st dung bé tong

H-2 San pham phat thai chat doc
hai thap

H-5 Tam nhin ra bén ngoai

SE-3 Tham thwc vat

SE-9 Giao théng xanh

SE-11 Khéng gian ngoai tr&i va
trang thiét bi cong cong

Man-1 Quy trinh thiét ké hiéu qua

Man-2 Giai doan thi cong

Dat dwoc it nhat 7 diém véi 2 gidi phap tai khoadn

Phi nha &
Dat dwoc it nhat 4 diém véi 2 giai phap tai khoadn

Dat dwoc it nhat 6 diém véi 2 gidi phap tai khoadn

Thwe hién 3 gidi phap tai khoan

Phi nha &

Thuwe hién3 trong 4 gidi phap tai khoan

Phi nha &

Thwe hién 4 giai phap tai khoan

Dat dwoc 3 diém véi 2 gidi phap tai khoan

Dat dwoc 5 diém véi 2 gidi phap tai khoan

Thwc hién 4 giai phap tai khoan

Dat dwoc it nhat 3 diém vai 2 giai phap tai khoan

Thwce hién 2 trong 3 gidi phap tai khoan

Thwe hién 2 giai phap tai khoan

D6i v&i méi Khoan dat hiéu suat vwot troi

e HOb so trinh ndp nhw yéu cau tai Khoan do

e Bdo c4o chi rd phwong phap dwoc thue hién dé vuot qua hiéu suat yéu cau tai Khoan.

D6i v&i mbi Khodn dat hiéu suét vwot troi

Khoan

e Hb so trinh ndp nhw yéu ciu t Khodn dé

Néu chwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam thdi hodc néu cé bét ky thay dbi nao:

e Bdo cdo cudi cung chi rd phwong phap dwoc thye hién dé vwot qua hiéu suét yéu cau tai
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Khoan EP-2 ap dung vé&i dw an Phi nha & va Nha &

Khuyén khich sang tao cac giai phap khéng dwoc dé cap dén trong LOTUS NC.

Phi nha & & Nha & (1-8 diém)

Trién khai cac giai phap sang tao nam ngoai pham vi LOTUS NC 1-8

LOTUS NR bao gém rat nhiéu khoan gitp danh gia hiéu suat méi trwérng clia mét cong trinh.
Khoan EP-2 nay sé thuwéng diém cho dy an khi thwe hién gidi phap khac chwa duwoc dé cap

trong LOTUS ma van dap rng dwoc hiéu suat yéu cau tai cac Khoan.

Khoan EP-2 Giai phap tién tién yéu cau hd so bdo céo ngan gon va rd rang vé tinh chét va

mirc dd cla cac loi ich méi trudng khi thwe hién sang kién dwoc dé xuat.

Tai cac khoan thudc hang muc Sang kién, duw an sé dwoc danh gia cho diém theo tirng trwdng
hop. VGBC c6 quyén quyét dinh khéng thuwéng diém néu sw nang cao hiéu nang khong phai
nhd cac sang kién hodc dw an khéng cung cdp day du bang chirng thuyét phuc cho khoan.
Do d6, dw an nén tham khao y kién ctia Chuyén gia Tw van LOTUS (LOTUS AP) truéc khi

trinh ndp cac hd so dwoc yéu ciu cia khoan.
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Vé&i mbi gidi phap Sang kién:

e Bao céo cho thay cac gidi phap sang tao dwoc dé xuat va dw kién hiéu qua dat duoc

e Bang chirng chirng minh hiéu suét cé thé dat dwoc nhw di¥ liéu tir nha san xuét, tinh toan...

Vé&i mbi gidi phap Sang kién:

e Bang chirng chirng minh viéc xay dung, lap dat dang nhw mé ta trong bao céo.

Néu chwa dwoc phé duyét tai Chirng nhan Tam thoi hodc néu cé bét ky thay déi nao:

e B&o cdo cudi cling néu rb cac gidi phap sang kién dwoc dé xuat va hiéu suat dw kién/thue
té dat duworc.

e Bang ching chirng minh hiéu suét c6 thé dat dwoc nhw di¥ liéu tir nha san xuét, tinh toan...
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Phu luc 1: Kha nang va quy trinh ap dung yéu cau

ctia LOTUS do6i v&i Dw an Core & Shell

Bang A.1: Khd ndng 4p dung va thi tuc yéu cau cho tat ca cac Khodn va BPKTQ dbi véi dw an C&S

Khoan/ i
PKTQ Thu tuc

Yéu ciu R-values
va SHGC

Toan bd cong trinh Tuan tha tat ca cac yéu cau clia DPKTQ

Yéu cau hiéu qua  Gi6i han v&i hé thdng HVAC Tuan thd yéu cdu DKTQ va lwa chon hé théng

E-PR1 hé théng HVAC do CBT lap dat HVAC nhuw trong tai liéu hwéng dan.

Gioi han voi khong gian
dwoc CDT I&p dat ddy da hé
théng chiéu sang

Yéu ciu mat do
chiéu sang LPD

Tuan thi yéu ciu DKTQ va lya chon thiét bj
chiéu sang nhuw trong tai liéu hwéng dan

I
T
2
N
go

Toan bd Khoan/

E-1 PKTQ Toan bd cong trinh Tuén thu tat ca cac yéu cau cua BDKTQ/Khoan
R . N Tuan tha yéu cau BKTQ. Véi cac dw an nha
S g‘}’f‘T"Q bd  Khoan/ 1.1 b6 cong trinh &icho thué ch &, toa nha thiét ké va toa nha co
s& dwoc mé hinh hoéa gibng hét nhau.

E-3 ;(}?PQ 2 B | s bd cong trinh Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan

Clell 91afe) 8 TR | e bd cong trinh Tuan tha tat c& cac yéu cau cta Khoan

gio tw nhién
=

Giai phap B: Piéu Gisi han voi hé thbng HVAC Tuan tht yéu cau trong Khoan, Iwa chon hé
hoa khong khi dwoc CBT lap dat théng HVAC nhu tai liéu hwéng dan.

Gidi han v&i khong gian
duoc CDT lap dat day da hé
thong chiéu sang

Tuan thd yéu cau trong Khoan, Iwa chon hé
théng chiéu sang nhuw trong tai liéu hwéng dan.

Chiéu sang nhan
tao

Tuan thd yéu cau tai Khoan, bao gém thiét bi
giam sat nang lwvgng nhw trong tai liéu huwéng
dan. Dv an cho thué riéng biét cling nén duoc
giam sat ndng lwong (nhung khong can thiét két
ndi véi hé théng PMS/BMS)

Yéu cau PMS & Gidi han voi hé théng va
BMS thiét bi do CDT lap dat

Yéu cau giam sat

n
o

nang lrong Toan bd cong trinh Tuan thua tat ca cac yéu cau cua Khoan
E-7 gc}?l[‘QbQ SR g bd cong trinh Tuan tha tat ca cac yéu cau ctia Khoan
E-8 g?(?Qbo RIEE epsen bd cong trinh Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan

Tuan thd cac yéu cdu tai Khoan, bao gém

WESES NS Toan bé Khoan/ Gi¢i han vai cac thiét bi tiéu huéng dan lwa chon thiét bi tiéu thu nuec phu

W-1 BKTQ thu nwéec do CBT lap dat hop véi cong trinh xanh,
W-2 Toan bd Khoan Toan bd cong trinh Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan
W-3 Toan bd Khoan Toan bo cong trinh Tuan tha tat c& cac yéu cau cta Khoan
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W-4 Toan bd Khoan Toan bd cong trinh
MR-1 Toan bo Khoén Toan b6 cong trinh
MR-2 Toan bd Khoan Gidi han v&i vat liéu duwoc

nha san xuét [ap dat

Gidi han vai twong khong

MR-3 Toan bd Khoan chiu Iurc dwoc 14p dat

VI8 =SSN Toan bo Khoan/ Giéi han véi cac thanh phan
& MR-4 BKTQ xay dwng béi CBT

MR-5 Toan bo Khoén Toan bd cong trinh

H-PR-1 Toan bo PKTQ Toan bd cong trinh

Giai phap A yéu

cau vé&i khong gian  Gisi han véi hé théng HVAC
théng gi6 co khiva dwoc CDT lap dat

théng gi6 hén hop

H-1
e Gidi han vé&i hé théng HVAC
U 12 dwoc COT lap dat
e Giéi han véi hé thdng HVAC
Gl 9ne9 e duwoc CDT I4p dat
Giai phap D Toan b6 cong trinh
H-PR-2 & Bmy [ 5 Gidi han véi cac thanh phan
H-2 Toan b Khoan xay dwng béi CDT
H-3 Toan b6 Khoan Toan bd cong trinh

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019

Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan
Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan

Tuan thi cac yéu cau tai Khoan, bao gém
hwéng dan lwa chon vat liéu bén virng trong
cong trinh xanh

Tuan tha tat ca cac yéu céu trong Khoan, bao
gom hwéng dan lwa chon vat liéu khéng nung
phu hop v&i cong trinh xanh

Tuan thi tat cd cac yéu cau cia DKTQ va
Khoan, bao gom hwéng dan quan ly phat thai
xay dwng theo hwéng cong trinh xanh.

Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan

Tuan tha tat ca cac yéu cau clia DKTQ

Tuan tha tAt ca cac yéu cau cha Khoan, trong

pham vi ap dung:

e Yéu cdu clp khi twoi dap (rng tat ca cac
khéng gian occupied

e V6i cong trinh nha &, cho thué & dwoc Iap
dat hé thong HVAC béi CDT, yéu cau cap
khi twoi cAn dap (rng tat ca cac khong gian
dw kién c6 ngudi cw trd (occupancy space)

e V@i cong trinh nahf &, cho thué @ ma CBT
khéng 18p d&t hé théng HVAC, st dung tai
liéu huéng dan cép khi twoi trong céng trinh
xanh

Tuan tha tAt cd cac yéu ciu tai Khoan trong

pham vi:

e B0 loc khéng khi nén dwoc lap dat trén tat
ca cac clra hut gié twoi do CDT lap dat

e V@i cong trinh nha &, cho thué & khong
dwoc CPT lap dat hé théng HVAC, st dung
tai liéu hwéng dan loc khi trong céng trinh
xanh.

Tuan tha tAt cd cac yéu ciu tai Khoan trong

pham vi:

e Hé thdng thong gié kiém soat nhu cau dwa
trén ndng d6 CO2 nén diéu chinh ty & cp
gi6 twoi trong tat ca cac khong gian occupied
da hoan thién, mat dé cao.

e V@i khong gian chwa hoan thién, str dung tai
liéu hwéng dan thdng gié kiém soat nhu cau
dwa trén ndéng d6 CO2 trong cong trinh
xanh.

Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Giai phap
Tuan thi tAt cd cac yéu cau trong DKTQ va
Khoan trong pham vi ap dung va lwa chon san

phém it ~phé\t thai chat doc hai theo tai liéu
hwéng dan céng trinh xanh.

Tuan tha tat ca cac yéu cau cta Khoan
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H-4 Toan bo Khoan Toan b6 cong trinh

H-5 Giai phap A Toan bd cong trinh

Yéu cau cho khéng

. 2 Gi6i han véi hé théng HVAC
gian co st dung

dwoc CDT lap dat

DPHKK
H-6

Yéu cau cho khong

gian khéng st Toan bd cong trinh

dung BHKK

Yéu cau cho dy an .

Phi nha & NIETgEr g
H-7

Yey cau El Al Toan bd cong trinh

nha &
SE-1 Toan b6 Khoan Toan bd cong trinh
Toan bo Khoén Toan b6 cong trinh
SE-3 Toan bo Khoén Toan b cong trinh
Both options Toan b cdng trinh
SE-5 Toan bo Khoan Toan b cong trinh
SE-6 Tuy chon A Toan b cong trinh

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019

Tuan tha t&t cd cac yéu cau tai Khoan cho toan

bd cbng trinh:

e Cac yéu cau nén tring khép véi tat ca cac
khong gian da dwgc str dung nhw mo ta tai
khoan H-4

e Cac yéu ciu nén tring khép véi cac khong
gian chwa hoan thién duw kién sé& dwoc st
dung. Nén st¥ dung cac gia tri phan xa dwoc
dé xuét va khong gian dwoc xem xét & trang
thai ban dau (khi chwa bd tri noi that). St
dung tai lieu hwéng dan cung cip chiéu
sang tw nhién trong cong trinh xanh.

Tuan tha tAt c& cac yéu cau tai Khoan cho toan

bd cbng trinh:

e Cac yéu cau ap dung véi tat ca cac khong
gian da dwoc str dung nhw mé ta tai khoan
H-5

e Cac yéu cau ap dung véi cac khdng gian
chwa hoan thién dy kién sé dwoc st dung.
Nén sr dung cac gia tri phan xa dwoc dé
xuét va khéng gian dwoc xem xét & trang
thai ban dau (khi chwa bé tri noi that). St
dung tai lieu hwéng dan cung cap tdm nhin
ngoai nha trong céng trinh xanh.

Tuan tha tAt cd cac yéu ciu tai Khoan trong

pham vi ap d

e Cac yéu cau tién nghi nhiét nén ap dung véi
tAt ca cac khong gian da hoan thién va duoc
str dung.

e V6i cong trinh nha &/ cho thué & 1ap dat hé
thdng HVAC béi CDT, yéu cau tién nghi
nhiét can dwoc ap dung véi tit ca cac khéng
gian chwa hoan thién dy kién sé dwoc st
dung.

e Vi cong trinh nha &/ cho thué & khéng lap
dat hé théng HVAC bé CBT, st dung tai liéu
hwéng dan vé tién nghi nhiét trong cong
trinh xanh.

Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan

Khéng ap dung

Tuan tha tat ca cac yéu cau ctia Khoan
Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan
Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan
Tuan tha tat ca cac yéu ciu cta Khoan
Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan

Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan

Tuan thi cac yéu cau tai Khoan, bao gém
hwéng dan thong gié tw nhién phu hop véi cdng
trinh xanh.
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Gi6i han véi hé théng HVAC Tuan thd tat ca cac yéu cau tai Khoan trong

SE-6 Tuy chon B va C o T pham vi 4p dung, bao gém hwéng dan Iwa chon
CILEE G [elp ekl hé théng HVAC trong cong trinh xanh.
SE-7 Toan bd Khoan (1t st Ve @2 UIEITH B <y o i o s yéu cau clia Khoan

xay dwng b&i CBT

Yéu ciu cho gidi  Gidi han vai cac khong gian  Tuan thi tAt ca cac yéu céu tai khoan trong
phap bat tat den tw  dwoc quan ly b&i B6i quan ly pham vi ap dung bao gom hwéng dan cac giai

SE-8 dong toa nha phap ngat sang trong cdng trinh xanh.
el céu AEEN | gp e bd cong trinh Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan
ca 2 tuy chon

SE-9 Toan bd Khoan Toan bd cong trinh Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan

SE-10 Toan bd Khoan Toan bd cong trinh Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan

SE-11 Toan bd Khoan Toan bd cong trinh Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan

Gi&i han véi cac thanh phan
xay dwng béi CBT
Gi6i han véi cac thanh phan
xay dwng béi CBT

Man-1 Toan bd Khoan Tuan tha tat ca cac yéu cau ctia Khoan

Man-2 Toan bd Khoan Tuan tha tat ca cac yéu cau clia Khoan

Tuan thi tat ca cac yéu cau tai khoan trong
pham vi ap dung, bao gom hwéng dan van hanh
trong céng trinh xanh.

Gi6i han v6i cac thanh phan

Man-3 Toan bé Khoan xay dung b&i COT

Gidi han v6i hé théng va
thiét bj 1ap dat béi CDT,
quan ly b&i Boi quan ly toa
nha

Tuan tha tat ca cac yéu cau tai DKTQ va khoan
trong pham vi ap dung, bao gém hwéng dan bao
tri- duy tu trong céng trinh xanh

Man-PR-1
& Man-4

B3o tri- Duy tu

Céc hwéng dan stir dung toa nha nén dwoc soan
\EWESSEZ Toan bd BDKTQ Toan bd cong trinh thao riéng biét cho cw dan va cac doi twong st
dung khac nhau (van phong, ban 1€...)

Gi&i han véi cac thanh phan

Man-5 Toan bd Khoan xay dyng b&i COT

Tuan tha tat ca cac yéu cau ctia Khoan

Hiéu suét vwot troi  Dwa trén Khoan gbc Dwa trén Khoan gbc

Giai phap sang

Kién Phu thudc vao giai phap Phu thudc vao giai phap
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Thuat ngir

Thuat ngir LOTUS
Don vi dang ky - Ca nhan hodc té chirc ndp don dang ky Chirng nhan LOTUS cho céng trinh.

Dai dién Bén dang ky - Dai dién Bén dang ky 1a ngwdi chiu trach nhiém dbi véi toan bd qua
trinh ndp hé so danh gia, cap chirng nhan theo Bo cong cu Danh gia LOTUS. Dai dién Bén
dang ky sé lién lac trwc tiép voi Dai dién VGBC trong subt qua trinh Danh gia & Cép ching
nhan LOTUS.

Don dang ky - Nép Bon dang ky la buéc diu tién dé dang ky mot dw an véi Hoi ddng Cong
trinh Xanh Viét Nam (VGBC). Khi nhan dwoc Bon dang ky, VGBC sé tién hanh kiém tra dé
dam bao Don dang ky da cung cap day du va chinh xac cac théng tin can thiét, tiép nhan
dang ky, yéu cau thanh toan Phi dang ky ho&c Phi Danh gia & Cap chirng nhan va tién hanh
ki két Théa thuan Danh gia & Cap Chirng nhan Tam thoi.

Phi Danh gia & Cap chirng nhan - La loai phi déng mét 1an duy nhét cho VGBC nhdm phuc
vu toan bd quy trinh Banh gia va Cép chirng nhan Tam thoi va Chinh thirc theo Théa thuan

DPanh gia & Cép chirng nhan. Mtrc phi tly thudc vao quy md dw an.

T chire danh gia - T chire thuwe hién danh gia cac dw an xin cap chirng chi LOTUS.

Dai dién t6 chire danh gia - Dai dién Té chirc Danh gia dwoc dé clr trong Quy trinh Bang ky
va sé la dai dién chinh cta Té chirc Danh gia lién lac v&i Dai dién Don vi dang ky trong subt
dw an.

Danh muc - Danh muc la mét nhém cac Khoan cé cung mét linh viee trong tam va nhan thirc
tac ddng méi trwong.

Thoa thuan Chirng nhan - Théa thuan ching nhan 1a hop ddng rang budc phép ly dwoc ky
gitra Bon vi dang ky va Té chirc danh gia khi déng ky.

Khoan - M&i khoan déu c6 moét muc dich cu thé dé& dw an thuwc hién nham dat diém theo khung

danh gia ctia bd Céng cu danh gia LOTUS. M6t sb khoan di kém cac diéu kién tién quyét.

Chuyén gia tw van LOTUS - Hay LOTUS AP, la nguwdi dwgc dao tao va vuwot qua bai thi vé
Céng cu danh gia LOTUS. Khi dwoc cap chirng nhan, cac LOTUS AP cé thé 1am viéc nhw

cac chuyén gia tw van doc 1ap hodc thanh vién ctia dy an.

Xép hang Chirng nhan LOTUS - Xép hang Chirng nhan LOTUS Ia két qua thu dwoc sau khi

Hb so trinh ndp da dwoc T6 chire Danh gia danh gia & giai doan Chirng nhan chinh thirc. Mot
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dw an cé thé dat dwoc 1 trong 4 cép chirng chi la LOTUS Certified, LOTUS Silver, LOTUS
Gold hoac LOTUS Platinum.

Huéng dan ky thuat LOTUS - Tai liéu hwéng dan ngwdi st dung cach thire thuwe hién dé dat
dwoc Chirng nhan LOTUS; bao gdm cac hwéng dan ky thuat cho tat ca cac khoan ctia LOTUS
nhdm giup ngwdi dung hiéu dwoc muc dich, yéu cau, phwong phap tiép can va thwc hién,

phwong phap tinh toan cling cac hé so trinh ndp can thiét.

Thong bao nop ho so - Pwoc Pai dién Don vi dang ky gtvi cho VGBC nham théng béo vé viéc
toan bd cac hé so dwoc yéu cau da sdn sang dé duwoc danh gia theo LOTUS. Théng bao ndp
hd so can dwoc givi it nhat 2 tuan trwde khi trinh ndp hd so dé VGBC c6 thé sap xép thoi gian

danh gia, thdm dinh dy an.

Diéu kién tién quyét - Cac yéu cau téi thiéu trong tirng hang muc ctia céng cu danh gia LOTUS.
Mot sb didu kién tién quyét ding riéng 18, s con lai dwoc bao ham cung ndi dung cac khodn
twong ng nhwng dy an dang ky Chirng nhan LOTUS can dap ng duoc toan bd cac diéu
kién tién quyét nay. Cac diéu kién tién quyét ciing dwoc trién khai theo dinh dang tiéu chuén
nhw déi véi cac khodn. Danh sach cac diéu kién tién quyét dwoc ghi rd tai phan mé dau cla
Hwéng din ki thuat LOTUS,

Nhom danh gia du an (PAC) - Hoi ddng bao gébm cac chuyén gia ctia Td chirc danh gia va
cac chuyén gia bén ngoai cé nhiém vu thwc hién cac danh gia ban dau va danh gia chi tiét

cac hod so trinh ndp cla dw an.

Ma Du an (PIN) - La ma sé tham chiéu duy nhét dwoc cép cho dw an khi thue hién Xac nhan
DPang ky dw an. Ma sbé nay sé dwoc st dung khi Dai dién Bén dang ky trinh nép cac hd so

cho Té chirc danh gia.

Phi Dang ky - La loai phi ddng mét lan duy nhat cho VGBC dé thuwc hién viéc quan ly qua trinh
dang ky danh gia va cap chirng nhan theo Cong cu danh gia LOTUS, dwoc quy dinh cu thé
trong Thda thuan Danh gia & Cép chirng nhan.

Ho so trinh nop - HO so trinh ndp bao gbm tat ca cac tai liéu cung cép cho Td chivc Danh gia

dé thwe hién danh gia cong trinh.

Ho so trinh ndp tirng phan - Trong méi Khoan, H6 so trinh ndp tirng phan chi tiét yéu cau sé

dwoc danh gia cho chirng nhan LOTUS.
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Ho so trinh nép LOTUS

Hoa don s6 lwong (BOQ) - M6t tai liéu dwoc 1ap béi mét nha khao sat sb lwong cung cép chi
tiét vé gia ca, kich thuéc, v.v., clia cac vat liéu can thiét d& xay dwng mot dy an. BOQ 1a mot
tai liéu dwoc str dung trong d4u thau trong nganh xay dwng, trong do vat liéu, bd phan, nhan
cong va chi phi cla ching dwoc chia thanh tivng khoan. N6 ciing c6 thé néu chi tiét cac diéu
khodn va diéu kién ctia hop déng xay dwng hodc stra chiva va liét ké tat ca cac cong viéc dé

cho phép nha thau dinh gia céng viéc ma ho dang d4u thau.

Tinh toan - Giai thich va tinh toan toan hoc v&i cac con sé va dinh lwgng. Nhiéu khoan cla
LOTUS thwéng yéu cau cung cap cac tinh toan dé chirng minh cong trinh du tiéu chuan dat
ching nhan LOTUS.

Ho so van hanh - Tai liéu ghi lai hoat dong va két qua cla qua trinh van hanh, chay thir, bao

gdm bao cao kiém tra, bao cao kiém nghiém...

Hop dong - Théa thuan mang tinh phap ly gitra hai hay nhiéu bén lién quan. Hop déng bao
gdm céc tai liéu giip dadm bao sw an toan cho cac bén ky két bang cach xac 1ap cac thda
thuan c6 tinh phap ly va rang budc clia ca nhan va doanh nghiép. Hop déng gitp cac bén lién
quan cling nhw bat ky nha thau ndo tham gia hop ddng hiéu dwoc cac diéu khoan cla théa

thuan ciing nhw quyén loi va nghia vu ctia tirng ca nhan.

Ban vé chi tiét - Ban vé biéu dién mot phan nhd cla cong trinh xay dwng véi ty & Ién nhadm

cho thay cach céac cau kién dwoc 1ap rap véi nhau.
Ban vé - Ban vé ky thuat hai chiéu ctia mét khéng gian hay mét vat thé.

Ban vé mat dirng - Ban v& mat nhin thay ctia cdng trinh tr mot hwéng, bén vé hai chiéu biéu

dién mot méat dirng cla toa nha.
Hoa don/bién lai - Bang chirng vé viéc mua hang gitra ngudi ban véi ngudi mua.

Ban vé/ Ké hoach thiét ké canh quan - Cac ban phéac thao theo ty 1& minh hoa tat ca cac dac

trwng va tinh nang lién quan cta canh quan cong trinh.
Bién ban cudc hop - Van ban ghi chép lai cac hoat dong dién ra trong cudc hop.

Ban vé& mat bang — M&t bang san la ban vé kién tric quan trong nhét, cho thay cach b6 tri cac
khéng gian trong cdng trinh tai cac tAng khac nhau. Mat bang la hinh chiéu mat cat theo
phwong nam ngang qua cdng trinh (théng thwong & dé cao 3 feet/ 1 mét tinh tlr san), cho

thdy cac twong, ctra s6, clra ra vao ciing nhw cac két cdu khac cuia ting dwoc biéu dién.
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Béo cdo - Tai liéu thwong dwoc yéu ciu trong Ho so trinh ndp cho qua trinh Danh gia & Cép
chirng nhan LOTUS, gilp giai thich sy dap rng yéu cau cta mot khoan nhét dinh trong
LOTUS.

So db - Ban vé biéu dién cac thanh phan ctia mét hé théng bang ky hiéu.

Ban vé mat bang khu dat - Ban vé ho&c anh chup biéu dién chinh xac khu d4t xay dwng da
quy hoach hodc da hoan thién theo mét ty 1é nhét dinh (nhém xach dinh cac kich thwéce va
khoang cach). Ban vé matbang khu dat thuwéng cho thay cac chi gi¢i khu dat, vi tri cong trinh,
canh quan, dia hinh, tham thyc vat, thoat nwéc, vung ngap lut, phan vung, dwdng giao théng,

dwong di bo va mot sé dac tinh khac clia khu dét.

Thong so ky thuat - Tai liéu mé ta cac yéu cau dbi véi cdng trinh, 1ap dat va cac thanh phan
tién ché, cu thé la vé vat liéu, kich thwéc, chat lwgng thwe hién cong viéc va hiéu ndng yéu

cau va/hodc tuan tha theo cac tiéu chuan va bo luat.

M6 ta hé thong - Tai liéu mé ta chirc ndng cla cac thanh phan dwoc thiét ké hoat dong trong

tbng thé.

Tai liéu giai doan dau thau - C4c tai liéu cung cap cho nha thau khi ho dwoc méi thau, la co
sé& dé nop hd so duy thau, bao gdm hwéng dan cho nha thau, diéu kién hop déng, thong sé
ky thuat va ban vé, tai liéu dinh gia, hinh thirc dy thiu va phan héi clia nha thau. Giai doan
nay dién ra khi hoan thanh phan I&n céng viéc thiét ké va cac tai liéu la nhirng gi dwoc st

dung (nhwng khéng gi&i han) chi phi cho phwong an dé xuét.
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Thuat ngir quy hoach

DAu chan cong trinh - Dién tich mat bang san cong trinh trén nén dét khép kin béi twong

ngoai nha va cac két cau lién k& chung méng nhw san, hién va ché dé xe.

Canh quan crng - Khu ve cadnh quan duoc lat nhw dwdng, 16i di, khu v kinh doanh phirc

hop & phat trién nha & va cac khu vire cdng nghiép khac.

DAu chan phat trién - Dién tich khu d4t chiu tac dong truc tiép béi hoat ddng phat trién, bao

gbm két cau cong trinh, cadnh quan cirng, 16i tiép can, ché dd xe va cac cong trinh phu tro-.

Khu vire khong xay dung - Bao gdm khéng gian mé& nhw canh quan, 16i tiép can, khu vuc db
xe va cac cbng trinh phu tro.

Dién tich khu dat - Téng dién tich ctia khu dat cong trinh (Figure G1).

Dién tich tham thuc vat - Bat ky khu vwe nao trong khu dat khong lat va pha bdi thuye vat.
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Figure G.1: Minh hoa dién tich khu d4t
Thuat ngir ky thuat

Phan mé rong - CAu trdc xay dwng trén mot cong trinh hién hiru lam ting dién tich san.
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- Hoat déng stra chiva khong lién quan dén cac cau truc chiu lwc chinh, 1&p vé ngoai
ho&c mai cong trinh. Viéc cai tao cu thé bao gdm céac hoat ddng co6 thé lam thay ddi I6p vd
cong trinh hodc mat bang san nhu thdo d&/ xay dwng twong ndi that hodc cira sb. Nhirng
thay ddi, stra chira nhé nhu I&p dat thiét bi nwéc méi, thay thé mot sé thiét bi dién hodc clra

s, v.v. s& khong dwoc tinh 1a cai tao.

- Hoi Ky sw Nhiét, Lanh va biéu hoa khéng khi My (American Society of Heating,
Refrigerating and Air Conditioning Engineers) 1a mot cong déng kj thuat quéc té danh cho
moi ca nhan va té chirc quan tam dén ky thuat swédi Am, thong gié, diéu hoa khong khi va lam
lanh. Cac &n phadm cla hoi bao goém sb tay, tap chi cling nhw hang loat cac tiéu chuén va
hwéng dan lién quan dén HVAC. Pay la céac tiéu chuan thwong duoc 1y 1am tai liéu tham
khao cho cac hwéng dan ky thuat vé danh gia cong trinh xanh ciing nhw danh cho cac kj sw

tw van, nha thau co khi, kién tric sw hodc cac té chirc chinh ph.

- Mb hinh co s& cuta tda nha X s& mang toan bod dic diém thiét ké va hwéng
cla tda nha X (vi du: hwéng, téng dién tich san, sé ngudi st dung, sb tAng, hinh dang, diéu
kién khi hau dia phwong, sé ngay hoat ddng, v.v.). Tuy nhién, vat liéu va thiét bj st dung trong
mé hinh co s& la cac vat liéu va thiét bj thdng dung trén thj trwdng, trong khi “mé hinh thiét

k&” dwoc ap dung cac giai phap xanh.

Da dang sinh hoc — Sy da dang vé céac sinh vat sdng (thwc vat, ddng vat, vi sinh vat, mau gen
cla céc loai) trong cac hé sinh thai ma ching sinh séng. Pa dang sinh hoc thay déi lién tuc

do tac ddng cla cac qua trinh nhu tién héa, tuyét chiing, suy gidm mai trwong sbng, v.v.

Nuéce den - Nwdce thai den la nwdce thai chwa qua x@ ly tlr nha vé sinh, voi nuwédc phong bép

hodc nwéc thai cong nghiép.

- Két cAu bao boc cac khoéng gian dugc diéu hoa clia mét cong trinh ma théng
qua két ciu nay, nhiét nang dwoc truyén qua lai gitra khong gian dwoc diéu hoa véi moi

trwdng bén ngoai hodc cac khdng gian khéng duwoc diéu hoa.

Bién dbi khi hau — Theo cach hidu hién dai, bién ddi khi hau chi nhirng bién ddi cia khi hau
trai dat cha yéu xay ra do sy gia tang béat thwong clia néng do khi nha kinh trong bau khi

quyén do hoat ddng ctia con ngudi gay ra.

Chi sb hiéu qua may lanh (COP) - Ty s6 gitra cdng suét lanh thu dwoc véi cong suét tiéu thu
dién dau vao véi cung don vi tinh ctia toan bd hé théng lam lanh hodc thiét bj 1am lanh cong
nghiép, dwoc tinh toan theo tiéu chuan trong nwéc duwgc cong nhan hodc diéu kién van hanh
xac dinh. Chi s6 COP clia may diéu hoa khoéng khi gidi nhiét bang khaéng khi hoat dong bang

dién nang bao gébm cac may nén khi, thiét bj bay hoi va dan ngwng. COP clia may lam lanh
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nuwéc khéng bao gébm nwéc lanh hodc may bom nwéc binh ngwng hay quat chuyén dung cla
thap giai nhiét.

Hé s6 hiéu suat lam mat theo mua (CSPF) - Nhw dwoc dinh nghia trong ISO 5151, CSPF 1a
ty sb gitra tdng lwong nhiét hang nam ma thiét bj co thé loai bd khai khéng khi trong nha khi
van hanh dé lam mat & ché do hoat dong véi tdng lwong nang lweng hang ndm ma thiét bi
tiéu thu trong cing mot khoang thdi gian. Khac véi COP dai dién cho hiéu qua cla thiét bj &

cac diéu kién nhat dinh, CSPF dai dién cho hiéu qua trong mét ndm hoat déng.

Khu vre chung (common area) - Nhivng khu ve chung, danh cho tat cad moi ngwdi trong toa

nha.

Hoan thanh giai doan xay dwng - Buwgc hiéu la mot trong cac giai doan nghiém thu, van hanh,

chay tht, giai doan hoan thanh xay dwng thwc té hay bat dau van hanh céng trinh

M6 phong khi dong hoc (CFD) — Ky thuat mé phéng gitp tinh toan cac yéu tb khi déng hoc

nhw nhiét dd, dong nhiét, tbc d6 gié va ludng lwu théng khi trong céng trinh.

Khong gian duoc diéu hoa khéng khi - Khéng gian kin dwoc lam mat, swdi hodc diéu hoa

khong khi gian tiép trong toa nha.

Hé sb chiéu sang tw nhién - Ty |é gitra d6 roi trong nha so véi dé roi ndm ngang ngoai troi
theo tiéu chuan CIE Standard Overcast Sky.

Chiéu sang tw nhién - Céng nghé hodc giai phap thiét ké dwoc sir dung dé chiéu sang cho
cong trinh ma khang can tiéu thu dién nang. Mac du tdi da hoa chiéu sang tw nhién sé giam
tiéu thu dién nang phuc vu chiéu sang, nhung viéc hdp thu qué nhiéu birc xa mat troi sé lam

néng cong trinh va tang tai lam mat.

M6 hinh thiét ké - - M6 hinh dwoc dwa ra xem xét trong dw an. M6 hinh nay mang théng tin
wée tinh vé mirc cai thién co thé dinh lwgng dwoc clia cac tinh nang xanh trong cong trinh so
v&i cac tiéu chuan théng thwdng ctia md hinh co s& véi cong trinh ¢é cung kich thwérc, vi tri

va muc dich st dung.

Nuéc sinh hoat - Nwéc da qua x ly, dwoc cung cip dén tdoa nha qua hé thdng nuwdc dé thi
nhdm phuc vu muc dich sinh hoat va dap &ng tiéu chuan dwoc quy dinh trong TCVN
5502:2003 - Nwdrc cép sinh hoat - Yéu cau chét lwgng. V&i LOTUS, nwédc may va nwéc ngdm

déu dworc coi la nwéce sinh hoat.

Don vi & - Con dwoc goi la don vi nha &. N6 1a mot khong gian dwoc siv dung lam noi &. Di
v&i mot can phong hoac can hd dwoc xac dinh la mét don vi &, né phai dwgc ngan cach ro

rang v&i cac khong gian séng khac trong tda nha.
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Eco-Charrette - Cudc hop déng gop y twéng thiét ké. Day la mét budc quan trong trong giai
doan tién thiét ké, yéu cau t6i thiéu c6 sy tham gia cla chi dau tw, kién tric sw va kj sw dé
cung xac dinh cac giai phap va mrc hiéu qua cha dy an. Qua trinh nay nham dam bao sy
thdng nhat ctia nhom thiét ké trudc khi bat diu cong viéc thiét ké va sw am hiéu mét cach day

dd vé cac muc tiéu trong qua trinh thiét ké.

Gia tri sinh thai - Gia trj sinh thai cia mdt manh dat 1a kha nang hd tro cudc sbng ban dia nhw
mot phan clia hé sinh thai tw nhién. DAt thuwéng cé gia tri sinh thai cao khi né & trang thai tw
nhién.

Tuyén bo san pham moi truong (EPD) - Day |a mét cach tiéu chudn héa dé dinh lwvong tac
ddong méi trworng clia mét san phadm hodc hé théng. Cac tuyén bd bao gdm théng tin vé tac
déng moi trwdng cla viéc thu nhan nguyén liéu thd, s dung va hiéu qua nang lwgng, ham
lwong vat liéu va cac chat héa hoc, phat thai vao khoéng khi, dat va nwédc va phat sinh chat

thai. Bao gom thong tin san pham va cong ty.

Ctra s0/ Vach kinh - C4u kién cho phép anh sang truyén qua trén twéng va mai cong trinh;
bao gbm ctra kinh (bang thiy tinh hodc nhwa), ciu kién khung (khung gitra, song ctra) va cac

két cAu che nang bén ngoai, két cdu che néng bén trong va céc thiét bj che néng khac.

Hoi dong quan Iy rirng (FSC) - FSC dwoc thanh lap dé thuc day hoat ddng quan ly rirng ¢
trach nhiém trén toan thé gi¢i. Cac san phdm mang nhan FSC dwoc chirng nhan ddc lap
nham dam bao xuét xr tir cac khu rirng dwoc quan ly nham phuc vu nhu cau vé xa hdi, kinh

té va sinh thai ctia cac thé hé hién tai va twong lai.

Lam viéc toan thoi gian (full-time occupant) - Thoi gian lam viéc cda nhan vién toan thdi gian
dwoc tinh dwa trén sé lwong ngwdi va thdi gian lam viéc tiéu chuan 8h/ngay. Thoi gian lam

viéc clia nhan vién lam viéc ban thoi gian dwa trén thoi gian ho & trong tdéa nha chia cho 8.

Chi s tiém nang gay am lén toan cau (GWP1q0) - Gié tri gan cho méi chét lanh dya trén cac
tinh toan khoa hoc cho thdy mirc d6 anh hwéng ctia méi loai méi chat lanh dbi véi sy 4m 1én
toan cau khi mdi chat lanh d6 dwoc dwa vao khi quyén. Gia tri tham chiéu dwoc dwa trén mac
dd anh hwdng ctia CO2 trong khi quyén, véi chi sé GWP 1a 1. Chi s6 GWP thuwéong dwoc tinh
toan trong khodang thdi gian 100 nam va méi chét lanh c6 chi s GWP cang thap thi cang it

gay hai dén méi trwong.

Nuéc xam - Nwée thai thu hoi tir cac hd gia dinh hodc tda nha va khong tiép xuc véi thuc

ph&m hodc chét thai ctia nguwdi, dong vat.

Khi nha kinh (GHG) - Céc chét khi trong khi quyén, ca tw nhién va nhan tao, hap thu va phat
ra birc xa & cac budc séng cu thé trong phd birc xa héng ngoai nhiét do bé mat Trai dat, khi

quyén va cac dam may phat ra. Tinh chét nay gay ra hiéu ¢ng nha kinh. Hoi nwédc (H20),

LOTUS NC V3 - Hwéng dan Ky thuat - 12/2019
Khéng str dung cho muc dich thwong mai - © Héi ddng Coéng trinh xanh Viét Nam, 2019 272



carbon dioxide (CO2), nito oxit (N20), métan (CH4) va 6z6n (O3) la nhirng khi nha kinh chinh
trong bau khi quyén ctia Trai dat. (Nhw dwoc dinh nghia trong Bang chu giai thuat ngir Phu
luc IPCC AR4 SYR).

Mai xanh - Mai xanh la mai nha dwoc bao phti mdt phan hodc toan bd bang tham thuc vat va
dat ho&c gia thé trdng trot dwoc trong trén mang chdng thdm cuing véi cac 16p bd sung thich
hop nhw rao chan ré va hé théng thoat nwéc va twéi tiéu. Thuat nglr nay khéng dung dé chi
nhirng mai nha don thuan dwoc td mau, son mau xanh la cay, nhw véi tAm lop mai mau xanh

la cay, hodc dwoc trang tri bang chau cay.

Tong dién tich san (GFA) - Téng toan bd dién tich cac san tat ca cac tang dwoc bao boc, che
kin toan bo hoac khong che kin cliia mét cong trinh. Mot sb cbng trinh thwong mai hoac céng
trinh céng cong cé thé dung cach dinh nghia khac. Dién tich bai d6 xe khéng dwoc tinh vao
GFA.

Khoéng gian & - Trong mét cdng trinh nha &, khéng gian & bao gém phong bép, phong ngu,
phong hoc. Khéng bao gébm phong tdm, kho va khéng gian tién ich khac. Tat ca cac khoéng

gian & dwoc xem la khéng gian occupied.
M6i trirorng song - Méi tredng tw nhién ma mét sinh vat sinh séng.

HVAC (Hé théng sui, thong gio va diéu hoa khong khi) - Cac thiét bi, mang lwéi phan phdi,
va cac thiét bj dau ra thuc hién chirc ndng swéi &m, théng gié, hoac diéu hoa khéng khi cho

cbng trinh mot cach riéng ré hoac tap trung

Do roi - Mat dd quang thdng chiéu téi mot don vi dién tich bé mét; dwoc tinh bang don vi lux
hay Im/m2 va la thwong sb cla quang théng (lumen) chia cho dién tich bé mat dwoc chiéu

sang (m2).

Tigu chuan 1SO - Céc b tiéu chudn ciia T chirc Tidu chudn héa Quéc t& (ISO). Du ISO 14
mot t& chirc phi chinh phd nhwng céc tiéu chuan ISO thwong tré thanh quy dinh phap luat
thédng qua céac hiép wéc qudce té hodc dwoc cac tiéu chuan/quy chuan québc gia tham khéo va

thwdng duoc tich hgp trong cac céng cu danh gia céng trinh xanh .

Thiét ké canh quan - Toan bé cac hoat ddng thay déi cac dac diém co thé nhin thay ctia khu

vwre phi cdng trinh.

LPD (Mat do cong suat chiéu sang) - Ti sb gitra cong suat chiéu sang trén dién tich duoc

chiéu sang, dwoc tinh theo don vi W/m2.

Chan lwu dén - Thiét bi dwoc st dung dé tao nén cac diéu kién can thiét cia mot mach dién

(dién ap, cwong do dong dién va song dién) cho viéc kh&i ddng va van hanh mét béng den
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phong dién. Hé s6 chan lwu (BF) 1a ty 1& gitra s6 lumen clia mot béng dén thwong mai cé chan

lwu va sb lumen clia mot béng dén tiéu chuan cuing loai, dwoc st dung..

Tam nhin thang - Chi mét dwéng thang twdng twong tr mat nguwdi st dung dén cac vat thé
can quan sat. TAm nhin théng truc tiép chi mot tAm nhin khong bi che khuét tir mét ngudi stv

dung cong trinh ra cadnh quan bén ngoai.

Lumen (Lm) - Quang théng theo don vi do lweng quéc té (SI), 1a dai lwong trdc quang cho

biét cong suét birc xa clia chum anh sang phat ra tir mot ngudn diém phat sang.

Cong trinh cai tao - Mét cong trinh dwoc coi la cong trinh cai tao khi dap trng bat ky yéu ciu

nao dwdi day:

e Phan thay dbi tdc déng trén 50% téng dién tich san (GFA) clia cong trinh trong cung thoi
diém

e Phan thay doi lam gian doan hoac di doi hoat dong cla trén 50% nguwdi st dung cdng
trinh

e Phan md rong lam tang thém 30% dién tich san cha cdng trinh (GFA)

Cong trinh hdn hop - Céng trinh bao gdm hai ho&c nhiéu hon loai hinh s& dung khac nhau

(nha &, van phong, ban |é, khach san...)

Cong trinh hén hop Phinha & va nha & - Céng trinh bao gébm ca khéng gian nha & va khong
gian thwong mai (van phong, ban I&, khach san...). Céng trinh gdm nhiéu don vi & va cac
thanh phan phi nha & nhw van phon quan ly tda nha hodc cac khéng gian tién ich danh riéng

cho cw dan tda nha (phong tap thé hinh, bé boi...) khéng phai la cong trinh hén hop.

M6 hinh mé phong- Biéu dién trwec quan vé cach thirc thwe hién hay van hanh cta cac thanh
phan trong thiét ké bang phan mém may tinh dé thay dwoc sw twong tac cling nhw cac két

qua tinh toan

Thong gio tw nhién - Céng nghé hoac giai phap thiét k& dwoc sir dung dé théng gié cho cong
trinh ma khéng can tiéu thu dién nang. Thong gié tw nhién, khac véi thdng gié cwdng bire, siv

dung céac lubng gié tw nhién va hiéu trng dng khéi dé mang gié twoi vao bén trong cong trinh.

Dién tich thue chiém dong - Téng dién tich tat ca cac khong gian thwérng xuyén cé ngudi hoat

dong trong cong trinh.

Vat lieu khong nung - La vat liéu xay dwng tw déng ran va cé duwoc cac dic tinh vat ly can
thiét (cAp d6 bén chiu nén, ubn, kha nang thdm nwéc...) ma khdng can trai qua qua trinh nung
bang nhiét. Theo Quyét dinh sb 567/QD-TTg (Vé viéc Phé duyét chwong trinh phat trién vat
liéu xay khéng nung dén nam 2020), chinh pha Viét Nam da chinh thirc Gng hd viéc (ng dung
vat liéu khéng nung dé thay thé gach nung truyén théng, mét trong nhirng nguyén nhan chinh
gay & nhiém va lang phi nang luvong.
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Khong gian Occupied- Khdng gian kin noi ma cac hoat déng clia con ngwdi dién ra. Bao gém
khéng gian lam viéc (van phong, phong hop, phong thi nghiém...), khéng gian s kién (sanh,
khu vic ban hang, thw vién, phong tap thé hinh...), khu vuwc chung (sédnh dén tiép, phong
chd,...), khéng gian hoc tap (I6p hoc). Khdng bao gém hanh lang, cau thang, khu vuc kho,

nha vé sinh, khu virc chuyén tiép, phong thiét bi may tinh, phong thiét bj dién...

Chi s6 truyén nhiét tong (OTTV) - Cwéng dd dong nhiét trung binh truyén qua 16p vé cong
trinh vao mdi trvdng bén trong, dwoc tinh theo don vi W/m2. Céng trinh cé OTTV cang cao
thi cang yéu cau tai diéu hoa khong khi Ién va mire tiéu thu dién nang Ion dé lam mat. Gidm
239 LOTUS NR V2.0 - © Héi déng Céng trinh xanh Viét Nam gia tri OTTV cla vé cdng trinh
gitip gidm thiéu hép thu blrc xa nhiét tir bén ngoai céng trinh cling nhw tai lam mat cda hé

thdng diéu hoa khong khi.

Chi sb tiém nang gay suy giam tang Ozon (ODP) - Gia tri dwoc gan cho mbi chét lanh dwa
trén cac tinh toan khoa hoc cho thdy mirc dd anh hwéng clia méi loai méi chat lanh dbi voi
tang ozone khi mdi chét lanh d6 dwoc dwa vao khi quyén. Gia tri tham chiéu dwoc dwa trén
murc d6 anh hwédng ctia méi chat lanh R11, véi chi s6 ODP 14 1. M6i chat lanh ¢c6 chi sé ODP

cang thap thi cang it gay hai dén méi truong.

Phan tich thiét ké thu dong - Tai liéu trinh bay gidi phap dwoc lwa chon va cac bwédce phan tich
thwe hién thiét ké giup gidm mdc tiéu thu ndng lwong clia cdng trinh nhé tan dung kha ndng

swdi, lam mat va chiéu sang tw nhién.

Canh quan cirng co kha nang tham nwéc - Phan dién tich cdnh quan cla cong trinh duoc lat

bang vat liéu xay dwng cho phép nwéc thadm xubng Iép dat bén dwoi.

Doi thiét ké duw an - Nhém chd lwe bao gdm cac chuyén gia tham gia thiét ké dy an, c6 nhiém
vu tich hop cac nguyén tac bén virng vao thiét k&, gitp dw an cé thé nhan dwoc diém khi tién

hanh danh gia, cap chirng nhan.

Khong gian cong cong - Khdéng gian cong cdng la cac khoang khéng gian mé& cho moi ngudi
tiép can, khdng gi¢i han cho nguwoi sir dung cdng trinh. Khéng gian céng cong co thé cé mot

sb quy tac nhat dinh, tuy nhién viéc tiép can s dung 14 hoan toan mién phi.

Quy chuén xay dwng Viét Nam (Vietnam Construction Regulation/Building Code) - Toan bd
cac quy dinh bat budc dbéi v&i cac hoat dong xay dwng cong trinh, do co' quan nha nwéc cé
thdm quyén trong linh vuwc xay dwng ban hanh. (TCXDVN dwoc dinh nghia tai Khodn 19 va
20, Diéu 3, Lénh coéng bd Luat Xay dwng sb 26/2003/L-CTN ban hanh ngay 10/12/2003).

QCVN 09:2017/BXD - Quy chuan kj thuat quéc gia vé cac tda nha sir dung nang lwong hiéu
qua do B& Xay dwng ban hanh va |a quy chuan bét budc tai Viét Nam nham gitp dap (rng céc

muc tiéu tiét kiém nang lwong.
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R-value - Gia tri do lwdng kha nang cach nhiét R-value, gia tri R cang Ién thi tinh chéat cach

nhiét cGa vat liéu cang tét. Don vi Sl (hé mét) cagiatriRlam2 - K/ W.

\Vat liéu tai tao nhanh - Vat liéu san xuét tir ngudn nguyén liéu cé thé tw tai tao lai trong vong

10 nam hoac it hon sau khi thu hoach.

Hé sb phan xa - Ty |é phan xa anh sang clia mot bé mét so véi lwong anh sang chiéu dén bé

mat do.

M6i chat lanh - M6i chét lanh 18 hop chéat dwoc str dung lam trung gian trong chu trinh nhiét,
bién dbi trang thai tlr thé khi sang thé 16ng trong qua trinh trao ddi nhiét gitra khdng gian can
diéu hoa va méi triedng bén ngoai.

Tai ché - Qua trinh thu gom, xt ly va dwa cac loai vat liéu da tirng dwoc ché tao thanh san

ph&m tré lai thi trwdng dwdi dang nguyén liéu thd hodc thanh pham.

Nang luvong tai tao - Nang lwong dwoc tao ra tir cac nguén duoc bd sung mét cach tw nhién

va lién tuc (&nh sang mat troi, gio, muwa, thay triéu, dia nhiét...)

Tai str dung - Qua trinh ma san phdm dwoc thu gom va s dung lai ma khéng can qua quéa

trinh san xuét, ché bién lai lam thay ddi d&c tinh da co.

SCOPc¢ (Hé sb hiéu qua lam lanh theo mua) - Céng suét lam mat cta may diéu hoa khéng khi
trong thoi gian st dung binh thwdng hang nam dé lam mat chia cho téng nang lvong dién

dau vao trong cuing khoang thi gian cuing don vi.

SHGC (Hé s6 hiéu qua hap thu nhiét mat troi) - SHGC cua kinh thé hién phan trdm nang

lwong mét trdi truyén truc tiép va gian tiép qua kinh.
Nudc mua — La loai nwéc cd ngudn gbc tir mua.

SRI (Hé sb phan xa mat troi) - Hé sb thé hién kha nang phén xa nhiét mat troi va gitr mat cla
bé mat. Dinh nghia bang mau den tiéu chuén (dd phén xa 14 0.05, d6 tan xa 0.9) c6 SRI bang

0 va mau tréng tiéu chuan (d6 phan xa 0.8, tan xa 0.9) cé SRI bang 100.

TCVN (Tiéu chuan Viét Nam) - Toan bo cac hé so kj thuat md ta nguyén ly, hwéng dan hoac
tinh chat/ két qua cia cac hoat dong, dwoc co quan c6 thAm quyén ban hanh nham tdi wu
hiéu qua thwc hién trong cac trwdng hop cu thé (Quyét dinh 25/2001 QD-BXD ban hanh ngay
4/9/2001). Viéc ap dung cac tiéu chuan la hoan toan tw nguyén, ngoai trlr cac tiéu chuan vé
dam bao an toan strc khde, phong chéng chay nd, vé sinh méi truéng va ghi nhan cac diéu
kién méi trwdng. Tdng cuc Tiéu chuan Do lvéng Chét lwong Viét Nam la don vi chinh chiju

trach nhiém ban hanh cac tiéu chuan Viét Nam.
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TCXD/TCXDVN (Tiéu chuan xay dwng Viét Nam) - Toan b cac tiéu chuan Viét Nam trong
linh vire xay dwng va cdng trinh nhwng khéng cé tinh chét bat budc nhw Quy chuén xay dung
Viét Nam hay Luat Xay dwng (TCXDVN dinh nghia tai khoan 19 va 20, Biéu 3, Luat Xay dung
s6 26/2003/L-CTN ban hanh ngay 10/12/2003).

Tién nghi nhiét - Thuat nglr md ta cac diéu kién mang lai cho ngudi st dung cong trinh cadm
giac thodi mai v&i nhiét dd clia mdi trwrng xung quanh; bao gébm nhiét dd khong khi, nhiét do

blrc xa, d& am, théng gid, trang phuc va mic d6 van dong.

Khoi nhiét - Vat liéu cé nhiét dung va dién tich bé mat I&n cé kha ndng anh huwéng dén cac tai
clia cong trinh do qua trinh hap thu va birc xa nhiét khi cé sy thay dbi cac diéu kién nhiét do

va blrc xa bén trong va bén ngoai céng trinh.

\Vung nhiét - Mét khéng gian hoac tap hop cac khéng gian cé yéu cau diéu hoa khéng khi
twong tw nhau, cung diém dat nhiét dd lam &4m va nhiét dé lam mat, don vi nhiét co ban (hoac

vung nhiét) dwoc mé hinh hoéa trong cdng trinh.

Unmet hour - Thoi gian khéng dap &ng tai diéu hoa dwoc dinh nghia khi mét hodc moét vai
vung nhiét ndm ngoai diém dat nhiét cta bo diéu nhiét. Pham vi diéu chinh nhiét d6 la s6 do
ma nhiét dd phong phai thay dbi d& DPHKK chuyén tlr [am mat hoan toan sang khoéng lam mat.
Trong LOTUS, gi& khdng dap rng tai (an unmet hour) la thdi gian ma mét hodac mét vai vang

nhiét chénh léch 1.1°C (= 2°F) so v&i diém dat nhiét ctia bd diéu nhiét.

VAV (variable air volume) - Loai hé théng HVAC cé kha nang thay dbi lubng gié lanh cp (&
nhiét do khéng dbi) cho cac khéng gian dwoc diéu hoa khdng khi khac nhau dé dap ing chinh

xac diém dat nhiét.

Thong gid - Qua trinh cap khi twoi va loai b khi 6 nhiém ra khdi mét khéng gian bang cac
phwong phap ty nhién hodc co khi. Lwong khéng khi dé cé thé trdi qua qua trinh diéu

hoakhéng khi hoac khéng

Hop chat hiru co dé bay hoi (VOC) - Hop chéat héa hoc hivu co ¢6 thé chuyén sang thé khi
ngay tai diéu kién nhiét dd phong do c6 ap suét bay hoi cao. Mét sé hop chat hiru co dé bay
hoi c6 kha nang tac dong tiéu cuc dén strc khde con nguwdi néu xuéat hién véi ham luvgng cao

trong cac khong gian diéu hoa khdng khi kém hiéu qua.

VRV/VRF (Variable refrigerant volume/flow) - Loai hé théng diéu hoa khoéng khi tryc tiép (chi

1 loai méi chét lanh) véi may nén bién tan, bd loc khéng khi (dan lanh) trong cung 1 vong.

VSD (Variable speed drive- Bo diéu toc) - Thiét bi diéu chinh téc dd clia may bom hodc quat

theo nhu cau.
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Thiét bi sir dung nuwéc hiéu qua - Céac thiét bi nwéc st dung lwong nuéc it hon so véi phan

I&n cac thiét bi nwéc théng thwerng cé cung chire nang.

Canh quan chiu han - Loai cdnh quan cé nhu cau twéi tiéu téi thiéu. Canh quan chiu han dwoc

khuyén khich ap dung tai cac vung cé ngudn nwéc sach han ché.
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